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Milli Egitim Bakanlig: tarafindan gelistirilen moduiller;

Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligimn 02.06.2006 tarih ve 269 say1l1 Karar
ile onaylanan, Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda kademeli
olarak yayginlastinlan 42 adan ve 192 dala ait cerceve Ogretim
programlarinda amaclanan mesleki yeterlikleri kazandirmaya yonelik
gelistirilmis ogretim materyalleridir (Ders Notlaridir).

Modller, bireylere mesleki yeterlik kazandirmak ve bireysel dgrenmeye
rehberlik etmek amaciyla 6grenme materyali olarak hazirlanmis, denenmek
ve gelistiriimek Gzere Mesleki ve Teknik Egitim Okul ve Kurumlarinda
uygulanmaya baglanmgtir.

Modlller teknolojik gelismelere pardel olarak, amaclanan yeterligi
kazandirmak kosulu ile egitim 6gretim sirasinda gelistirilebilir ve yapilmast
Onerilen degisiklikler Bakanliktailgili birime bildirilir.

Orgiin ve yaygin egitim kurumlar, isletmeler ve kendi kendine mesleki
yeterlik kazanmak isteyen bireyler modullere internet Gzerinden ulasabilirler.

Basilmig modller, egitim kurumlarinda 6grencilere Ucretsiz olarak dagitilir.

Moduller hichir sekilde ticari amacla kullamlamaz ve Ucret karsiliginda
satilamaz.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0211

ALAN Tesisat Teknolojisi ve Iklimlendirme
DAL/MESLEK Merkezi iklimlendirme ve Havalandir ma Sistemleri
MODULUN ADI Soguk Su Hazirlama (Chiller) Grubu Montaji

MODULUN TANIMI

Bu modul, soguk su hazirlama grubunun montgjinin
anlatildig1 6grenme metaryelidir.

SURE 40/32

ON KOSUL 10.simif ortak modullerini almis olmak.
Soguk su hazirlama (chiller) grubunun montgj yerini hazirla-

YETERLiK yabilmek, servis ve bakim hizmetlerini belirleyebilmek,
pompa, su akis ve tesisat baglanti yerlerini hazirlayabilmek
ve kaide montgjini yapabilmek.
Genel Amag
Bu moddl ile uygun ortam saglandiginda teknigine uygun
olarak soguk su hazirlama (chiller) grubu montajin,
teknigine ve standardina uygun olarak yapabileceksiniz.
Amaclar

MODULUN AMACI 1. Soguk su hazirlama (chiller) grubu montgj yerini

hazirlayabileceksiniz.

2. Servisve bakim hizmetleri igin gerekli aanlar
belirleyebileceksiniz.

3. Pompa, su akis kontrol ve tesisat baglant: yerlerini
hazirlayabileceksiniz.

4. Kaidenin montajim ve soguk su hazirlama (chiller) grubu
montaj1 yapabileceksiniz.

EGITIiM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Sinif, atdlye, laboratuvar, kitlphane, bilgisayar, Internet
ortami vb calisma alanlar, cesitli katalog ve teknik
dokimanlar, su terazisi, yalitim malzemeleri, matkap, €

DOREIILA R takaimlari, birlestirme elemanlari.
» Modilun icinde yer alan her faaliyetlerin sonunda
kazandigimz bilgi ve becerileri Olgerek kendinizi
OLCME VE degerlendireceksiniz.
DEGERLENDIRME » Ogretmen, modulin sonunda size butin uygulama

faaliyetlerini iceren bir performans testi yaparak
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lcebilecektir.




iv



Sevgili Ogrenci,

Her gegen guin gelisen teknolojiye ayak uydurmak durumundayiz. Ozellikle teknik bir
alanda galisacak bireyin bu konuda daha hassas olmasi gerekmektedir. Sizler de gagimizin en
gelismeye acik ve insan hayatinda énemli yeri olan bir meslege adim atmis bulunuyorsunuz.

Tesisat teknolgjisi ve iklimlendirme alaninda bilgi ve beceriye dayal1 uygulamalarda,
bu modul sayesinde, soguk su hazirlama (chiller) grubunun tanimi, gesitleri, bakim ve
montaj1 ile ilgili konularda bilgi sahibi olacaksimz. Buradaki konular, mesleki gelisiminizin
temelinin saglam atilmasim saglayacak sekilde hazirlanmistir. Ancak unutulmamalidir ki,
mesleginizde ilerlemek icin teknolojik gelismeleri yakindan takip ederek kavramaniz,
uygulamalarinizla yeni ufuklar agmamz ve temeli saglam atilmis birikimlere sahip olmaniz
gerekir.

Bu modtilde yer alan faaliyetler sizlere; uygulama yaparak 6grenmeyi ve kullanilabilir
bilginin sahibi olmanz saglayacaktir. Bu noktadan hareketle moduilde yer alan faaliyet konu
ve uygulamalar sindirerek 6grenmeniz gerekmektedir. Ogrenme konusunda gostereceginiz
0zen aynm zamanda uygulamal arin daha zevkli héle gelmesini de saglayacaktir.

En detayl1 iklimlendirme sistemi ile en basit sogutma cihazinin, sogutma (cevrimin
temeli) prensipleri aynidir. Bu tespitle modilde yer alan faaliyetlerin dikkatlice, sindirilerek
ve neden sonug iliskisine dayali bir muhakeme yurittlerek Ogrenilmesi, kullanilacak
bilginin kalic1 ve kullanilabilir olmasi agcisindan ¢cok dnemlidir.






OGRENME FAALIYETI-1

( AMAC )

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi kullanarak, soguk su hazirlama (chiller) grubu montgj yerini teknigine ve
standardina uygun olarak hazirlayabileceksiniz

(' ARASTIRMA )

Bu faaliyet Oncesinde asagidaki arastirmalari yapmaniz, konunun &grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Cevrenizdeki sogutma devreleri hakkinda bilgi aliniz.

> Soguk su hazirlayicisi cihazlarin gorevini ve cesitlerini internet ortaminda
arastinnmz.

> Soguk su hazirlama (chiller) grubu montg yerini hazirlama hakkinda bilgi
toplayimz. Topladiginiz bilgileri bir rapor haline getirerek arkadaslarinizla

paylasinz.

1. SOGUK SU HAZIRLAMA (CHILLER)
GRUBU MONTAJ YERINi HAZIRLAMA

1.1. Chiller Uygulamasimin Gerekli Oldugu Durumlar

Endustride soguk su ihtiyaci 6zellikle, plastik Uretim tesiderinde 10-12 ° C su cikist
olmasi gereken enjeksiyon kaliplarimin ve islem yapilmis malin sogutulmasinda, ayakkabi
taban imalatinda, kozmetik ve sabun Uretim tesiderinde gerekmektedir. Ciklet, cikolata ve
sekerleme Uretim hattinda, her tirli sogutma ve iklimlendirme saglayan endistriyel tip
uygulamalarda, soguk su hazirlama (chiller) sistemlerine ihtiyag duyulur.

Endustriyel islerde; kalip sartlandiriimasi, 6zellikle Uriin kalites agisindan énemlidir.
Malzemenin dzelliklerine gore kaliplarin belirli sicaklik degerleri arasinda tutulmasi gerekir.
Bu ihtiyaci karsilamak amaciyla isletmelerde kullamlan su kuleleri sabit su 1sisi saglamada
yetersiz kalir.

Sogutma su kulelerinde, suyun buharlasmasi sirasinda gerceklesen 1si transferi
sayesinde saglanmir. Bu sebeple ortam yas termometre sicakliginin gereken sogutma suyu
sicakligindan yiksek oldugu zamanlarda, su kuleleri sogutma ihtiyacim karsilayamadiklar
icin, kalip sogutmada chiller gruplarimn kullaniimasint gerekli kilar.



Bununla beraber su kulesi kullanilan igletmelerde sogutma suyu 1sisinin, ortam isisina
bagli degiskenlik gostermesi, Urin Uzerinde ciddi kusurlarayol agar.

1.1.1. Ticari Alanda Sogutma ihtiyaci

Plastik sektor(l, sogutma ihtiyaci en fazla olan alanlardan biridir. Gerek kaliplarin ve
gerekse makine yagimin ahisilagelmis uygulamalarla sogutulmasi, isletme ve bakim
maliyetlerinin yikselmesine sebep olmaktadir. Bu nedenle, kullamlacak yontemin dikkatli
secilmesi gerekmektedir. Kaiplarin yeteri kadar sogutulamamasi, Urlin kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Ayrica, kaliptan elde edilecek birim Urln basina gegen slirenin artmasina
neden olmaktadir. Bu ise Uretim kapasitesinde diistis demektir. Makinelerdeki asinmanin
azaltilmas: ve verimli bir calismaicin yagin da sogutulmas: dnem tasimaktadir.

R i .

Resim 1. 1: Boru ve kovan (shell and tube) tipi esanjor

Chiller kalip suyu ve yagin sogutulmas: icin kullamlabilir. Yagin sogutulmast
amaciyla daha yiksek sicaklikta su yeterli olacagindan, arada bir esanjor kullanmak ya da
yuksek sicakliklara da su saglayabilen endlstriyel tip chiller gruplar: tercih edilmektedir.

Evaporatdr (buharlastirict), boru — kovan tipidir. Bazi uygulamalarda plakali esanjor
de kullanmlabilmektedir.

Evaporatdrde borularin icinde basinct genlesme valfi tarafindan dusurdimis sivi
sogutucu akiskanlar (R22, R407C, vb.) dolasirken, kovan ve boru demetleri arasindaki
bolgede ise islemden donen nispeten sicak su yer almaktadir. Sogutucu akigkan, suyun 1sisim
adarak buharlasir ve kompresor tarafindan emilir. Soguyan su ise sirkilasyon pompalar:
vasitasiyla kalip veya yag esanjorine iletilir. Komprestr tarafindan basing ve sicakligi
yogunlasma basing ve sicakligina yikseltilen sogutucu akiskan kondensere (yogunlastirici)
gonderilir.

Su sogutma gruplari, kullamlan kondenser tipine gére hava ve su sogutmali olmak
Uzere ikiye ayrilir.

1.1.2. Hava Sogutmal1 Gruplar

Kondenserde kanatli boru tip esanjor kullamlmaktadir. Bakir boru Uzerine
yerlestirilmis aliminyum kanatlar 1st transferini (1st transfer yiizey aamm) arttirmak
amaciyla kullanilmaktadirlar. Borularin iginde dolasan basinci ve sicakligi yuksek buhar
halindeki sogutucu akiskan 1sisitnin biiytk bolimini radyal ya da aksiyal fanlarla Uzerinden
gecirilen dis ortam havasina vererek yogusur.



Resim 1. 2: Hava sogutmali kondenserli grup

Hava sogutmali gruplarin tercih edildigi bazi durumlari soyle siralayabiliriz:

Su bulunma imkanlarimin kisithi olmasi veya suyun ¢ok pahali elde edildigi
yerler.

Bdlgenin ¢ok soguk olmasi, gece/gindiiz sicaklik farkliliklarindan dolayr don
tehlikesinin ortaya ciktig: yerler.

Kig1n sogutma grubunun ¢alisma zorunlulugunun oldugu yerler.

Isletmenin kucik olmasi ve dolayisiyla isletmeci personelin gok az sayida
istihdam edildigi yerler.

Elektrik giderlerindeki artisin ¢ok 6nemli olmadigi yerler, kicik kapasiteli
cihazlar.

Yer kisittamast nedeniyle bir makine dairesinin olusturulamadigi ve grubun
disar1 konulma zorunda oldugu yerler.

Kuru ve yas termometre dizayn sicakliklarimn disik oldugu yerler.

vV VYV ¥V VYV V V

1.1.3. Su Sogutmali Gruplar

Kondenseri boru ve kovan tipidir. Borularin icinde sogutma kulesinden donen su
dolasmakta olup, kovan ile boru demetleri arasindaki bdlgede ise basinci ve sicakligr yiksek
buhar haldeki sogutucu akiskan bulunmaktadir.

Sogutucu akiskan 1sisini suya verip yogunlasarak genlesme valfine giderken, 1sinan su
da tekrar sogutulmak Uzere kuleye dogru yol alir. Gorllecegi Uzere, bu tip gruplarda su
sogutma kulesi de kullanmak gerekmektedir. Dolayisiyla, kule kullanimiyla ortaya Gikan
olumsuzluklar bu tip gruplar icin de gecerlidir. Aym zamanda, gecis mevsimlerinde ve dis



hava sicakligimin disik seyrettigi donemlerde, yogunlasma basincinin muhafazasi icin
gerekli otomasyonun yapilmasi da gerekmektedir.

1. Komprestr

2. Karter 1sitica

3. Kompresr sofutucy akagkan kapama vanast
i 4. Titregin ahsorben

Sogutma (36) 5. Alpal-yiksek basing presostat

fi. Tilksek basmg manometrest

7. alpak basmng manometrest

. Sodutucy alaskan kapama vanasi
9. ag ayirict

10. Kondenser

11.Sodutucy alagkan kapama vanast
12 Sogutucy akagkan hath nem alma (drayer)
13. Gozetleme cami

14. Bolonoid valf

15 Ekspansiyon valfi

16. Ekspansiyon valf bulb

17 Chiller {evaporatir)

1. ag basmg presostah

19 Isletme termastat duyar elemam
19a Isletme termostatt

20.Donma termostati

21. Manometre

22 Termometre

23.5u filtres

24 Flow switch

25 Kiresel vana

26, Arma-kapama vanast

Sekil 1.1: Su sogutmal chiller grubu devres

1.2. Chiller Montaj Kurallar:

Soguk su Ureticisinin montgjina baslanmadan 6nce yapilacak islemler:
> Montgj yerinin tespiti

> Kurulacak tesisicin gerekli izin ve onaylar

> Projelendirme asamasi

1.2.1. Makine Dairesinin Hazirlanmasi

> Makine dairesinin diizenlenmesinde asagida belirtilen husudarda tesis DIN
8975’ e uygun olacaktir.

> Bir sogutma sisteminde belirli bir hacimde, belirli sartlarda, belirli sogutucu
akiskandan ne miktarda bulunabilecegi;

> Komprestr dairesi ebatlari; kapr ve pencere ebatlari, nitelikleri;

6



Cebri srkilasyonlu havalandirma yapilirsa, havalandirma havasi miktarinin
tayini ve havalandirmada g6z 6niinde tutulacak esadar;

Y angindan korunma;

Tehlike aninda kullanmimak Gzere bir harict sater yapilmasi;

Makine dairesine bitisik hacimler ve makinelerin kurulacag: hacim ve yapimu.

VVY 'V

1.2.1.1. Kaidenin Yerini Hazirlama

Chiller grubunun montgjinin yapilacag: yerin tespit edilmesinden sonra, yapilacak ¢
taneislem vardir. Bunlar; titresim, 151 ve ses yalitimidir.

A -
N

| = —}
Ijl@ m

Sekil 1. 2: Titresim dagilim

1.2.1.2. izolasyonun Saglanmas

Sistemde bulunan kompresor ve pompalarin galisma esnasinda gikarttig: titresim,
durus ve kakiglarindaki vuruntu nedeni ile ortaya ¢ikan gurliti. Ayrica kis aylarinda
sistemin icerisindeki su ya da yagin donmasi, sogutucu akiskanin ortam 1sisindan olumsuz
etkilenmesi gibi sebeplerden 6tard chiller grubunun montajimin yapilacagi alamn izole
edilmesi sarttir.
1.2.1.3. Kaide Yerinin Tesviye Edilmes

Chiller grubunun oturtulacag: kaidenin konacagi zemin diizgin olmayabilir. Bu ise,
cihazin calismasinda aksakliklar meydana getirebilir. Ornegin, sogutma sistemi igerisindeki
sogutucu akiskann ve yagin bir yerde toplanmas: gibi.

Zemini su terazisi ile kontrol ettikten sonra gerekiyorsa beton dokulmelidir. Dokilen
betonun agirligi, tasiyacag: cihazin agirliginin iki ya da U¢ katina esit olmalidir.
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1. Toprak zemin 4. Suyalitrn membram 7. Betonarme kaide
2. Bloksj 5. Tag yiuni veya cam yini 3. Sap
3. Grobeton 6. Su yalitim mermbran 9. Déjeme kaplamast

Sekil 1. 3: Topraga oturan dosemede yalitim ve titresim yahitimh kaide detay:

Kullanmlacak olan kaidenin celik yapidan ibaret olmasi durumunda, betonun dokilmesi
sirasinda gelik yapili kaidenin tespiti icin gerekli saplamalarin betonun denk gelecek
yerlerine konmasi gerekir. Atik su gideri icin gerekli drengj tesisatinda kullanilacak boru ve
yer slizgeci gibi malzemel erinde projeye uygun betonun igerisine konmast sonraki islemlerde
isimizi kolaylastirir.

1.2.1.4. Drenaj Baglantilar:

Ozellikle su sogutmal1 kondenserli su sogutma gruplarinda, atik su, yag vb. sivilarin
cihazdan uzaklastinlmasi lazimdir. Cihazda korozyon, elektrik aksanunda olusabilecek
tehlike goz 6niine alinarak, kaidenin oldugu yere drengj sisteminin yapilmast gereklidir.

Dreng sistemi borularindaki sivimin basing olusturmamast nedeni ile ¢elik boru
kullamlmasina gerek yoktur. Maliyette hesaba katilarak PVC boru dosenmes ided bir
yontemdir. Drengj, kaidenin Uzerinde bir toplama kabi ve bu baglanan yer slizgeci ile
olusturulabilir. PVC baglantist yapilir. Kaidenin etrafina agilan kana ve kanalin Uzerine
dosenecek 1zgaraile de PV C baglantisi yapilarak drengj saglanabilir.

Cimonta esash su yalitim malzemest

Su gecirimsirlile lkatlah siva

Su gegirimsiz beton

Tst yahtum koruyucu tabaka

Aderans ve su gecirimsizlilc katlal siva

Drenaj

Cimonta esash su yaltim
malzemesi

Filtre malzemesi

Grobeton

Sekil 1. 4: Yalitilmus beton Uzerinde drengj
8



1.2.2. Proje Asamalari

>

Mekanik tesisatlar igin yapilan projelerin hayata gegirilebilmesi igin cesitli
kurumlardan yapilabilir onayr almasi gereklidir. Bu kurumlar proje konularina
gore degisiklik gosterebilir. Ornegin, sehir icinde bir is merkezi ya da otel
yapilmak isteniyorsa, projes ilgili mimar ve mihendiser odalar: ile belediye
tarafindan kontrol edilerek onaylanmalidir. Bu onaylar aindiktan sonra tesise
yapim ruhsat verilir.

Resim 1. 3: M akine dairesindeki durumu

Oneri raporu tasarimin baslangic safhasi olup mimarin ve isverenin
distncelerini  destekleyecek sekilde tesiste uygulanacak tesisat sekli ve
yapilabilirligi hususunda bilgiler icerir. Yap: ve tesisler icin ¢ozim sekilleri,
tesisat cesitleri, isletme ve asinma pay1r masraflan dikkate alinarak yapilacak
karsilastirma ve verimlilik hesaplarina dayanan ekonomik ve teknik etitler,
tesiderin ilke ve sistemleri Uzerindeki Oneriler, kroki, sema ve hesaplarla
belirten rapordur.

Resim 1. 4: Kaide Gizerine montaj



Uygulama o6n projes oneri raporunda belirtilen esadara gore, mimar ve
isverence de kabul edilmis fikir ve distinceler 1s1ginda tesisatin mimari planlar
Uzerinde ifade edilisidir. Bu proje de boru ve kanallarin gecis yerleri, yaklasik
boru olculeri, makine ve cihazlarin yerlesme sekilleri ile proje hesaplarinin
yontemi ve dokimu verilir. Proje 6lgegi 1/100 'dur. Uygulama projesi ise, Oneri
raporu ve 6n projeile birlikte anatemelleri olusturulmus isin, mimari uygulama
projesi Uzerinde ifade edilmesi ve teknik hesaplarinin yapilmasi safhasicir. TUm
hesaplar, planlar ve kolon semalarini kapsar. Uygulama projesinin Olgegi ise
/50 'dir.

T T
pompa evaporatdrkondanser

=P T_Dj
e 1.

Sekil 1. 5: Sistemde esanj6r yerlesimi

Detaylar Uygulama projesi akabinde detaylandirma isleri de yapilir. Tesisatin
yogun oldugu hacimlerde 1/20 ve 1/10 o6lgekli plan, kesit ve goranumleri ile
yalitim detaylari, yaitimli ve yaliimsiz kanal kesitleri, boru aski ve genlesme
eleman: detaylari, kullanilan cihaz ve makinelerin baglanti semalar: icin gerekli
1/10, 1/5 ve 1/1 gibi uygun 6lcekli detay projeleri hazirlanir.

.‘ : : e
* y '
| 50 = _ = ;

Sekil 1. 6: Cihazin teknik cizimleri
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Sekil 1. 7: Cihazin élculerinin gosterilmesi

1.3. Katalog Bilgileri

Uretici firmanin, imal ettigi su sogutma grubunun, kullamci ya da montgj ekibi
tarafindan taminmasi. Montaj1 sirasinda dikkat edilmesi lazim olanlar, calistirilmasi, servisve
bakim hizmetlerinin saglikli ve bilingli bir sekilde yapilmas: vb. gibi durumlardan dolay:
cihaz hakkinda katal og bilgilerine ihtiyag duyulur.

Katalogda yer alanlar sunlardir:

Cihaz olculeri

Cihaz agirlig1

Tasima noktalar

Elektriksel baglantilar

Gerekli yardimc arag, takim vb.

VVYVYVYYVY

1.3.1. Cihaza Ait Etiket Ve Katalog Bilgileri

Cihazin hangi amaclar icin kullanilabilecegi belirtilmedir. Su sogutma gruplarinin
genel anlamda timu soguk su Ureticis olmasina ragmen kullamm aanina gore farkliliklar
gosterir. Yapmsinda bulunan kompresoriin tipi, kondenser ve evaporatbrin segimi, su
pompasinin ¢alisma sartlari, sogutulmasi istenilen malzemenin durumuna gore kullanilacak
aksesuarlar, cihaza yapilacak midahale ve kumandalarin hangi sartlarda gerceklesecegi
farkliliklar: ortaya gikarmaktadhr.
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Resim 1. 5: Paket tip chiller grubu

Cihazin imaat asamalari, kullanilan her devre parcasinin ne amagla kullamldigi,
neden o parcamn tercih edildigi izah edilmelidir. Kullanilan ana elemanlar hakkinda kisa
bilgiler verilmelidir. Ornegin kompresoriin pistonlu, vidali, scroll, merkezkag ya da eksantrik
oldugu belirtilmelidir. Kondenserin hava sogutmali mi, su sogutmali mi ya da evaporatif mi
oldugu, yapisinin nasil oldugu agiklanmalichr. Evaporatorin, kompresorin ya da
kondenserin kag tane kullamldigi, amaci, genlesme valfi, drayer-filtre, gozetleme camu,
emniyet ventili, su akis kontrol otomatigi, alcak yiuksek basing presostati, sogutma valfleri
belirtilmelidir. Kontrol sistemi ve elektrik kumanda panosunda kullanilan kablo, sigorta,
sater, anza ve calisma lambalari, varsa dijital ekranlarin islevleri agiklanmali ve elektrik
devre semalari bulunmalidir. Sebeke geriliminin 6zellikleri (faz adedi, voltgj, frekans)
vurgulanmalidr.

Cihaz1 olusturan govde ve ana elemanlara 1si, korozyon, ses ve dayaniklilik agisindan
ne gibi islemler yapildigi, nasil korundugu, yalitim malzemelerinin 6zellikleri belirtilmelidir.

Kullamlan tim malzemelerin standartlara uygunlugu ve bu standartlarin ad ve
numaralar aciklanmalidir. Ayrica cihaza sonradan ekleme yapilip yapilamayacag: da bu
tammun icerisinde bdirtilmelidir.

Servis ve bakim hizmetlerinin, cihazin hangi noktalarina uygulanmas: gerektigi ve

bakim periyotlari hakkinda acik bilgi verilmelidir. Cihaz Uzerinde yapilan tim testler ve
sonuglart yazilmalidir.
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1.3.2. Teknik Ozdlikleri

Ana parcalarin tablo halinde verilen kimlik bilgileri ve cihazin genel 6zellikleridir.

>

>

A\

YV Vv V V

Kapasite: Cihazin kW ya dakcal/ h olarak sogutma kapasites
Kompresor adedi: Sistemde kullanilan kompresor adedi

Komprestr gicl: Kullanilacak olan sogutucu akiskana gore (R-22, R-407c vb.)
kW cinsinden guicti

Fan adedi x ¢ekilen gli¢: Cihazda kullanilan fanlarin adedi, bunlarin harcadiklar:
kW cinsinden enerji miktar

Toplam hava debisi: Kondenser Uzerinden fanlar yardimiyla saniyede kag
metrekip havanin gegtigi

Su debisi: Belirtilen su giris, ¢ikis ve dis hava sicakligina ve kullamlan sogutucu
akiskana gore bir saatte cihazdan gegcen suyun metrekiip cinsinden debisi

Sogutma devre sayisi: Sistemin ihtiyacina gore kompresor, kondenser,
evaporatér grubu olarak kag tane sogutma devresi oldugu

Sogutucu gaz miktari: Segilen sogutucu akigkana gore sistemde kag kg gaz
kullamldig:

Y ag miktari: Komprestrde kullanilacak olan yagin kag litre oldugu

Cihaz ses seviyesi: Calismasi esnasinda cihazin ortaya cikarttigi gurdltinin dB
cinsinden biyukl Ugl

Isletme agirlig1: Cihazin montaj1 sirasinda yapilacak olan kaide ve bulunacag:
yerin zemin ettdi icin gerekli olan kg cinsinden agirligi

Evaporatdr su hacmi: Evaporatoriin litre cinsinden kapasites

Kondenser yiizeyi: Disariya verilen 1s1 miktart yoninden metrekare cinsinden
kondenser toplam ytizeyi

Su taraf1 basing kaybi: Evaporator esanjorinun kPa cinsinden basing kaybi
Pompa gticti: kW cinsinden pompanin giicii
Genlesme kabi hacmi: Mevcut ise genlesme kabimin kag litre oldugu

Su deposu hacmi: Sogutulacak olan suyun tutuldugu deponun kag litre oldugu

13



Asagidaki tabloda bir soguk su Ureticisinin teknik 0zellikleri verilmistir.

| cihaztipi | A | B |

Nominal Kapasite (KW)

R-22

127,8

1758

R-407c

1241

17214

Kompresdr Adedi

1

2

Nominal Kompr esor
Gicl (KW)

R—22

31,2

390,2

R-407c

29,7

374,6

K apasite Kontrol

3 kademe veya sirekli

4 kademe veya sirekli

Nominal Evaporator Su
Debisi (m3/h)

R—22

21,98

302,03

R-407c

21,34

296,08

Nominal Kondenser Su Debisi (m3/h)

25,6

263,6

Sogutma Devre Sayisi

1

2

Sogutucu Gaz Miktari
(Kg)

38

452

35

424

Yag Miktari (It)

9

70

Cihaz Ses Seviyesi (dB)

54

70

Isletme Agirhg (Kg)

Tablo 1. 1: Soguk su hazirlama grubu teknik ozellikleri

1.3.3. Kapasite Tablosu

Cihazin; su cikis sicakligi, kondensere giren havamin sicakligina gore sogutma
kapasitesi ve kompresor mil glictinin bulunabilecegi, kapasite tablosu asagida verilen

tabloda gosterilmistir.

Kondensere hava giris sicaklig

34°C

36°C

38°C

40°C

idinzeyin

No

Q | No

Q | No

Q | No

[Ce]feJEN]{e)) ISLOCO\IO

=
o

Q = Sogutma kapasites No=Kompresodr mil giicl
Tablo 1. 2: Kapasite tablosu
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1.3.4. Cihaz Boyutlari

Katalog bilgilerinde cihazin montaj1 sirasinda gerekli bilgilerden birisi de cihazin
genellikle mm olarak verilen en, boy ve yikseklik dlguleridir.

'Eﬁ* ngf — ‘;‘¢|? %Eﬁf 1 t

1g
u‘

o @

18 - 120 ! ' w187
| \ 5 o

=

sugikig

|

& dsu

Sekil 1. 8: Cihazin boyutlar:

Tablo 1. 3: Yukaridaki cihazin boyutlari

1.3.5. Cihaz Yerlesimi
Cihazin yerlestirilmesi sirasinda asagidaki husudara dikkat edilmelidir.

Kondenserin 1sisint rahatca atabilecegi bir aralik birakilmalidir.

Komprestr, pompa gibi ana elemanlarin isscnmasi 6nlenmelidir.

Servis bakim hizmetlerinin saglikli bir sekilde yapilabilmes saglanmalidir.
Uretici firma tarafindan belirlenen, cihazin etrafinda birakilmas: gereken
mesafelerin, komsu kapi, pencere ve duvarlarin durumuna gore, cihazin bir
yerlesim plam olmalidr.

YVVY

Tesisin kurulmast esnasinda, ihtiyaca cevap verecek olan cihazin  secimi.
Olusturulacak projenin ciziminde, cihazin boyutlar: kadar yerlesim diizenine uyup uymadigi
da 6nemli bir rol oynayacaktir. Tesiste yapilacak tadilatlarin asgari oranda tutulabilmesi icin
uygun cihazin secimi i¢in arastirma yapilmasi tercih edilmelidir.
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Sekil 1. 9: Cihazin yerlesimi

1.3.6. Cihazin Elektrik Devre Semalari

Kullamc tarafindan cihazin tamnmasi, servis ve bakim hizmetleri sirasinda yol
gosterici olmasi agisindan, elektrik, mekanik ve su akis devre semalarimin, katalog bilgileri
icerisinde hazir bulunmast sarttir.

'I bl

Resim 1. 6: Chiller grubunun elektrik panosu

16



@
%}
5

AR

o &
1.Anagdvde
2.Kompresor
3.Sogutucu
4.Kondenser

5.Fan ve motoru
6.Elektrik kumanda panosu
7.Drayer-filtre

8.Gozetleme cami

9.Selenoid valf

10.Genlesme valfi

11.Sogutma vanast

12.Alcak-yiksek basing presostat
13.Kondenser basin¢ kumanda otomati gi

14.Su ayar vanasi
15.Absorber

16.Likit tanki

17.Elektronik kontrol paneli
18.Su akis kontrol otomatigi
19.Su pompast

20.Cek valf

21.Su vanast

22.So0guk su tanki

23.Su besleme samandirast
24.Seviye gostergesi, su tasma
ve su bosaltma diizenegi
25.1sitic1 ve termostati

Sekil 1. 10: Chiller sogutma devresi
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(UYGULAMA FAALIYETLERI )

UYGULAMA FAALIYETI-1.1

Soguk su hazirlama (Chiller) grubu monta yerini hazirlamak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Tesis  hakkinda
toplayinmz.

aKataoglar: inceleyiniz.

b.Cihaz1 seginiz.

bilgi

> Uretilecek soguk suyun ne amagla kullamlacag,
> Uretilecek soguk suyun miktarinin ne olacag,
» Cihazin kapali mekénda mu, agik adanda mu
kullanilacag,
» Tesis igin gurdltinun 6nemli olup olmadigini, tesis
yetkilisinden dgreniniz ve not aliniz.
Binanin elektrik projesine bakarak sigorta ve kablo
tesi satimin ne durumda oldugunu Ggreniniz.
Onemli: Tesisin ihtiyacina bagli olarak kurulacak biiytik
sistemlerde kompresdr ve pompa motorunun elektrik
baglantisi trifaze olabilir. Sigorta ve kablo kalinligi,
kurulacak cihazin gekecegi akim kaldirmaz. Bu sebeple
cihazicin ayr1 bir elektrik tesisati cekilebilir.
Binanin tesisat projesine bakarak suyun bulundugu yeri,
boru ¢aplarini, basincini, temizlik ve sertligini 6greniniz.
Onemli: Cok sert, icerisinde asidik 6zelligi olan maddeler
bulunduran, kirec miktar1 fazla su; cihazda borularin
tikanmasi ve korozyon gibi etkiler olusturacag: igin su
yumusatma ve suyu rafine etme sistemi kurulabilir.
Cihaz kapal1 ortamda calisacak ise; ortamin havalandirma
durumu, cihazin kurulacagi bos aan, havadaki nem,
kirlilik, mekanin kurulugu, aydinlatma durumunu binanin
mimari projesine bakarak dgreniniz.
Y ukarida alinan bilgiler 1s1ginda; Uretici firma katalogu,
cihaz tammlarindan, binada su miktar1 yetersiz ya da
maliyeti yiksek ise, hava sogutmali kondenser gruplarini,
degil ise su sogutmal1 kondenser guruplarin: tercih ediniz.
Cihaz acik alanda calisacak ise: Cihazin ana, yardimc: ve
kontrol elemanlarinin hangi  yalitm malzemeleri ile
kaplandigi, korozyon ve asinmaya karsi dayanikli ¢elik ya
da PVC malzemeler kullanildigina dikkat ediniz. (Dis
ortama konulacak cihazlarin paket tip olmasim tercih
ediniz.)
Teknik 0Ozelliklerinden tesisin ihtiyaci olan soguk su
miktarim  karsilayan ya da yakin olan, sogutma
kapasitesine gore bir ya da daha fazla sogutma devres
olan, dB cinsinden gurdlti miktar: digerlerine gére az olan
cihazi tespit edin.
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UYGULAMA FAALIYETI-1.2

Drengj baglantilarini hazirlamak

Islem Basamaklari Oneriler

» PV C boru tesisat yapiniz.

Boruyu diizgtin olarak kesmelisiniz.
Boru icindeki ve digindaki talaglar
temizleyiniz.
Borunun ek yapilacak kismuni bez ile
temizleyiniz.
Baglanti parcasimi  kavrayip boruya
dogru bastiriniz.
PV C pis su borularimin ek yerleri yuvali
ve contalt olup birlestiriimeleri ¢ok
basittir. Kaidenin etrafina 30x40 cm
ebadinda kanal agimz. Kanal i¢ duvarlarin
su yaliim malzemesi ile kaplayimz. Kanal
basi ya da sonlarindan PVC boru
yardimiyla kanalizasyon birlestirmesini
yapinz.
Kanain Gst tarafim 15 mm kalinhiginda |
: demiri ile olusturulmus 1zgara ile
a.Dreng kanal1 hazirlayimz kapatinz.

YV ¥V VY VYV
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UYGULAMA FAALIYETI-1.3

Hava sogutmal1 gruplar icin havalandirma kanal1 dosemek

Islem Basamaklari

Oneriler

» Havalandirma
durumunun kontrol
ediniz.

aDikdortgen  kanal

yapiniz.
b.Dirsek yapiniz

» Cihaz hava sogutmali kondenser grubu ise, fanlarin saniyede
kac metrekip havayr kullanacagim cihaz katalogundan
Ogreniniz.

Dikdortgen kanal yapimi

» Kanal dlculeri WxH igin saci sekildeki Olgllerde kesip
isaretleyiniz.

> Isaretlenmis levhanin 3 cv’ lik kisminin ters tarafindan 20 mm

isaretleyin ve caka kenet makinesinde 90° bikindz.

Sacin kivrilan kismini ters cevirerek 10 mm isaretleyiniz ve

makinede 120° buklnuz.

Sacin kivrilan kismuni kenet makinesinde sikistiriniz.

Kiwvrilan kismun distan aym hizaya gelmes icin 3 mm

kalinligindaki lamavile birlikte kiviriniz.

Sa¢ levhanin diger 1 cm'lik isaretli kismuni 90° bukindz.

Sag levhay: isaretli yerlerinden 90° biikerek dikdortgen hé@line

getiriniz ve pitsburg kenedini baglayiniz. Kanalin agizlarina 2

cm'lik flang yapiniz.

YVV VYV V

H

A5 ‘

Dirsek yapim

» Dirsek sekildeki dlcllere gbre tasarlanacaktir.

» Saci sekildeki gibi kesiniz ve kirpilan kenarlari 90° bikiniz.

» Dirsegin dis yan parcasin kesiniz.

» Dis yan parcanin 3 cm’lik kissmlarina pitsburg kenedi yapiniz.

» Ayni sekilde dirsegin i¢c yan kenarini kesiniz ve kenarlarina
kenet yapinmz.

> Ic ve dis yan parcalar: geyrek daire seklinde bukinuiz.

» Yan parcalarlaalin parcalarin birlestiriniz.

2 cmlik kenarlannt plagtik c¢ekicle 90° biUkiap flans

yapimz.Dikdortgen ve dirsek parcalarimin flanslarint  kars:
karsiya getirmek suretiyle percin ya da civata somun yardiniyla
birlestiriniz. Kanal askida duracak ise zincir veya lama yardimyla
tavana sabitleyiniz.
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UYGULAMA FAALIYETI-1.4

Elektrik ve Su Tesisatim Hazirlamak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Elektrik tesisat1 ¢ekiniz

a.Celik boru tesisat1 yapiniz
b.Plastik boru tesisat1 yapinmz

VVVVYVY VYVVVV VYVYV

» Cihazla birlikte gelen elektrik panosuna kadar
eektrik tesisati yoksa antigron kablo ile 30 cm
araiklarla plastik kelepce ya da gatal civi kullanarak
duvardan tesisatin gekilmesini saglayimz

Onemli: Emniyet agisindan sistemden once harici bir

salter konulmasi is glivenligi agisindan iyi olur.

Celik boru ile su tesisati dosemek

» Boruyu mengeneye baglayinz.

» Boruyu kesiniz.

Not: Kesilen borunun ucu diizgin olmali.

Borunun ucunu diizeltiniz ve ¢apaklar: temizleyiniz.

Kesilen kenarlari hafifce egeleyip pah kirimz.

Dis agmadan Once paftayr inceleyiniz ve

temizleyiniz.

Kesilen kenarin dizgunl igind kontrol ediniz.

Paftay1 pafta koluna diizgiin olarak yerlestiriniz.

Paftay1 boru Uzerinde merkezleyiniz.

Paftay1 eksenel yonde bastirarak saat ibresi yoninde

pafta kavrayincaya dek dondiriiniz.

Dis acarken kesme yag: kullammz.

Dis uzunlugunu belirleyiniz.

Paftay: ters yonde cevirip sokiniz.

Dislerden ¢apaklar: temizleyiniz.

Paftadan capaklar1 temizleyiniz.Plastik boru ile su

tesisat1 dosemek

» Sert plastik borularin ek yapilacak kisimlar: elektrik
rezistandi 6zel 1siticilarla 1sitilarak birlestirilir. Bu
islem icin kullamlan ekipmana, flzyon kaynak
makinesi adh verilir.

» Baglanti lemanimin ici ile borunun disi aym anda
caplarina uygun 1sitict adaptorune takilir ve 250° C
civarindaisitilarak birlestirilir.

» Ek yeri sogudugunda kullamma hazir héle gelir.Paket

tip chiller grubu ise cihazin Gzerindeki pompaya kadar

plastik ya da celik boru ve fittings malzemelerini
kullanarak su tesisatint ¢ekiniz (tesisatin  Uzerini
donmaya kars1 izole etmeyi unutmayimz.).

Onemli: Su sebekesinin yetersiz oldugu durumlarda

cihaz pompasinin susuz calismasini dnlemek icin

pompadan 6nce bir su deposu monte etmek gerekir.

21




(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz becerilerinizi, EVET ya da HAYIR' dan birine

isaret koyarak kendiniz degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Degerlendirme

Evet Hayr

Tesis hakkinda yeterli bilgi toplayip not tuttunuz mu?

Elektrik projesini okuyabildiniz mi?

Tesisat projesini okuyabildiniz mi?

Mimari projeyi okuyabildiniz mi?

Tesisinihtiyacim KW olarak tespit edebildiniz mi?

Su debisi olarak tesisin ihtiyacin tespit edebildiniz mi?

Firma katal oglarini tedarik edebildiniz mi?

Cihaz iceriye mi, disartya mi konulacak belirlediniz mi?

OO N |G~ N I

Cihazin konacag yere elektrik tesisati ¢ekildi mi?

10 Cihazin konacag: yere su tesisati ve drena hatti ¢ekildi mi?

11. Havalandirma diizenlendi mi?

12. Cihazi segebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki her “Hayir” cevabr ilgili konuyu tekrar g6zden gegirmeniz

anlamina gelir.
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OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)
Asagida verilen sorular1 size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Asagidaki sektorlerden hangisinde su sogutma grubu kullamilmaz?
A) Plastik sektoriinde
B) Ayakkab: sektoriinde
C) Isitma sektorinde
D) Ciklet, cikolata, sekerleme sektOriinde
E) Sabun, kozmetik sektdriinde

2. Asagidakilerden hangisi hava sogutmali kondenser grubunun tercih edilme sebebi
degildir?
A) Suyun pahal1 oldugu yerlerde
B) Dontehlikes olan yerlerde
C) Cihazin disariya konulmasi gerektigi durumlarda
D) Elektrik giderlerinin dnemli oldugu durumlarda
E) Kisin calistirilma durumunda

3. Tesisin kurulmasi asamasinda hangi mercilerden izin alinmasina gerek yoktur?
A) Makine Muhendideri Odast
B) Belediye
C) Tapu-Kadastro Mudurltgi
D) itfaiye Mudurligii
E) SuveKandizasyon idares

4, Asagidakilerden hangiss makine dairesi hazirlanirken 6ncelikle dikkat edilmesi
gereken husudardandir?
A) Kompresor dairesi ve kapi pencere ebatlar:
B) Binanin iyi isimp iscnmadigi
C) Calisanisci sayisi
D) Maliyet
E) Kalifiye edemanlarin olup olmadig:

5.  Asagidakilerden hangis montg yerini hazirlamadan Once yapilacak islemlerden

degildir?
A) Mekanik tesisatlar projess  B) Oneri raporu C) Kompresoriin montaj1
D) Uygulama 6n projesi E) Detay projeleri

6. Asagidakilerden hangis katal og bilgilerinde bulunmaz?

A) Cihazin fiyati B) Cihazin tanitim: C) Teknik ozellikleri
D) Kapasite tablosu E) Cihazin boyutlar

Cevaplarimzi, modul sonunda verilen cevap anahtar1 yardimiyla kontrol ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu fadiyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donammu kullanarak, servis ve bakim hizmetleri igin gerekli alanlart teknigine ve
standardina uygun olarak belirleyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet dncesinde asagidaki arastirmalart yapmamz konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

> Orta ve blyUk 6lcekli sogutma devrelerinde kullanilan kondenser, evaporatér ve
kompresorlerin gesitlerini arastirinmz.

> Endistride kullamlan kondenser, evaporatér ve kompresorleri piyasada ve
Internet ortaminda arastirarak fiyat ve teknik 6zelliklerini not alimz.

> Su sogutmali kondenserlerde suyun gorevini Ogreniniz ve kullamilan suyun
temizliginin 6nemini arastirimiz.  Arastirmada elde ettiginiz bilgileri bir rapor
haline getirerek arkadaslarimzla paylasinmz.

2. SERVISVE BAKIM HIZMETLERI ICIN
GEREKLI ALANLARI BELIRLEME

2.1. Chiller Grubu Fonksiyonel Yapisi ve Calisma Prensibi

Chiller; endustriyel alanda su, yag veya mamulin sogutulmasinda. merkezi
iklimlendirme sistemlerinde su ve sogutucu akiskanin sogutulmas: amaci ile soguk su Ureten
sistemlerdir. Modller ya da paket tip olarak imal edilen sistemler, hava sogutmali kondenser,
su sogutmal1 kondenser veya evaporatif kondenserli olabilir.

2.1.1.Chiller Grubu Sogutma Devresi Ana Elemanlari

Komprestrler
Evaporatorler
Kondenserler
Y ardimci el emanlar

YVVVY

2.1.1.1. Kompresorler

Soguk su hazirlama grubunda, kompresoriin goérevi; sogutucu akiskanm sikistirarak
yiksek basingta sogutma devresine géndermek ve sonrasinda disik basingta emmektir.
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Kullanilacak tesisin buyukltgtine gore; pistonlu kompresor, helisel vidali kompresor,
doner paletli kompresor, santrifj kompresor ve scroll kompresorler kullanilir.

Stator d.lsl.l Em.l]en gaz Silastima

‘;w Vidal %8 Akm“ 0

rotor Statnr disli

Ekonomik  /motor .
van sofutucu |
b

Su-itnr disli

Vidah ana rotor

Sekil 2.1: Vidali kompresor

2.1.1.2. Evaporatorler

Sogutucu akiskanin algak basingta buharlastirildigr ve bu sirada bulundugu ortamdan
151 darak sogutma isinin gergeklestirildigi cihazdir. Evaporatorler gaz h@ldeki, sivi haldeki
ve kati1 maddeleri sogutmast anlaminda 3 gruba ayrilir. Chiller grubunda su sogutulmast isi
yapilacag: icin sivi haldeki maddeleri sogutmak icin kullanilan evaporattrier Shell-tube
evaporatérler tercih edilir. Cift aynali yapiya sahip olup gerek sogutucu akiskan tarafi,
gerekse su taraf1 tek devreli, cok gegislidir. Isi transferini saglayan bakir borulara 6zel bir
islemle acilan helisel bogumlar sogutucu akiskan tarafindaki 1si transfer katsayisini 6nemli
Olclide artirmaktadir. Ayrica su devresine konulan hava burgaci perdeleri su tarafinin 1si
transfer film katsayisim yukseltmektedir. Boylece 11 transfer katsayisi diiz boruya oranla

yaklasik iki kat arttirilmaktadir.

Resim 2. 1: Shell-tube evaporatdr (sivi sogutmalr)
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2.1.1.3. Kondenserler

Kondenser, sogutma cevriminde komprestr tarafindan sikistirilarak basinci ve
sicakligi yukseltilmis olan sogutucu buharindan, bu noktada 1si alarak dis ortama birakan ve
boylece buharin yogusmasini saglayan cihazdir.

flansh celik

bajlant
__.)

kapak - giwde
badlanta
Civatalan

boru demeti
[sarpantin)
-

/ \ montaj alth g
kapak sizdirmaz conta

Sekil 2. 2: Boru-dis zarf tipi su sogutmali kondenser

Sogutma gevriminde, sogutucu buharinin su ile sogutularak yogusmasinin saglandigi
kondenser tipine su sogutmali kondenser ach verilir.

Shell-tube kondenser kullanim ile kolay bakim ve yuksek dayaniklilik saglanmustir.
Cift aynal1 kanatli bakir borulu shell & tube tip kondenserler kolay sokillUp takilabilme
ozelligi ile kule suyundan kaynaklanan kirlenmelerin mekanik olarak temizlenmesinde
kolaylik saglamaktadir.

Sogutma cevriminde, sogutucu akiskan buharinin hava ile sogutularak
yogusmasinin saglandigi kondenser tipine, hava sogutmal kondenser adh verilir.

Resim 2. 2: Hava sogutmal kondenser ler
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Sogutma cevriminde, sogutucu akigkan buharimn, su ile havamin birlikte
kullanilarak sogutulup yogusmasinin saglandigi  kondenser tipine evapor atif
kondenser adi verilir.

r T ' F rt 1 ; damla tutucu

hava cikis kanatciklar

R ———

D S S SN akizkan
qirigi
—_——

kizgin
[ buhsr)

. - |
(@
—_——— |

-,

Sl.l"rr-

daficrna
ZiZremi

SErpAantin

I fojutucu
- akigkan
havs Yr=X : Ay . sikig
girigi L4 AT}
il ve

—n ¥
- = fan it flatir

—n —

0 | pormps

zu roplarma kabi

Sekil 2. 3: Evaporatif kondenser icyapisi

2.1.1.4. Yardima Elemanlar

Her kompresor icin timiyle bagimsiz sogutucu devre ve devre eemanlarindan
olusmaktadir. YUksek kalite ve glvenirlilikte sogutucu devre eemanlarimin kullamm ile
sistem performansi ve glvenilirligi Ust seviyededir. Her bir sogutucu devre sogutucu akiskan
kapatma vanalari, selenoid vana, nem alici, gozetleme cami, termostatik genlesme vanasi,
alcak-yiksek basing presostati, titresim absorberi, yag basing presostati ve kontrol
sistemlerinden olusmaktadir.

Kapama vanasi Kiresel vana

Resm 2. 3: Vanalar
Sogutma Aksesuar larimin Gorevleri

> Servis, bakim, tamir esnasinda sogutucu akigkanin yolunu agip kapamak,
> Normal ¢alisma esnasinda sogutucu akiskanin yolunu agip kapamak,
> Calismaemniyetini saglamak,
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Calisma sartlarini ve verimliligi Ust seviyede tutmak,
Daha sonra ¢gikmasi muhtemel aksakliklar: énceden kontral ve tespit etmek,
Sogutucu akiskanin ve yaglama yaginin temiz tutulmasim saglamak.

|

Y VYV

Resim 2. 4: Selenoid valfler

Kondenser basme regilattri

Kapasite regiilatori

Karter basmng regilatori

Resim 2. 5: Basin¢ regilatérleri

Evaporator basing regulatori: Paralel evaporattrlerden birinde emis basincindan
farkli buharlasma basinci (sicakligr) olusturur.

Kondenser basing regtilatér t: Kis aylarinda gcevre sicakligi dustiigiinde kondenserde
tasma etkis olusturarak basma hatti basincimin istenen seviyede kalmasini saglar.

Kapasite regulatori: Kompresorin basma hattindaki gazin bir kismini emme hattina
by-pass ederek sogutma kapasitesini istenen seviyede ayarlar.

Karter basing regilatdr: Uzun bekleme, ilk calistirma ve defrost donemlerinden

sonra sogutma yukinin ¢ok fazla olmas: nedeniyle kompresoriin asirt yiklenmesini, emme
hatti basincim kisarak engeller.
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El tekeri

Tay yuvas

Wil lalavuzu

Itme yapn

Halka conta Kilamz
kapag
Diyafram alf pleyti
—~— -

Halka conta

Ttme destegi

Sekil 2. 4: Su regiilasyon vanast

Basing emniyet cihazlart kotu ¢alisma durumunda patlama ihmalini en aza indiren
veya sistemde yangina sebep olacak bir basinci, tehlike seviyesine yikselmeden kontrol
etmek amaciyla kullanilan glivenlik kontrol cihazlaridir.

Bu cihazlar agilarak akiskam kagirirlar veya basinci, sayet guvenlik seviyesini
asmissa azaltirlar. Sogutma sistemlerinde en yaygin olarak yayli emniyet cihazi ve eriyen

tapalar kullanilir.
Atmosferk tip Dtz pikagh tip Al tip

Yay

|
WA
St

[
3

Cirig Dnzlc set

Valf se - *
Gt

Sekil 2. 5: Basing emniyet cihazlari
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Sogutma grubunun ¢alismasinm saglamak amaciyla sisteme bagli kontrol e emanlarimin
ve sigorta, kontaktdr, termik manyetik salter, role gibi elemanlarin yaninda salter ve
mi kroprosesorl i kontrol modil i ve kontrol kartlarini daicerisinde barindiran elektrik panosu
DKP sacdan Uretilmistir.

2.2. Su Sogutma Gruplarinda Periyodik Koruyucu Bakimin Onemi
2.2.1. Servisve Bakim Hizmetleri icin Gerekli Alanlar1 Belirleme

Su sogutma grubunun montaj1 sirasinda dikkat edilecek husudardan birisi, belirli
ardiklarla yapilacak olan servis ve bakim hizmetlerinin kolayca yapilabilmesi icin yeterli
mesafelerin birakilmasidir.

Y ag degisimi, korozyonun olusturdugu arizalar, tikaniklik, gaz verme, cesitli elektrik
arizalan vb. sebeplerden dolay: cikartilip bakim ve onariminin yapilmas: gerekli parcalara
kolayca ulasilabilmesi, elemanlara zarar verilmemesi énemlidir. Chiller grubunun tamamen
sokilmesi; zaman, maliyet ve is gucligl olusturacagindan bakim gerektirecek parcalar
etrafinda yeterli mesafenin birakilmas: gerekir. Bunlar;

> Evaporatdr tuplerinin gikartilabilmesi igin tlp boyu mesafesinin tizerinde olmasi
gerekir.

> Kompresor yag degisimi, elektrik devres arizalari, sisteme sogutucu akiskan
vermek icin servis elemaninin rahatca galisabilecegi bir alan birakmak.

> Pompa salmastra grubu, emme ve basma hatti Uzerinde yapilabilecek bakimlar
icin aletlerin calisabilecegi kadar mesafe disUnilmelidir.

> Kondenser hava sogutmali ise kanatciklarin temizlenmesi, su sogutmali ise
korozyon ya da su kirliligi sonucu olusacak bakimlar icin gerekli alamn
birakilmasi gereklidir.

> Yardimcr elemanlarin zamanla olusabilecek arizalarinda, degistirilebilmesi igin
gerekli alamn ol u§turul masi lazim gelir.

Kompresir ses kapsarm

B 30HZV

B 30HZ/30HZP/30HZW

J

D,EF,G = Servis alam

Sekil 2. 6: Chiller grubu bakim ve servisalam
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2.2.2. Koruyucu Bakim Programinin Elemanlari

Su sogutma gruplari, gerek 1sil konfor, gerekse endustriyel amacli iklimlendirme
sistemlerinde kurulus ve isletme giderleri bakimindan 6nemli bir yer tutmaktadir.

Periyodik koruyucu bakimin sagladigi avantajlar 6zetle asagidaki gibi siralayabiliriz:
Cihazin 6mrini uzatir.

Sistemin arizariskini azaltir.

Enerji sarfiyatim azaltir.

Tamir masraflarim azaltir.

Sogutucu akiskan kagaklarini en aza indirerek sarj icin gerekli olan is gucu ve
sogutucu akiskan giderlerini azaltir, ozon tabakasina verilen zarar da nispeten
onlenmis olur.

VVYVYYYVY

Koruyucu bakim programi uygulamaya konuldugu ilk anlarda is yuki yogunlasir
ancak, olumsuzliuk gibi gériinen bu durumun aslinda dogru bir yaklasim oldugu, isletim
verimindeki artis ve acil tamir masraflarinin azalmast ile anlagilacaktir.

Bakimdan sorumlu yoneticiler; isletmenin ihtiyac ve kapasitesine gore, bu programi
yuriitmek amaciyla ellerindeki mevcut personeli kullanabilecekleri gibi, profesyonel sirketler
ile periyodik bakim anlagmalar1 da yapabilirler.

Bir su sogutma grubu periyodik bakim programinin U¢ eleman: vardir:
Cihazin ServisEl Kitabi

Cihazin servis € kitabi, su sogutma grubunu tamimlayan teknik bilgileri ve
uygulanacak koruyucu bakim konularin icerir.

Cihazi tammlayan bilgiler cihazin segiminde 6nemli oldugu kadar sogutma grubunun
isletim sirasindaki gergek performansinm degerlendirmek icin de gereklidir. Bunlar;

Y ogusturucu ve buharlastiricinin giris ve cikislarindaki su sicakliklar: ile basing
farklar,

Sogutucu akiskan devresindeki emme ve basma basinclari,

Tahrik motorlarinin elektriksel gic tiketiminin belirlenmesine yonelik bilgiler,
Karterdeki yag seviyes ve basinci,

Sogutma kapasites egrisi ile kismi yuk egrisidir.

VVVY 'V

Kayit Kartlari
Su sogutma grubunun maksimum verim degerinde caismasini saglamak icin

yapilmasi gereken Onemli islerden biri de, isletim sartlarinin ve yapilan bakimlarin
kayitlarinin titizlikle tutulmasidir. Bu islemin en azindan giinl Uk olarak yapilmasi gerekir.
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Kayit kartlarinda su bilgiler kesinlikle bulunmalidr;

>

YV VYV

Y ogusturucu ve buharlastiricinin giris ve cikislarindaki su sicakliklar: ile basing
farklar,

Sogutucu akiskan devresindeki emme ve basma basinglari,

Tahrik motorlarinin elektriksel gic tiketiminin belirlenmesine yonelik bilgiler,
Karterdeki yag seviyes ve basinc vb.dir.

Amaclanan isletim degerlerinden meydana gelen sapmalar, sogutma grubunun bakima
ihtiya¢ duydugunun veyayavas gelisen bir problemin belirtileridir.

Bakim Programlari

Y erine getirilmesi gereken bakim gorevleri ve sikligi, sogutma grubunun tir, model ve
kapasitesine gore degisir, genellikle gunlik, haftalik, aylik ve yillik bakimlar soz konusudur.

Ozel durumlarda, 6rnegin biyik santrifij gruplarda, bazi bakim islemlerinin daha sik
yapilmasi gerekebilir. 24 saat calismas: gereken bilgisayar sistem odalar1 ve yedegi olmayan
sogutma gruplari gibi kritik durumlarda bakim konusunda daha dikkatli olunmalidir.

2.2.3. Su Sogutma Gruplarinin Periyodik Bakim

Su sogutma gruplart icin uygulanacak temel periyodik bakim islemleri esnasinda
kaydedilecek degerler ve kontrol edilecek devre elemanlar: asagida verilmistir:

Gunluk Bakim

>

YVVVY

Y ogusturucu ve buharlastiricimn giris ve ¢ikislarindaki su sicakliklar ile basing
farklar:.

Sogutucu akiskan devresindeki emme ve basma basinclar

Elektriksel guc tiketiminin belirlenmesine yonelik bilgiler.

Karterdeki yag seviyes ve basinci.

Asirt gurdltd ve titresim var mi?

Haftalik Bakim

> Sogutucu akiskan kacag:.

> Kayis ve kavrama ayarlar:.

> Y agin renginde degisim var mi?

Ayhk Bakim

> Kontrol elemanlar: ve ayarlar:.

> Kompresor yiksuzlestirme (unloading) diizenegi.
> Karter 1siticisi.

> Su devrelerindeki filtreler.
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Yillik Bakim

Tum kablo, kontak, starter ve devre kesicileri.

Emniyet kontrolleri.

Motor sarimlarimin yalitimi ve topraklamasi.

Pompa salmastraari.

Kontrol elemanlarinin kalibrasyonu.

Kontrol devres ve ayarlar:.

Elektrik devresindeki kontaklarin temizligi.

Komprestr yaginin  laboratuvar  kontrolUniin  yaptirilmasi, gerekiyorsa
degistirilmesi.

Y ag filtresinin degistirilmesi.

Yogusturucu borulart (Yogusturucu ve buharlastirict borularina U¢ yilda bir
“eddy current” testi uygulanmalidir).

VV VVVVVVYYVYVY

1970 lerde tesis edilen su sogutma gruplarinda tam yukteki enerji tiketimi 0.70 —
0.80 KW/ton iken, yeni nesil yiksek verimli su sogutma gruplarinda bu deger 0.48 — 0.55
KW/ton' dur.

25 yillik sogutma gruplar: normal asinma sonucunda giniimizde 0.95 KW/ton' u asan

degerlerde calismaktadirlar. Dolayistyla eski gruplari, yeni nesil yiksek verimli modellerle
degistirmek, sogutmadan kaynaklanan yillik enerji ihtiyacimizi yaklasik % 30 azaltacaktir.
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( UYGULAMA FAALIYETI

)

Soguk su hazirlama (Chiller) grubu servis ve bakim hizmetleri icin gerekli alanlarn

belirlemek

Islem Basamaklar1

Oneriler

> Paket tip chiller
grubunun  servis ve
bakim aanlarin
belirleme

Cihaz dl¢uleri (6rnek)
aEn =915 mm
b.Boy = 2550 mm
c.Yukseklik = 195 mm

» Cihazin montaj resimlerini inceleyiniz.
» Dreng ve elektrik baglant: yerlerini tespit ediniz.
» Tesisat baglant: yerlerini tespit ediniz.

D.E.F.G = Serns alam

» Evaporattr ve kondenser boru veya kovanlarimn bakim ve
temizliginin yapilabilmesi i¢in cihazin montgj resminde ne
tarafinda oldugunu bulunuz. Pompa ve kompresorlerin
yaglanmas: ve yag degisimi gibi islemleri igin yerlerini
tespit ediniz. Gaz sarj1 ve kagak testine bakabilmek icin
sogutma devresi ve elemanlarinin bulundugu yeri katalog
devre semalarindan okuyunuz.

Cihazin Montaj Olglileri;

» Kondenser ve evaporator tuplerinin cikartilabilmes icin
gerekli olan alan (D). Duvar ya da herhangi bir cihazla
arasindaki mesafe yaklasik 2200 mm olmalidir.

» Elektrik panosu, cihaza kumanda yada elektrik arizasi
giderme islemleri icin birakilmas: gereken alan (E). Duvar
ya da makinelerden uzakligi 750 mm’ dir.

» Sogutma devresi drayer gaz sarj1 ve kagagi, basing ayari
gibi servis hizmetleri icin gerekli olan bosluk 600 mm’dir
(F.

» Kompresdr ve su pompast bakim ve onarim
calisilabilecek alan 600 mm' dir (G).
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Drenaj Baglantiai igin;

» Cihazda, sogutucu devre Uzerinde olusan karlanmanin
yogusmas: sirasinda, su tesisatindan meydana gelen
akintilar gibi meydana gelen sivilarin cihaz ve gevresinden
uzaklastirilmast gerekir. Bunun icin yapilacak drengj hatti
icin kanal ya da toplama kabi ve yer slizgeci ile yapilmasi
gereklidir. Cihazin katalog resimlerinden sivi ile alakal
olan bdlgeleri tespit ediniz.

» Toplama kab, cihazin atinda, kaideyi tamamen kaplayacak
buydkl Gkte olmali.

» Kanal en fazla 500 mm uzakta olmalidir.

Tesisat Baglantia Icin;

» Sehir sebeke suyunun nerede bulundugunu, yeterli olup
olmadigini, temizligini, sertligini ve basincint yetkililerden
ve tesisat projesinden Ggreniniz.

» Cihazin konacag: yerle sebeke suyunun bulundugu yeri serit
metre ile 6l¢liniz.

» Su yumusatma, depo, hidrofor konulacaksa bunlari tespit
ediniz.

» Tesisatin cihazin yanina getirilmesi hakkinda kroki resmi
ciziniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz becerilerinizi, EVET ya da HAYIR dan birine

isaret koyarak kendiniz degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri

Degerlendirme

Evet Hayr

Tesis hakkinda yeterli bilgi toplayip not tuttunuz mu?

N

Mimari projede chiller montaj1 igin gerekli yeri tespit ettiniz
mi?

Elektrik baglantisi icin gerekli yeri tespit ettiniz mi?

Pompa baglantisi igin gerekli yeri tespit ettiniz mi?

Tesisat baglantisi icin gerekli yeri tespit ettiniz mi?

o 0A~w

Bakim ve servis hizmetleri icin gerekli aanlarn
belirleyebildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki her “Hayir” cevabr ilgili konuyu tekrar g6zden gegirmeniz
anlamina gelir.
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OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Asagidakilerden hangisi su sogutma grubu elemanlarindan degildir?
A) Kompresor
B) Brulor
C) Evaporator
D) Kondenser
E) Pompa

2. Asagidakilerden hangisi hava sogutmali kondenser grubunun parcalarindandir?
A) Fan
B) Devir daim pompasi
C) Sudeposu
D) Sugiris vanast
E) Samandira

3. Montgj yerini hazirlarken asagidakilerden hangisine servis ve bakim hizmetleri icin
alan birakilmasina gerek duyulmaz?
A) Kompresor ile chiller grubu arasinda
B) Evaporattr
C) Pompagrubu
D) Kompresor
E) Yardimc elemanlar

4.  Aylik bakimda asagidakilerden hangisine bakilmaz?
A) Kontrol elemanlar: ve ayarlar
B) Kompresor yiksizlestirme (unloading) dizenegi
C) Karter isiticist
D) Sudevrelerindeki filtreler
E) Pompa salmastraari

5. Asagidakilerden hangis sogutucu devre aksesuarlarimn gorevlerinden degildir?
A) Normal c¢alisma esnasinda sogutucu akiskanin yolunu agip kapamak.
B) Calismaemniyetini saglamak.
C) Sogutucu akiskanin basincini ve sicakligim yikseltmek.
D) Calismasartlarim ve verimliligi Ust seviyede tutmak.
E) Pompa lizerindeki suyun basincini kontrol etmek.

Cevaplarinizi, modil sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri kazandiginizda ve uygun ortam saglandiginda,
gerekli donanimi kullanarak, pompa, su akis kontrol ve tesisat baglant: yerlerini, teknigine ve
standardina uygun olarak hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oOncesinde asagidaki arastirmalart yapmamz konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.

»  Chiller grubu su tesisatim inceleyiniz. Bolgenizde bulunan isletmelerden
randevu a1p incelemede bulununuz.

> Cihaz pompa montg kurallarini ve chiller grubunda kullanilan akis kontrol
cihazlarimn kullanim yerlerini inceleyiniz. Elde ettiginiz bilgileri bir rapor
haline getirerek 6gretmeniniz nezaretinde arkadaslarinmzla paylasip tartisimz.

3. POMPA, SU AKIS KONTROL VE
TESISAT BAGLANTI YERLERINI
HAZIRLAMAK

3.1. Pompa Montaj Kurallar:
3.1.1. Pompamn Tammi

Pompa, iginden gegirdigi siviya tis kaynaktan aldigi enerjiyi aktaran bir makine olarak
tammlanir. Pompalar bulundugu ortamdan daha derindeki siviyr emerek yiksek bir yere
cikardiklan gibi yikseklikle iliskisi olmayan islerde de kullanlirlar. Ornegin, su sogutma,
yag pompalar: gibi.

Pompalar yalniz su islerinde degil yag, siit, camur, petrol OrUnleri gibi bir boru
icerisinden gegebilen her gesit akiskanlarda kullamlabilir.

Pompalar icin mekanik gic kaynagi genellikle dénen bir milden ainir ve bir kavrama
ile hareket verici milin baglantisi saglanir. Ilk hareketi veren genellikle bir elektrik motoru
olmakla beraber donen mil hareketi ¢ikisi veren diger makinelerde olabilir.
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3.1.2. Chiller Grubunda Pompanin Temel Gorevi

Chiller grubunda hazirlanacak olan soguk suyun, depodan evaporatére getirilmesinde
pompa kullanilir. Evaporator igerisinde 1si transferini saglayan bakir borular etrafinda
dolasarak soguyan suyun, basincli bir sekilde girisini saglayan pompanin gucinin;
evaporator buyukligiine, dolayisiyla sistemin soguk su ihtiyacina gore segilmesi gereklidir.

Su girigi

Sodutucu
akigkan

cikig

-]
&

. Sofutucu
g I akigkan girigi

e e R

1. Evaporator

2. A¢ma kapama vanasi

3. Sufiltresi (pislik tutucu)

4., Chiller hatti pompasi

5. Termometre

6. Manometre

7. Flow switch

8. Isletme termostat1 duyar eleman
9. Kiresel vana (su bosaltma vanasi)
10. Donma termostati

Sekil 3.1: Pompanin tesisata baglantisi

3.1.3. Pompa Tesisati
Su kisimlardan meydana gel mistir:

> Kiresel kesme vanalari: Olagan ve olaganustl durumlarda, bakimi yapilacak
su filtresi, genlesme kabi ve pompa gibi elemanlarin sularimin kesilmesine
yaramaktadir.

> Metal kartuslu su filtresi: Pompa emis borusu Uzerinde yer almaktadir. Bu
filtre kontrol edilebilir ve cikartilabilir 6zelliktedir. Boru icinde olabilecek
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muhtemel artitk maddelerin (toz, talag vs) pompa doner aksam ve levhal
esanj 6r icine girmesine mani olur.

Sirkllasyon pompas:: Suyun tesisatta dolasimim temin eder. Pompalar
gucludir ve tesisatin ihtiyacimt tamamen Karsilayabilecektir. Pompanin,
pompalanan sivi ile temastaki biitiin parcalari paslanmaz 6zelliktedir. Pompa,
elektrik panosu Uizerine monte edilmis bir koruyucu ile korunmaktadir.
Genlesme kabi: Membranli, kapal: tipte bir genlesme kabidir ve tesisattaki 1si
degisikligi nedeni ile ortaya ¢ikan su miktar: degisimlerini absorbe etmeye
yarar.

Su doldurma muslugu: Manuel tiptedir. Tesisatta eksilen suyun tamamlanmast
amaciyla kullanlir.

Su manometresi: Su doldurma borusuna takilmistir ve su basincinn
gosterilmesine yarar.

Su emniyet valfi

Su bosaltim muslugu

Hava alma noktas

Donmaya kar s11sitica adaptor U

Cek valf: 2 pompal: sistemlerde standart donammdir (her bir pompa icin bir
valf).

Resim 3.1: Devir ayar1 da yapilabilen sirklilasyon pompasi

3.2. Su Akis Kontrol Cihazlarimin Calisma Prensipleri

3.2.1. Su Akisinda Kullanilan Borular

Siyah Demir Borular

VVVYYV

Kazanlara giden dogalgaz borular

Kazanlar icin sivilastirilmig petrol gazi (L PG) boru hatlar:
Amonyak boru hatlari

Kdorifer tesisat borular:

Fan-coil baglant: borular
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Galvanizli Demir Borular

Buz makinesi su baglanti hatlar

Soguk su hatlar

Su sogutmal1 kondenserlerin besleme ve donis hatlar
Y ogusma suyu drengj hatlar

Sihhi tesisat baglantilar

VVVYY

Sert Plastik (PPRC) Borular

> Su besleme hatlar

> Kaorifer hatlar1 (metal takviyeli)
>

Sicak su borular:
Plastik Borular
> Su bedeme hatlar

> Y eralti gaz hatlar
> Y ogusma suyu drengj hatlar
> Sogutulmus su bedeme ve donis hatlar

3.2.2. Tesisat Baglantis

»  Tesisat baglantisinda kullamilan aetler
o Boru kesme makasi veyatesteres
o Duzeltici (capak aici)
o Paftave kolu
o Y agdanlik

> PV C boru baglantisinda kullanilan aletler
o Sev gonye
) Gonyeli testere
. Ince ege

> Demir boruya dis agcma

Boruyu mengeneye baglayiniz.

Boruyu kesiniz (NOT: Kesilen borunun ucu diizgin olmali.)
Borunun ucunu diizeltin ve ¢capaklar: temizleyiniz.

Kesilen kenarlari hafifce egeleyip pah kiriniz.

Dis agmadan 6nce paftay: boru ¢apina gore ayarlayinz.
Kesilen kenarin dizginl Ggini kontrol ediniz.

Paftay1 pafta koluna diizgiin olarak yerlestiriniz.

Paftay1 boru Uzerinde merkezleyiniz.

Paftay1 eksenel yonde bastirarak saat ibresi yoninde pafta kavrayincaya
dek dondirinuz.

o Dis acarken kesme yag: kullanimz.

o Dis uzunlugunu belirleyiniz.

o Paftay: ters yonde gevirip sokinuz.

41



o Diglerden capaklari temizleyiniz.
o Paftadan ¢apaklar: temizleyin.

> Yumusak plastik hortumlarin birlestirilmesi
o Plastik hortumlar diger tesisat el emanlarina kelepceile baglanirlar.
o Plastik hortumlar kendi kendilerine, araya ek boru takilip Gzerine kelepce
konularak birlestirilirler.
o Plastik hortumlar PV C pis su borularina lastik contalarla baglanrlar.

Su alag kontrol ctharlan
R cijies s b el e A
1 4
3
x j‘
¥
é 5
i
i LF
&
- I
3
16
. Kompresir 2. Elkspanstyon 15 Flow swatch
2. Eondenser 9. Chiller {evaporatir) 16, Eiresel vana (su bogaltma wanasi)
3. Sofutucy alagkan kapama vanas 10, Isletrme termostat duyar elemam 17 Agma kapama vanas
4. Sodutucy alagkan hatnem abma 11 Dontna termostatt 18 Challer hatt pormpast
5. Gozetleme carm 12. Manometre 19. Emmivet ventili
fi. Solonoid valf 13. Termometre
7. Ekspansivon valf bulb 14, Bu filtrest (pshk tutuc)

Sekil 3. 2: Su akis kontrol cihazlarinin sisteme baglantis
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Pompa, su akis kontrol ve tesisat baglant: yerlerini hazirlamak

Islem Basamaklari

Oneriler

» Pompayerini hazirlayimz.

» Pompa katalogundan montgj lculerini 6greniniz.
» Tesisat baglant: yerini tespit ediniz.

» Drengj baglant: yerini tespit ediniz.

» Elektrik baglant: yerini tespit ediniz.

Beton kaide Uzerine montaj:
Ankraj avatalar: ile montaj

» Pompamin monte edilecegi kaide betonunun saglam,
diizgn, yatay oldugunu su terazisi ile kontrol ediniz.

taban plakas delik pozisyonlan

» Pompa ile gelen taban plakast delik pozisyonlarinin
ve ankrg civatalarinin, birbirine uyumunu saglamak
amaciyla sablon kullanilir. Yukarida sekildeki gibi
sablon hazirlayiniz.

» Ankrg] cvataanim yukaridaki gibi acilan cukura
yerlestiriniz.

Dikkat: Betonu iyi tutabilmes igin deliklerin at kism

genis olmali. Betonun cukura tam olarak dolmasin

saglamak icin deligin Ust yaninda agiklik birakimz.

Beton donduktan sonra taban plakasim yerlestiriniz.

Taban plakasinin Uzerine pompay: yerlestirerek pul ve

somunlar1 dengeli bir sekilde sikin.




anlira) crvatast

alt tarafl zenis olarak + heton dolgu igin

Celik dubel ile montaj

» Pompa ile gelen taban plakas: delik pozisyonlarina
goére hazirlanacak
sablona gdre  beton
kaideyi isaretleyiniz.

» Celik dubd ¢apinin biraz
buytgl ile elmas uclu
matkap  yardimt  ile
delikleri deliniz.

» Taban plakasin
yerlestirdikten sonra
pompay1 ¢elik dibellere
yerlestirerek diibel
somunlarin kontrollG
sekilde sikiniz.




Celik yapr Gizerine montaj:

» Daha kiclk glcteki pompaar icin  cdik
konstruksi yondan pompa altligi konulabilir.

> Sekildeki gibi civata, somun, rondela ve titresim
kesici yay kullanarak pompay: celik pompa atligina
baglayiniz.
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(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz becerilerinizi, EVET ya da HAYIR' dan birine

isaret koyarak kendiniz degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgitleri

Degerlendirme

Evet Hayir

Sablon olusturabildiniz mi?

Ankraj civatalar icin delikler agabildiniz mi?

Deliklere civatalar1 koyup, beton doldurabildiniz mi?

Pompa delikleri civatalara oturdu mu?

Celik dubeller ile montaj1 yapabildiniz mi?

o gA~WINE

Celik pompa altlig1 Uzerine pompa montaj1 yapabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki her “Hayir” cevabr ilgili konuyu tekrar g6zden gegirmeniz

anlamina gelir.
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OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Asagidakilerden hangis pompa moduil inde bulunmaz?
A) Kiresel kesme valfleri
B) Genlesme kabi
C) Cek valf
D) Kondenser
E) Hava alma noktas

2. Asagidakilerden hangis pompanin kaide Uzerine montgj yontemlerindendir?
A) Celik dibel yardim ile montaj
B) Elektrik ark kaynag: ile montgj
C) Flangl1 birlestirme yontemi
D) Oksi-asetilen ile monta)
E) Pompa ayaklarini betonlayarak montgj

3. Ankrgj civatalar: ile montg) sirasinda asagidakilerden hangisi yapilmaz?
A) Beton kaide civata capinda matkap ile delinir.
B) Sablon hazirlanir.
C) Cukur agilir.
D) Ankrgj civataar cukur igerisine diizgiince yerlestirilir.
E) Cukura beton dokiil Ur.

4, Asagidakilerden hangisi santrifj pompanin parcalarindan degildir?
A) Mil B) Fan C) Salmastra baskisi
D) Kaplin E) Piston

5. Asagidakilerden hangisinde siyah demir borular kullanilmaz?
A) Kazanlara giden dogalgaz borulart B) Soguk su hatlar: C) LPG boru hatlar
D) Amonyak boru hatlar E) Kalorifer tesisat borulart
6. Asagidakilerden hangisi demir boru kesme ve dis agma aparat1 degildir?
A) Pense B) Boru kesme makasi veya testere C) Pafta
D) Yagdanlik E) Paftakolu

Cevaplarinizi, modll sonunda verilen cevap anahtar: yardimyla kontrol ediniz.
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OGRENME FAALIYETi—+4

( AMAC )

Bu faaliyetteki bilgi ve becerileri tamamladigimzda, uygun ortam saglandiginda ve
gerekli donanimi kullanarak, kaidenin ve soguk su hazirlama (chiller) grubunun montajini,
teknigine uygun olarak yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet oOncesinde asagidaki arastirmalart yapmarmz konunun 6grenilmesini
kolaylastiracaktir.
> Cevrenizdeki makinelerin zemine baglantisini inceleyiniz.
> Beton kirici aletleri piyasadan arastirarak listesini gikartimz.
> Cssitli firmalarin kataloglarindan chiller grubunun montaj kaidesi 6zellikleri ve
montaj kurallar1 hakkinda bilgi toplayimz. Topladiginiz bilgileri bir rapor haline
getirerek arkadaslarimizla paylasiniz.

4, SOGUK SU HAZIRLAMA (CHILLER)
GRUBU MONTAJI

4.1. (Chiller) Grubu Kaide Montaj Kurallari

Beton kaideler iki farkli kavram ifade etmek icin de kullanilabilmektedir. Esas beton
kaideler cihazlarin Gzerine yerlestirildigi, yapimn bir par¢ast olan kaidelerdir. Bu kaideler
yapinin tasiyici sistemiyle yapr zeminine baglanan saglam yapilardir. Su sogutma grubu icin
ayrica yapilacak olan beton kaidenin yapim detay: sekil 4.1'te verilmistir. Beton kaidenin st
ylzeyi duz olmal1 ve seramik ve benzeri zayif kaplama malzemeleri ile kaplanmamalidir. Bu
kaideler cihazlar1 belirli Olglide doseme ylzeyinden yikseltmek ve saglam bir baglanti

zemini olusturmak amaciyla kullanmlirlar.
100 cm

25cm 25cm 25om 25cm

20 cm i Il = S hitwig dégemme

Yatay cubuklar: £ 12 mra

Firiyeler E B rarn

Beton :Bs 525

Kaide iizenne sadece mastar cekilip birakalrnahcr.

Kaide izerine fayans vh zawnf ralzerne kollamlraraah ve mala gekilmeraelidir.
Kaide iizenrin diz olmasi ok dneralidir.

Sekil 4.1: Bitmis déseme icinde kaide betonu
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4.2. (Chiller) Grubu Montaj Kurallar:

Chillerin montajinin yapilacagi kaidede imalétct firmamn Onerecegi detaylar goz
Onune alinmaldir.

1. Cihaz ayaklan H> ' B

=

2. Beton kaide (kaidenin agwhi [”: 2 le[p//////ﬁ_ &
F ssapssn

titregirnin dnlentnesi igin

cihaz afithimm 1 - 3 katy arasmda
olraahdi. ).

3. Kopitk dolzu raaddesi

4. Fanguk kompansatir

"? e e s e B e s e B e s e B e s
- e ks e e e ks e e ks e e e e -
Es Es e Es Es Es s Es Es Es s Es Es Es s - -
s - - - - - - - - - i
e ETICAT e e ey Oy e T | iy
Lo lel A o R
=T e ek et e e e et

[ RSN

.

Ia L) b

5 Iglerrnernis tabaka 5 - >
& Esnek baglanty eleman gz &

Sekil 4.2: Kaidenin detayi

4.2.1. Mekanik Tesisatin Sismik Korunmasi

Turkiye sikca depremlerin yasandigi, 6nemli bir bdlimi 1. dereceden deprem
kusaginda olan bir tlkedir. Bu durum g6z éniinde bulundurularak, yapinin stati ginde oldugu
gibi, mekanik tesisatin kurulmasinda da bir takim onlemler alinmas: gerekir. Deprem
dogrudan insanlar1 dldirmez. Esas 6ldiriict olan insan €liyle yapilan yapilarin ¢oékmesidir.
Bu nedenle burada esas olarak chiller grubu donamm ve tesisatina depremin etkileri tzerinde
durulacak ve alinabilecek onlemler belirtilecektir. Mekanik tesisatin sismik tasariminda ve
sismik korunmasinda amag, bina tahrip olmadig1 halde mekanik sistemin gb¢cmesinin veya
tahrip olmasinin onlenmesidir.

Doseme Tipi Cihazlarin Yapiya Tespiti Ve Sismik Korunmalari

>

Cihazlarin  dosemeye kat1 olarak (titresim  yalitimn  yapilmaksizin)
baglanmasinda civata ve somun kullanilir. Cihaz, beton kaidesi (zerinde
birakilan saplamalara, civatalar yardimiyla baglamr. Kullanilan civatalar
deprem yiiklerine dayanikli olmalidr.

Cihazlarin kaideye civata ile sabit baglandiginda, cihaz sasesindeki delik
civatadan ¢ok buiyukse, deprem aminda cihazin yana hareketi dolayisiyla olusan
sismik kuvvet civatayikeser ve cihaz yerinden kopar. Bununicin civataile delik
birbirine tam uyumlu olmali, bosluk varsa neopren takoz kullamlarak
doldurulmalidr.

Cihaz kaideleri sekil 4.1 deki gibi bitmis doseme icindeki cukura girmelidir.
Eger diz bitmis doseme Uzerine kaide dokulecek olursa, iki beton arasinda 6zel
ankrag elemanlariyla baglant: gerceklestirilmelidir
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wapl digernesi b
badlanty ankraj

Sekil 4.3: Bitmis doseme Ustiinde kaide betonu
»  Agir cihazlar désemeye (veya beton kaideye) dogrudan titresim yalitimh
ayaklar: vasitasiyla oturur (sekil 4.4).
nihaz haglarak ipin vida
avrarlarea soram

6 mrirn kayroaz neopren
almstil yalitrn washiin

Sekil 4.4: Titresim yahtiml ayak

Bu ayaklar kombine izolator + sismik sinirlayici ayaklar olabilecegi gibi (sekil
4.5) titresim izolatorl( ayaklarin yanina sekil 4.6 da goriilen sismik sinirlayici elemanlar
ayn olarak da monte edilebilir (sekil 4.7). Cihaz bu ayaklarin kaideye civatalanmasiyla tespit
edilir.
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cihaz badlarnak ipin vida

VA SOHUIL
neopren yastik
ayarlanabilir fist
durduricn

Sekil 4.6: Sismik simirlayici elemanlar

»  Atalet blogu olarak kullamlan ylzer kaideye kat1 olarak monte edilen daha hafif
cihazlar, bu kaidelerin dosemeye kombine ayaklarla oturtulmas: sayesinde
dolayl1 olarak dosemeye tespit edilirler.

Sekil 4.7: Sismik sinirlayic veizolatér U ayaklarin birlikte kullamilmas:

51



Y lUzer beton kaidenin dosemeye titresim yalitimli olarak baglanmasinda yukaridaki
gibi kombine ayakla veya ayr1 ayr izolatérli ayak ve sismik sinirlayiciyla baglanirlar
(Sekil 4.7)

Sismik Sinirlayicilar

Titresim yapan cihazlar dogrudan dosemeye baglanamaz. Aksi hélde cihazin
titresimleri yapiya gegerek, burada yasayanlar: ciddi bicimde rahatsiz eder. Bunu 6nlemek
icin bu tip cihazlar yapiya titresim izolatérleri Uzerinde otururlar. Titresim izolatorleri

> Yayl ayaklar veya
> Lastik takoz ayaklar (veyayastiklar) olabilir.

Bu ayaklar yapiya dogrudan bagli olmadiklarindan deprem aminda cihaz rahatca
savrulabilir. Désemeye titresim izolatorleri ile oturan elemanlarin sismik korumasinda
sismik sinirlayicilar kullanilir. Sismik sinirlayict olarak en yaygin kullanilan e emanlar pasif
tiplerdir. Bunlar bakim gerektirmezler. Pasif sinirlayicilar genellikle elastik yastiklar ve
bunlar: gevreleyen celik bir yuvadan olusurlar. Bunlar ici elastik tampon kapli ¢elik yuva
icinde serbestce hareket edebilen ¢elik bir milden olusur. Celik mil ve celik yuvadan biri
cihaza, digeri yapiya sabitlenmistir. Cihazin normal titresimi, yuva icindeki milin hareketini
sinirlamaz.

Ancak deprem aninda ¢elik mil esnek tampona garparak cihaz salinimim sinirlar.
Bdylece cihaz yerinde kalir. Herhangi bir kopma olmaz ve cihaz fonksiyonuna devam eder.
Cihazin dogrudan oturtulmasinda, sismik simirlayicilar: cihaz sasesinin atina veya yanina
monte etmek mimkindir. Sekil 4.7 de bu ornekler gorilmektedir. Sekil 4.7° deki ilk
resmde cihaz ¢dik yapr sasesinin bir kdses gorilmektedir. Yayli titresim izolatori ve
sismik stnirlayicr birlikte sasenin yan tarafina baglanmislardir. Her iki el eman da alttan beton
kaideye baghdirlar. Sekil 4.7’ nin ikinci resminde ise her iki eleman cihaz ayaginin atina
monte edilmistir. Her iki durumda da cihazin normal calismast sirasinda yaylar Uzerinde
yaptig: titresime, sismik sinirlayict etki etmeyecek, bu titresim sinirlayicinin agiklig: icinde
kalacak sekilde elemanlarin montaj1 ve ayar1 yapilir. Bu amagla,

Sismik sinirlayicinin yapiya (beton kaidesine) baglantis,

Gelebilecek kuvvete simirlayicimn dayanabilme gict,

Sinirlayicinin cihaza veya cihazin beton veya gelik yap sasesine baglantist
Cihazin kendisinin sasesine baglantiss mukavemet acisindan tek tek
saglanmalidir.

YVVVY
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( UYGULAMA FAALIYETI )

Soguk su hazirlama (chiller) grubunu montaj kaides Uizerine sabitlemek

Islem Basamaklari

Oneriler

X

PXem  2Scm 25 cm 25 tm

hitmis dégeme

» Cihazin; katalog bilgilerinden, élcllerini 6greniniz.

» Kaidenin » Kadenin dort kdsesinden uygun capta (elmas u¢ kullanarak )
montajin monta] delikleri acinmz.

yapiniz. » Kagit ya da benzeri bir malzemeden, deliklerin yerlerini belirten
bir sablon hazirlayinmz.

» Sablonu; kaide icin hazirlanmis zemine sererek, saplama yerlerini
markal ayinz.

» Pompa montgjinda oldugu celik dibellerle betona tutturunuz.
(uygulama 3'te)

» Kaide montg deliklerini saplamalara denk gelecek sekilde, kaide
betonuna yerlestiriniz.

» Su terazis ile en ve boy duzlemini kontrol ederek rondela ve
somun yardimiyla kaideyi sabitleyiniz (egim varsa betonlatesviye
ediniz.).

Zemin Uzerine montaj:

» Cihazin; kataog bilgilerinden olculerini, 6zellikle montgj delik
yerlerini greniniz.

» Montg deliklerinin  denk geldigi yerleri gOsterir sablon

» Soguk su hazirlayimz.
hazirlama » Sismik sinirlayict ya da izolatorli ayaklarin; vida deliklerinin
(Chiller) grubu say1s1 kadar, zemine saplama baglayimz.
montajin » Ayaklar: saplamalararondela ve somun yardimiyla baglayinmz.
yapmak. » Cihazin montg] delikleri sismik sinirlayici ve izolatér ayaklarin
vidalarina denk gelecek sekilde birlestiriniz.
» Somun baglantisint yapiniz.

Cihaz ayaklar1 dogrudan zemine baglanacaksa:
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» Cihaz monta ddliklerinin denk geldigi yerlere saplamalar
baglayiniz.

» Cihazi montg deliklerinden saplamalara tutturarak rondela ve
somun yarchmiyla cihazi sabitleyiniz.

Kaide Uzerine monta;:

» Kaideyi monte etmeden o©nce kaide igerisine saplamalar:
tutturunuz.

» Kade yerlestikten sonra kaide Uzerindeki saplamalara sismik
sinirlayict ve izolatorlt ayaklart ya da cihazin ayaklarim monte
ediniz.

Su baglantisimin yapilmasi:

» Sebeke ya da kaynak suyunu evaporator éniindeki su pompasinin
emme agzina rakor ya da flang baglantist ile birlestiriniz
(pompadan 6nce ¢ek valf ve vana bulunmast gereklidir.)

» Hazirlanan tesisat pompaya uzak kalmissa boru baglantisi ile
uzatilmalidir.

» Sogutulmus su evaporator ¢ikisindan kullamm yeri baglantisi ile
birlestirilirken aym islemler tekrarlanir (evaporatbrden sonra
vana, termometre ve manometre baglanmalidir.).

» Evaporatdr, kondenser vb. aksamlar montg ve imalattan
kaynaklanan kirden temizlenmelidir.




(' OLCME VE DEGERLENDIRME )

UYGULAMALI TEST (YETERLIK OLCME)

Bu egitim faaliyetinde kazandigimz becerilerinizi, EVET ya da HAYIR' dan birine

isaret koyarak kendiniz degerlendiriniz.

Deger lendirme Olgiitleri

Degerlendirme

Evet Hayr

Sablon olusturabildiniz mi?

Montaj deliklerini kaide Uzerine isaretleyebildiniz mi?

Montaj deliklerini delebildiniz mi?

Celik dubelleri acilan deliklere yerlestirebildiniz mi?

Sismik sinirlayici ve izolator ayaklar: baglayabildiniz mi?

oUW IE

Su terazis cihazi dizgiin gosterdi mi?

DEGERLENDIRME

Kontrol listesindeki her “Hayir” cevabr ilgili konuyu tekrar gdzden gegirmeniz

anlamina gelir.
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OBJEKTIF TEST (OLCME SORULARI)

Asagida verilen sorular: size en uygun gelen secenegi isaretleyerek cevaplayinmz.

1 Asagidakilerden hangis kaide Uzerine désenebilir?
A) Fayans B) Seramik C) Cam
D) Karo E) Hichiri

2. Asagidakilerden hangis kaidenin gerekli oldugunu anlatir?
A) Saglam bir baglant1 zemini olusturmak.
B) Estetik gorunt.
C) Mdliyeti dusUrr.
D) Cihazin ayaklar1 yoktur.
E) Cihazin sarsintili calismasi iyi sogutma yapar.

3. Su akis1 hattinda asagidaki baglant: pargalarindan hangisi_kullanilmaz?
A) Gaz muslugu
B) Manometre
C) Dirsek
D) Manson
E) Te

4, Asagidakilerden hangis sismik sinirlayicinin esas gorevidir?
A) Cihaz1 yukseltmek.
B) Deprem sirasinda cihazin salinimini saglamak.
C) Cihazi kaideye baglamak.
D) Gurdltiyt 6nlemek.
E) Kaideyi zemine baglamak.

5.  Asagidakilerden hangisi izolatorlt ayaklarin esas gorevlerindendir?
A) Sesvetitresimi dnlemek B) Cihaz1 1stya kars1 izole etmek
C) Cihaz1 kaideye baglamak D) Evaporattriin suyunu bosaltmak

E) Cihaz: tasima kolaylig1
6. Asagidakilerden hangisi evaporatdr ile pompa arasina baglanir?
A) Cek valf B) Drayer
C) Y uksek basing anahtar: D) Genlegsme eleman
E) AkUmulator

Cevaplarinizi, modul sonunda verilen cevap anahtar: yardinuyla kontrol ediniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Endustride kullanilan sogutma suyunun su kulelerinde hazirlanmasinin olumsuzliugu
asagidakilerden hangisidir?

A) Sabit su1sist saglamada yetersiz kalir.

B) Su sarfiyatim arttirir.

C) Mdliyeti ylksektir.

D) Yer sorunu meydana gelir.

E) Kurulumu zaman alir.

Chiller grubunun hava sogutmali mi, su sogutmali mi oldugunu asagidaki hangi
cihazdan anlayabiliriz?

A) Kompresor

B) Kondenser

C) Evaporattr

D) Genlesme eleman

E) Pompa

Asagidakilerden hangis hava sogutmali grubun tercih edilme sebebi degildir?
A) Su bulunma imkaninin kisitli olmasi

B) Suyun pahal1 elde edilmesi

C) Y azin sogutma grubunun ¢alisma zorunlulugu

D) isletmenin kiiciik olmas: ve disartya kurulma zorunlulugu

E) Elektrik giderlerindeki artisin dnemli olmadig: yerlerde

Asagidakilerden hangis chiller montgjina baglanmadan once yapilacak islerden
degildir?

A) Montgj yerinin tespiti

B) izin ve onaylarin alinmasi

C) Projelendirme asamasi

D) Cihaz secimi

E) Pompamn montaj1

Makine dairesi hazirlanirken asagidakilerden hangisine dikkat edilmez?
A) Sogutucu akiskandan ne miktarda bulunacagi

B) Kapr ve pencere ebatlar

C) Dairedeki tim deliklerin kapatilmas

D) Yangindan korunma énlemleri

E) Tehlike amnda kullanilacak harici salter konulmasi

Asagidakilerden hangis 1s1 yalitim malzemelerinde aranacak ¢zelliklerden degildir?
A) Fiyat1

B) lsil iletkenlik katsayist

C) Yogunluk

D) Sicaklik dayanimi

E) Mekanik dayanim
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10.

11.

12.

13.

Asagidakilerden hangis 1s1 yalitim malzemesi degildir?
A) Cam yilnu

B) Tugla

C) Tas yunu

D) Odun talas1 levhalar

E) Cam kdpugu

Asagidakilerden hangis darbe ses yalitiminda kullanilan malzeme degildir?
A) Cam yinu

B) Tas yUnu

C) Polietilen

D) Mantar levhalar

E) Kaucguk kopugu

Asagidakilerden hangisi kaidenin konacagi zeminde yapilacak islemlerdendir?
A) Zeminin tesviye edilmes

B) Zeminin temizlenmesi

C) Sap betonu dokilmesi

D) Fayans dosenmesi

E) %2 egim verilmes

Cihazin dB birimi ile verilen degeri, asagidaki hangi teknik 6zelligini anlatir?
A) Cihazin ses seviyesi

B) Cihazin kapasitesi

C) Cihazin kompresor guicl

D) Sogutucu gaz miktari

E) isletme agirlig1

Asagidakilerden hangisi pistonlu kompresorlerin temel parcalarindan degildir?
A) Piston

B) Disli

C) Biyd

D) Krank mili

E) vafler

Asagidakilerden hangisi su regiilasyon vanasi parcalarindan degildir?
A) El tekeri

B) Yay yuvasi

C) Biyel kolu

D) Mil kilavuzu

E) valf pleyti

Asagidakilerden hangis periyodik koruyucu bakimin sagladigi avantaj degildir?
A) Yeni is sektOrli olusmasi

B) Cihazin 6mriniin uzamasi

C) Arizariskinin azalmasi

D) Enerji sarfiyatimn azalmasi

E) Tamir masraflarimn azalmasi
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14.

15.

Asagidakilerden hangis pompa moduil inde bulunmaz?
A) Su manometresi

B) Su emniyet valfi

C) Gozetleme camu

D) Hava alma noktast

E) Su doldurma ve bosaltma agz

Asagidakilerden hangis chiller grubu montajinda yapilmasi gereken islemdir?
A) Sablon hazirlamak

B) Proje hazirlamak

C) Yetkili mercilerden izin amak

D) Kaidenin Uzerine strafor koymak

E) Zemine karo dosemek
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI
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MODUL DEGERLENDIRME CEVAP ANAHTARI
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