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BOLUM 9

15 katin iizerindeki yapilar (~ 50 metre ve daha fazla
yiikseklikte yapilar) yiiksek yapi1 kapsami ig¢ine
girerler. Teorik olarak 75 metre yiikseklik agildiginda,
tasarim kavramlart ve tesisat sistemlerinin
modifikasyonu gerekmektedir. Bati iilkelerinde
yenilenen bazi standartlarda ise 25 m’yi gecen her
bina yiiksek yapr olarak goriilmektedir. Bu tanim
binalarin yangin giivenlik talepleri bazinda
diisiiniilmiis olup, temelde mantiklidir.

Yiiksek yapilarda tesisatta yiiksek statik basing
nedeniyle dikey zonlama gereksinimi ortaya
cikmaktadir. Ayrica yiliksek yapida biitiin tesisat
konular1 6n plana c¢ikmakta ve tasarimda
optimizasyon biiylik 6nem tasimaktadir. Her seyin
basaris1 mekanik tesisata baglidir. Boyle bir yapida en
kiiciik bir yer kayb1 olmamalidir. Dolayist ile tesisat
saftlarinin kullanimi 6zel bir dikkati gerektirir. Cam
acilmadig1 i¢cin mekanik havalandirma hayati 6nem
tasir. Yangin giivenligi en biiyiik problemdir. Bu
konuda higbir risk alinamaz. Her ilave edilen kat ayni1
oranda riski artirir. Dolayis: ile bu optimizasyon ve
riski azaltma cabasi her tiirlii yapida gerekli olmakla
birlikte, yiiksek blokta sonuglari ¢ok carpicidir.

Genel Kurallar

Ozel ihtiyaclar digindaki konfor yapilarinda agagidaki
kurallar uygulanabilir:

1. Muslukdaki akma basinci : 8 mSS

Klozet arkasi ve gomme rezervuar kullanilan
binalarda 8 mSS akma basinci idealdir. Bas
rezervuar veya 6zel armatiir icin (masaj, dus vb.)
akma basinct 15-20 mSS. Degerine ulasabilir.

2. Tesisattaki kritik ekipmanlarin yedekli olmasi
gerekir ve bu kritik ekipmanlar miimkiinse, acil
elektrik  sistemine baglanmalidir.  Sistem
basincinin istenen diizeyde tutulabilmesi i¢in
kullanilacak  yontemin iyi secilmis ve
degerlendirilmis olmas: gerekir. (Yangin sistemi,
hidrofor sistemi vb.)

3. Tesisatta statik basinglar ve musluklarin akma
basinglar1 alt ve distten smirlidir. Normal
musluklarda akma basmci 1 bar (10 mSS) ve
statik basinglar alt sinir 1 bar ve {ist siir 4 bar
mertebelerinde olmalidir. Bas rezervuarlar ve
sofbenlerde gerekli akma basinclar1 daha
yiiksektir. Yiiksek binalarda hidrofor ¢ikisina
mutlaka basing sabitleyici monte edilmelidir.
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9. YUKSEK YAPILARDA SIHHI TESISAT

Hidrofor alt ve iist basing aralifinda calisirken,
olusacak basin¢ de8isiminin olumsuz etkilerini
(olumsuz konfor ve gereksiz su tiiketimini)
onlemek i¢in, bu dnlem yararli olacaktir.

Soguk ve sicak kullanma suyu sistemleri arasinda
basin¢ dengelenmelidir. Aksi halde bataryalarda
onemli basing farkliliklar1 olugur ve her iki sistem
arasinda capraz akisa veya sicak su ile soguk
suyun birbirine karismasina neden olabilir.

Yiiksek yapilarda montaj malzemeleri 6nem tasir.
Destek ve tespit sistemleri her tiirlii genlesme,
titresim vs. gibi dinamik ve biiyiik yiikseklik
nedeniyle olusan statik yiikleri karsilayacak
kapasitede olmalidir. Ornegin 100 metre
uzunlukta su dolu 6” ¢apinda bir boru, yaklagik
3,5 ton agirliktadir. Dubeller, kelepgeler vs. buna
gore segilmelidir.

Yiiksek bloklarda yasayacak insan sayisini
tahmin etmek ve cinsiyetlerine gore ayirip,
planlama yapmak gerekir. Bu durum ozellikle
toplant1 yapilan salonlarda daha biiyiik sorunlar
olusturur. Ornegin bir kadin haklari toplantisinda
katilimcilarin %90’1 kadin iken, bir miihendisler
toplantisinda katilimcilarin %80’i erkektir. Bu
durumda, 6rnegin tuvalet dizayninda esnek
sistem olusturulmalidir. Bu durumda baz
kilitlenebilir kapilar1 agip, kapayarak kadin ve
erkek tuvaletleri gecici olarak birbirine
doniistiiriilebilmelidir.

Borulardaki hizlar 2 m/s mertebesinde olmalidir.

Borulardaki hizlar 3 m/s degerini gecerse asir1 ses
olusur.

Her 10 kat (~ 35 metre yiikseklik) bir basing
kademesi olarak projelendirilmelidir. En fazla
zon yiiksekligini elde etmek i¢in su deposundan
asag1 dogru besleme yapan bir sistem secilmelidir
ki, yercekimi sistemle birlikte ¢aligsin. Ust
depodan asagiya dogru dogal akig ile beslenen
sistemlerde alt katlara dogru boru uzunlugu
arttikca boru basing kaybi toplami da artmakta,
ancak su deposundan itibaren statik basing da
arttifindan uzak noktalarda kayiplarindan dolay1
olumsuz bir etki olusmamaktadir. Sonu¢ olarak
yukaridan asagiya dagitim yapilmasi halinde, 10
kat yiikseklikteki zonda asagidan yukar1 dagitima
gore bir kat daha fazla yiikseklikte basing
zonlamasi yapilabilir.



10. Basincin  fazla olmasi1 borulardaki hizin
artmasina neden olur. Sonucgta ses, isletme
problemleri, bakim ve tamir giderleri artar. Asir
basing ve hizin dogurdugu sorunlar:

- Ses
- Agir su sarfiyat
- Vana yataklarinda ariza

- Asir basingli suyun carpma etkisi ile
kullanimda yarattig1 rahatsizlik

- Sistem ve ekipmanlarda omiir azalmasi
- Borularda asir1 asinma
- Su darbesi riski, bunun yarattig1 tahribat

- Yiiksek basinca dayanikli ekipmanin yiiksek
maliyeti

11. Proje hesaplarinda kullanilacak akma basinci
degeri armatiir imalat¢isindan alinmalidir. Bu
durumda tiim tesisati yiiksek akma basinci
degeri ile projelendirmek yerine, yiiksek basinci
gerektiren armatiirleri ayr1 bir zon yapmak daha
uygun olabilir.

Bas rezervuar kullamildigi anda, soguk su
kolonunda basing diistiigii icin, aynt kolondan
beslenen komsu banyoda dus veya lavabodan
akan soguk suyun debisi azalip aniden sicak su
akabilir. Ozellikle dusu kullanan kisiler bu
andaki su sicaklifinin degisiminden rahatsiz
olabilirler.

12. Soguk su dagitimini yukardan asafiya veya
asagidan yukariya dogru yapmak miimkiindiir.
Ancak 6zel nedenler disinda (mimari olanaklar
vs) soguk su dagitimini yukaridan asagiya dogru
yapmak daha iyidir. Bu durumda alt katlara
dogru artan boru basin¢ kayiplari, artan statik
basing ile fazlasiyla karsilanir. Ust ve alt katlar
arasindaki basin¢g kaybi, (dolayisiyla basing
farki) alttan dagitim sistemine gore daha az olur.

Basinclandirma ve Basin¢ Kademeleri (Zonlama)

1. Diisey basin¢landirmada iki yontem vardir.
Yiiksek basincl transfer pompalar1 ve az sayida
ara kat su depolar1 (toplamda bir veya iki adet)
kullanip, ara zonlar basing¢ ayarlama vanalar ile
olusturulur.

2. Yaklagik her 10 kat icin bir pompalama sistemi
ve bir su deposu ile ¢ok sayida zon pompalar1 ve
ara kat su depolar ile basinglandirma sistemi
olusturulur. Basinglandirma sistemlerinde iki yol
izlenebilir:

a. Transfer pompalarina, yukaridaki su deposuna

monte edilen seviye salterinden kumanda etmek.

b. Hidrofor sistemi kullanip depo dolumlarinda
flator kullanmak.

Her bina i¢in zon sayisinin belirlenmesi ¢ok énemli
bir karardir. Akma basmecini 10 mSS olarak kabul
edersek, kat yiiksekligi 3 mSS olan binalarda 10 kat
bir basing zonu olarak planlandiginda statik basing
(30 mSS) + akma basinci (10 mSS) = 40 mSS
degerine ulagmakta ve ideal zonlama yapilmig
olmaktadir. Her 13. Kat bir basin¢ zonu olarak
planlandiginda ise, 10 mSS + (13 kat x 3 metre ) =
49 mSS izin verilen en yiiksek basing olan 50 mSS
degerine ulasilmaktadir. Yani kat yiiksekligi 3 metre
olan binalarda ideal olarak her 10 kat bir basing zonu
olarak projelendirilmelidir. Sartlar1 zorlarsak da en
fazla 13 kat bir basin¢ zonu olarak diisiiniilebilir.

9.1. TEMIZ SU TESISATI

Yiiksek yapilarda temiz su tesisati tek zonlu veya tek
kademeli yapilirsa, alt katlardaki boru, donanim,
armatiirler ve cihazlar lizerinde ¢ok yiiksek bir statik
basing etkisi olacaktir. Bu basing hem tesisati daha
pahali hale getirecek, hem de isletme problemleri
yaratacaktir. Baz1 hallerde ise, tesisatin bu basinca
dayanmasi zaten miimkiin olmayacaktir. Bu nedenle
yiiksek blok diisey dogrultuda zonlara boliiniir. Bu
bolinme ayni zamanda 1sitma, havalandirma ve
klima tesisat1 i¢in de gereklidir. Dolayisi ile tesisat
acisindan her bir diisey zonu besleyen cihazlarin
yerlestirilecegi mahallere ihtiya¢ vardir. Her bir
diisey zonu beslemek iizere, yiiksek blokta tesisat
katlar1 olusturulur. Ornek yiiksek yapr Sekil 9.1°de
goriilmektedir. Ana tesisat dairesi genellikle en alt
bodrum katta bulunur. Buradan ana yayvan blok
beslenir. Kule katlar1 ise, biri baglangicta olmak
lizere yeteri sayida olusturulan tesisat katlarindan
beslenir. Tesisat katlarinin yaklasik her 20 katta bir
(veya 60 metre’de bir) olusturulmasi tavsiye edilir.
Her tesisat katindan asag1 ve yukar1 dogrultuda 10’ar
kat yiikseklikte diigey zonlar beslenebilir.

Buna gore diisey klima zonu 20 kat, diisey sihhi
tesisat zonu 10 kat yiiksekliktedir. Her 20 katta bir
galeri kat1 olusturulmalidir. Sihhi tesisat buralardan
veya her 10 katta bir olusturulacak sihhi tesisat
merkezlerinden beslenir.

Temiz su tesisati diizenlenirken soguk su yukaridan
asagi dogru besleniyorsa, sicak su da yukaridan asagi
beslenmelidir. Soguk su asagidan yukari
besleniyorsa, paralel olarak sicak su da asagidan
yukari dogru beslenir.
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Yiiksek bloklarda temiz su tesisatinda ana problem,
sehir sebekesinden alinan suyun katlara dagitimudir.
Burada birinci problem basmglandirma geregidir.
Sehir sebeke basinci 4 bar civarinda olup, ancak 6-7
kata kadar olan yapilarin beslenmesinde dogrudan
kullanilabilir. Yiiksek bloklarda ise mutlaka hidrofor
sistemi kullanmak gerekir. Tkinci biiyiik problem ise,
su akitma yerlerindeki akma basinclart arasindaki
biiyiik farklardir.

Aralarmda 20 kat fark olan iki musluk akma basinglar
arasinda, yaklasik 6 bar fark vardir. Bu durumda en alt
kattaki musluklarda su sarfiyati arttig1 gibi, su kocu
olaylar1 da artar. Ayrica conta ve sizdirmazlik elemani
problemleri olusur, bu nedenle basing farkinin makul
Olciilerde kaldig1 diisey zonlar yaratilmalidir. Bu
uygulamada su depolanmasi mutlaka gereklidir.
Depolanmast gerekli su miktar1 biiyiik oldugu icin
betonarme depolar tercih edilir. Burada bir baska
onlem de, suyun hijyenik olarak saklanmasidir. Bu
amacla kullanma suyunun depolanmadan 6nce kum
filtresinden gegirilmesi tavsiye edilir. Bir diger 6nlem
ise, depo alt kotundan suyu emerek {istten fiskiye
seklinde suyu piiskiirten bir resirkiilasyon devresi
olugmaktadir. Bu devrenin kendi tek bagimsiz pompast
olacaktir. Boylece depoda suyun durgun kalmadan
hareket etmesi ve havalanmasi saglanir. Su depolarinin
i¢ ylizeyinin beyaz renkli seramik (havuz seramigi) ile
kaplanmasi hijyenik ve temiz bir ortam saglayacaktir.

Ornek yiiksek yap1 icin alternatif su depolama,
hidrofor ve zonlama sistemleri sira ile ii¢ sekilde
incelenmigtir. Alternatifler burada verilen 3 sekille
smurli degildir. Sekil 9.2°deki “’tipik soguk su
zonlamasi-1” de esas olarak alttan dagitim prensibi
uygulanmistir. 5. Bodrumdaki ana su deposundan su,
hidroforla iistiindeki 10 kata ve 1. Tesisat katindaki
depoya basilmaktadir. Yiiksek basin¢li diger bir
hidroforla ise su 2. Tesisat katindaki depoya
basilmaktadir.

1. Tesisat katinda bir depo ve iki hidrofor vardir.
Yiiksek basin¢h birinci hidrofor istteki ikinci 10 kata,
buna karsilik al¢ak basingli ikinci hidrofor {istteki ilk
10 kata su basmaktadir.

Ikinci tesisat katinda da bir depo ve iki hidrofor vardir.
Bu hidroforlardan birincisinden yine iistteki ikinci 10
kata su basilir. Arada kalan 10 kat ise ikinci
hidrofordan beslenir. Boylece biitiin katlar istenen
basincta su ile beslenir. Buna gore iki musluk akma
basinglar1 arasindaki fark 10 katla (~3 bar)
sirlandirilmgtir. Ayrica higbir muslukta ve kullanma
yerinde yetersiz basing s6z konusu degildir. Basincin
yetersiz oldugu yerlerde bas rezervuarlari ve gazh
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sofbenleri ¢aligtirmak miimkiin olamaz.

Sekil 9.3’deki tipik soguk su zonlamasi -2°de yine 5.
Bodrumda bir ana depo bulunmaktadir. Bu ana
depodan tek hidroforla su yukari basilmaktadir. Bu
hidrofor en alttaki 10 kat1 ve 1. Tesisat katindaki
depoyu beslemektedir. 1. Tesisat katindaki depoya iki
hidrofor baghdir. Algak basin¢h hidrofor ilk 10 kat;
yiiksek basmngl ikinci hidrofor ise, ikinci 10 kat1 ve 2.
Tesisat katindaki depoyu besler. 2. Tesisat katindan
itibaren ¢oziim bir 6ncekinin aynidir.

Sekil 9.4’de goriilen tipik soguk su zonlamasi -3’de ise
dagitim kanigik yapilmaktadir. 1. Tesisat katinda depo
yoktur. Ana depodan birinci hidroforla ilk 10 kat
beslenmektedir. Ikinci hidrofor ise iigiincii 10 kata ve
2. Tesiat katindaki depoya su beslemektedir. Alttan
itibaren ikinci 10 kat yukaridan gravite ile
beslenmektedir. 2. Tesisat katindaki depodan su
hidroforla iistiindeki ikinci 10 kata ve catidaki depoya
su basar. Aradaki 10 kat yine c¢atidan gravite ile
beslenir.

9.1.1. Amerika’da Yiiksek Blok Uygulamalari
Ornek 1

Sekil 9.5°de Ornek bir soguk su dagitim sisteminin
sematik olarak akig diyagrami goriilmektedir. Bu
ornekte 81 normal kat ve 5 bodrum kattan olusan 86
katl binada kullanma suyu i¢in yukaridan agagiya
dagitim sistemi uygulanmustir ve ara kat depolari en az
sayida kullamlmugtir.

1. 40 m’ kapasiteli bir su deposu binanin g¢atisina
yerlestirilmistir. Catidaki su deposu 80. Kat ile
35.kat arasindaki katlara su vermektedir.

2. 60 m’ kapasiteli bir bagka depo ise 40. Kata
yerlestirilmistir. Bu depo 34. Kattan en alt kata
kadar su besleme gorevini yapmaktadir, ayni
zamanda ise 40. Katta bulunan ve catidaki su
deposuna su basan 2 pompa igin emis tanki
vazifesini gérmektedir.

3. Bodrumdaki iki pompanin kapasitesi tiim binanin
ihtiyacini kargilayacak sekilde secilmigtir.

4. 40. Kattaki pompanin kapasitesi ise, sadece
binanin iist zonunun ihtiyacin1 karsilayacak
sekilde secilmistir.

5. Her pompa yiikiin 2/3’iinii karsilayacak sekilde
secilmigtir, boylece ¢ift calisan pompalardan bir
tanesi bozulsa bile diger pompa sistemi
calisirmaya devam edecektir. Pompalar ikiden
fazla da secilebilir. (2 veya 3 asil bir yedek pompa
gibi)

6. Binanin ortasma ve catisina ara kat su depolari



yerlestirerek oldukca yiiksek olan bina, her biri
yaklasik 165 metre olan 2 parcaya boliinmiistiir.
Binanin yaris1 hakkinda bilgi aktaracagiz. Ciinkii,
diger yarisi1 tamamen ayni tarzdadir.

7. Ana asag1 dogru besleyici kolon, su deposundan
en alt zonun en {ist noktasina kadar iner.

8. Deponun altindaki 2. Zon i¢in basing yaklasik 48
mSS’dir. Bunun ve bunun altindaki tiim zonlarin
en diisiik basinci yaklasik 17 mSS’na (bas
rezervuar kullanildigi i¢in) ve her kolonun
tabaninda ise 48 mSS agsmayacak sekilde
projelendirilmisti. =~ BAV”er  bu  amagla
kullanilmigtir.

9. Basing diisiirme istasyonundan sonra bir brangman
alinmig ve bu, zonun su 1siticisi i¢in kullanilmistir.

10. Isiticilarda sistem basinci her zaman 20 mSS nin
altindadir ve bu sicak su sirkiilasyon pompalar1
icin de gegerlidir.

11. Bu sistemin giizelligi 6zel bir malzeme veya agir
bir yapiya ihtiyag gostermemesidir. Bu
uygulamada 48 mSS’den fazla basinca maruz
kalan borular sadece pompa atis hatlar1 ve
tanklardan ¢ikan ana kolondur.

ORNEK 2 (Water Tower Place)

Water Tower Place binasinin (Sekil 9.6) oturulan
yerleri bagimsiz 4 boliime ayrilmistir. Binanin sahibi
her bolime belli temel servisler verme
sorumlulugundadir. Apartman daireleri kat miilkiyeti
seklindedir ve bu yapiya yapilan her hizmet (borular,
pompalar, isiticilar ve diger ekipmanlar, isletme ve
bakim) kat miilkiyeti sahiplerinin sorumlulugu
altindadir. Bu yiizden, bina sahibi tarafindan verilen
servis agisindan, su dagitim sistemi binadaki tiim diger
sistemlerden tamamen ayr1 olacak sekilde
tasarlanmalidir. Bina sahibi bodrumdaki tank
doldurma pompalarindan, ara depolar ve borularindan,
32. kattaki makine dairesindeki tankdan ve tanktan
saya¢ cikisina kadar olan borudan sorumludur.
Sayagctan sonra kat miilkiyeti kompleksi binanin geriye
kalan kismindan ayridmustir ve bu kompleksin tiim
igletme ve bakim masraflar1 kolaylikla ayrilabilir
olmalidir.

Otel kompleksi ve biiyiik magaza kiracilar1 igin de kat
miilkiyeti kompleksindeki usiil gecerlidir. Su akig
diyagram incelendiginde her birinin nasil ayrildigini
goriilmektedir. Ofis kompleksi, diger diikkkan ve
kiracilar bina sahibinin sorumlulugu altindadirlar ve
temel bina olarak adlandirilirlar. Bylece tiim bina ;
ana bina, 2 ayn bilylik magaza, otel ve bagimsiz kat
miilkiyetleri olarak ayrilmis olur.

Bu binada yercekimi tanki ve hidrofor sistemleri
kullanilmistir. Binada farkli kompleksleri ayirmak ve
limitler dahilinde maksimum basinclar elde etmek icin
zonlama yapilmisti. Hem yukari besleme, hem de
asag1 besleme sistemleri kullanilmugtir.

ORNEK 3 (John Hancock Building)

Sekil 9.7°de bagka bir yiiksek bina su dagitim sistemi
yorum yapilmadan gosterilmistir. Sematik cizimler,
yaklasimlar1 ve farkli projelerde miihendislerin
¢oziimlerini gostermek amaciyla verilmiglerdir.

9.1.2. Kullanma Sicak Suyu Tesisati

Yiiksek yapi kullanim bigimine gore kullanma sicak
suyu tesisat1 da degisir. Konut, otel vs. gibi kullanma
sicak suyu tiiketiminin yogun oldugu uygulamalarda,
merkezi boyler kullanimi tavsiye edilir. Bu durumda
temiz soguk su tesisatina paralel olarak merkezi
kullanma sicak suyu tesisati ¢ekilir. Sistem yine soguk
su tesisatina paralel olarak diisey zonlara boliiniir ve bu
zonlar tesisat katlarinda bulunan boylerlerden beslenir.
Yiiksek bloklarda kolon borularinin sicaklik etkisiyle
uzamast Onemli mertebelerdedir. Uzamay1 almak
tizere kolonlarda kompansatoér kullamlmalidir. Boru
icinde tesisattaki suyun gemlesmesini karsilamak
tizere ise kapali genlesme kaplar1 kullanilmalidir.
Genlesen suyun emniyet vanalarindan digart akmasi
uygun degildir.

Eger yiiksek yap1 ofis vb. amach yapiliyor ise, bu
durumda kullanma sicak suyu ihtiyaci sinirhidir.

Bu tip uygulamalarda lavabolarda sicak su kullanilip,
kullanilmayacagma karar verilmelidir. Cay ocagi ve
mutfaklarin da ihtiyac: dikkate alinip merkezi sicak su
(boyler) tesisi planlanmalidir. Kullanma sicak suyu
ihtiyaci ¢ok sinirh olan yerlerde merkezi boyler yerine
lokal sicak su 1siticilart tercih edilebilir. Genellikle
elektrikli sofbenler bu amag i¢in idealdir.

Sicak su dagitim sistemi ekonominin 6ziidiir. Isiticidan
cikan kolon agag1 dogru diisey olarak iner ve banyo -
wc’leri besler, en alt katta doniis yapar ve yukari dogru
cikarak ters taraftaki tuvaletleri besler ve bir kapal
devre cizer. ilave bir sirkiilasyon kolonuna ihtiyag
yoktur ve sistemin dengelenme problemi yoktur. Bu
ideal uygulama bir¢ok ofis binasinda uygulanabilir.

Klasik her kolona sirkiilasyon doniis borusu
yapilmasina gore; 4 boru iki boruya indirilmis olup,
boru 1s1 izolasyonu ve fittings maliyetleri toplamda
=%40 azaltilmig olur. Tesisat saft boyutlar1 da
kiigiilmiis ve tesisat icin kaybedilen yer en aza
izdirilmigtir. Ayrica, daha dengeli bir sirkiilasyon
tesisat1 yapilmustir. (Sekil 9.8, 9.9, 9.10)
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Kurallar (statik ylik problemi gibi) veya yer problemi gibi

1. Sistem basin¢ kayiplar1 en az olacak sekilde
projelendirilmelidir.

2. Her zon, diger zonlar ile baglantisi olmayan
komple sistem olarak diisiiniilmelidir.

3. Her zonun kendine ait 1siticisi (boyler), sicak su
dagitim borulari, sicak su sirkiilasyon borulart ve
sirkiilasyon pompalar1 olmalidir.

4. Baglayici ekonomik bir gerekge, insai bir sorun

sorunlar olmadik¢a, boylerin sistemin en iistiinde
olmasi tercih edilmelidir. Catidaki 1siticiya ve
sirkiilasyon pompalarina gelen basing, bu
ekipmanlarin bodrum katta olduklar1 duruma gore
cok daha azdir. Bir ¢ok uygulamada bodrum kata
konulan boyler ve pompalar; basinca dayanabilmek
icin 6zel konstriiksiyona sahip olmak zorundadir ve
bu yiizden yatirim maliyeti artmaktadir.

5. Yiksek noktalardan hava tahliyesinin
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yapilabilmesi i¢in onlem alinmalidir. (Su 1siminca
icerisindeki erimis olan hava ayrisir ve list
noktalarda toplanir.)

6. Kullanma sicak suyu kolonu ile son tiiketim yeri
arasindaki yatay uzunluk 12 metreden fazla ise;
sirkiilasyon borusu son noktaya monte edilmelidir.
Ayn1 not kiigiik binalarda da gecerlidir. Boyler ile
son tiikketim yeri arasindaki uzunluk 12 metreden
daha fazla ise, sirkiilasyon borusu c¢ekilmelidir.

7. Kullanma sicak suyunun dagitim sistemi:
Kullanma soguk suyu iistten dagitirsak; sicak su da
tistten dagitilmalidir.

Kullanma soguk suyu alttan dagitiliyorsa; sicak su da
alttan dagitilmalidir. (Kullanma yerindeki karisimda
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soguk ve sicak su basinglarinin esit olmasini
saglamak i¢in.)

8. Boyler soguk su girigsi devresine ozel kapali
genlesme kabi konulmalidir. Boylece emniyet
valfinden su atilmas1 6nlenmis olur.

9.1.3. Kendi Kendine Ayar Yapan Serit Isitic1 Ve
Tek Borulu Sicak Su Dagitim Sistemi

Bu uygulamayla her zon icin ayr1 bir su 1siticisi sarti
elimine edilebilmekte ve tiim proje icin tek borulu
sicak su dagitim sistemi ve merkezi su 1siticisi
kullanilabilmektedir., Bu sistem sirkiilasyon
sistemine ihtiya¢ duymamaktadir.
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Bu amacla lokal sicaklik sartlarina gore, kapasitesini
kendiliginden ayarlayan elektrikli serit 1siticilar
gelistirmislerdir. Isiticinin  kalbi yar1 iletken
polimerdir. Bu serit 1siticinin ¢ekirdegidir ve 1sitici,
bu cekirdekten ve serit boyunca paralel olarak
ilerleyen iki bakir telden olusur. Bakir teller 1sitici
eleman degildir, tellerin tek goérevi 1sitict boyunca
polimer cekirdekde voltaj potansiyeli saglamaktir.
Cekirdek icersinde bir telden digerine gegen elektik
akimu sayesinde 1s1 elde edilir.

Serit 1sitici uzunlugu boyunca borular ile temas
edecek sekilde monte edilmelidir. Polimer ¢ekirdek
boru tarafindan 1sitildiginda, polimer cekirdek
genisler ve iletken yollar mikroskopik olarak
kiigiiliir. Cekirdegin termal genislemesi artan boru
sicaklig1 ile birlikte arttig1 icin, daha fazla elektriksel
yol ayrilir, boylece sistem termal olarak stabil hale
gelene kadar 1s1 kapasitesi azalir. Boru sicakligi
diistiigii zaman bu proses tam terse doner; ¢ekirdek
yeni yollar yaratir. {letken yollarin sayis1 arttig1 icin,
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elektrik akimina kars1 direng azalir ve serit 1sitici 1s1
iiretmeye baslar. Bu c¢ekirdegin molekiiler

KAHLO TCU
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(CEKIRDEK MAI 7FMFST)

I IZOLASYON
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hafizasinin kendiliginden ayar karakteristigidir, boru
boyunca her noktada c¢ekirdek bagimsiz olarak
termal degisikliklere karsilik verir. Caligma
esnasinda kendiliginden ayar yapan 1sitict boru,
iizerinde meydana gelen 1s1 kaybimm karsilar ve
boylece suyun sicakligini kaynaktan sicak su hattinin
sonuna kadar korur (sicakligin  kaynagi
konvansiyonel 1sitici). Besleme hatti iizerinde su
sicakligt korundugu i¢in konvansiyonel sirkiilasyon
sistemine gerek yoktur.

Kendiliginden ayar yapan isiticilar ticari yapi
endiistrisi icin olduk¢a yeni olmalarma ragmen,
endiistriyel uygulamalarda boru i¢inde akiskanlarin
sicakliklarin1 korumak i¢in olduk¢a yaygin olarak
kullanilmaktadir. Isiticinin yapisi Sekil 9.11°de
gosterilmistir.

Tek Borulu Sistemin iki Borulu Sistem ile
Karsilagtirilmasi
Konvansiyonel sicak su sistemleri; su 1siticisi

(gerekli oldugunda sicak su depolama tanki ile
beraber), besleme borulari, sirkiilasyon borular1 ve
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sirkiilasyon pompasindan olusan iki borulu
sistemlerdir. Kendiliginden ayar yapan 1sitictya sahip
olan sistemler ise; su 1siticisi (gerekli oldugunda
sicak su depolama tanki ile beraber), besleme
borular1 ve 1siticidan olugan tek borulu sistemlerdir.
Tek borulu sistemde su 1siticis1 (ve depolama
tankinin)gorevi iki borulu sistemdekinin aynisidir,
soguk su beslemesini istenen sistem sicakligina
ulagtirmaktir. Her iki sistemde de 1siticilarin kontrolii
aynidir.

Soguk su sistem sicaklifina cikarildiginda
kendiliginden ayar yapan 1sitict su sicakligini
besleme borusu boyunca korur. Besleme borusu
boyunca 1s1 kaybinin oldugu noktalarda,
kendiliginden ayar yapan 1sitict 1s1 kaybini karsilar.
Su sicakligr stirekli korundugu igin sirkiilasyon
borularina, balans vanalarina, sirkiilasyon
pompasina ve kontrol ekipmanlarina gerek yoktur.

Avantajlar

1) Diisiik montaj maliyeti. Tiim sirkiilasyon
borularinin ve izolasyonlarinin, sirkiilasyon
kolon kontrol vanalarinin ve balans vanalarinin,
sirkiilasyon pompalarinin ve aksesuarlarinin
kalkmasi1 sayesinde montaj maliyetlerinin
diismesi tek borulu sistemlerin en acik
avantajlarindan biridir.

2) Diisiik enerji tiiketimi. Tek borulu sistemler iki
borulu sistemlere gore daha az enerjiye ihtiyag
duymaktadirlar.  Sirkiilasyon  sisteminde,
sirkiilasyon borularindaki su siirekli olarak 1s1
kaybeder, bu da 1sitic1 tarafindan karsilanir.
Sirkiilasyon pompasinin kullanilmamas: da
onemli bir enerji tasarrufu etkenidir.

3) Sistem tasarimi kolayligi. Tek borulu sistem
konvansiyonel c¢ift borulu sisteme gore daha
kolay tasarlanir. Segilecek ve ¢izilecek boru
sayist daha azdir

Kendiliginden ayar yapan 1sitict seritler yiliksek
bloklarin sicak su tasarimlarinda
kullanildiklarinda ¢ok biiyiik fayda saglarlar.
Omegin yiiksek basinglardan kurtulmak icin 3
dikey zondan olusan yiiksek bir blok oldugunu
diisiinelim. Konvansiyonel bir tasarimda her zon
icin ayr1 bir su 1siticist monte edilmelidir ve her
zon sistem icinde birbirinden ayr1 olmalidir.
Konvansiyonel sicak su sisteminde, her zondan
merkezi 1sitictya gelen basinglar birbirinden
farkli oldugu icin, merkezi sistem tasarlamak
miimkiin degildir. Tek borulu sistemde
sirkiilasyon sistemi olmadi8i i¢in, Sekil 9.12°de

goriildiigii gibi merkezi su 1siticisina sahip
merkezi sistem tasarimi1 yapmak miimkiindiir. Su
1s1ticist binanin tepesinde bulunmalidir. Su 1s1tici
eger binanin zemin katinda bulunursa asiri
yiiksek basinclara maruz kalir.

4) Gelistirilmis sistem performansi

9.1.4. Merkez I¢me Suyu Tesisat1

Ofis amagh yiiksek bloklarda cay ocaginda ve igme
suyu pmnarlarinda igilebilir temiz su gereklidir. Bu
amacla bagimsiz merkezi bir sistem yapilmasi
gerekir. Burada igilebilir temiz su kaynag iki tiirlii
olusturulabilir.

1. Disardan Tankerlerle Besleme

Tanker baglant1 agzindan su paslanmaz c¢elik depoya
alinir. Depodan pompa veya hidroforla sisteme
basilan su ince filtreden ve ultra viole cihazindan
gecirilir.

2. Sehir Sebekesinden Besleme

Sehir sebekesinden gelen su once aritilir. Bu amagla
su sira ile kum filtresi, aktif karbon filtre, ince filtre
ve ters osmoz cihazindan gecirilir. Paslanmaz celik
depoda toplanir. Sisteme basilan su burada da ultra
viole cihazindan gecer.

Her iki sistemde de temiz icme suyu ayri bir
paslanmaz c¢elik depoda depolanir. Bu depodan
alman su hidroforla kullanim yerlerine ayr1 bir boru
sebekesi ile ulagtirilir. Borulamada bakir boru
kullanimi ve pompalamada ©6zel paslanmaz celik
veya esdegeri hijyenik pompalarin kullanimi tercih
edilmelidir. Bu sistemde diisey dogrultuda zonlama
gerekir. Ara depolarin da paslanmaz gelik olmasi
sarttir. Temiz igme suyu tesisatt miimkiin oldugu
kadar basit olmalidir ve miimkiin oldugu kadar az
armatiir kullanilmaldir.

9.2. YUKSEK BLOK PIS SU TESISATI

Yiiksek bloklarin diigey pis su kolonlarinda ¢ok
yiiksek hizlarin olusacagi diisiiniiliir. Tesisat
miihendisine her zaman kolonun en altindaki bu
yiiksek hizlardan nasil korunacagi sorulur.

En alttaki fittingsleri patlamaya veya kirilmaya kars1
nasil koruyacagi sorulur. Halbuki yiiksek hizlara
kars1 taban fittingslerini koruyacak 6zel onlemlere
gerek yoktur. Ciinkii asir1 yliksek hizlar zaten
olugsmamaktadir.

Terminal Hizlar

Pis su tesisatinda; yatay brangmandan kolona olan su
akis hizina, kolon fittings tipine, kolon ¢apina ve {ist
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katlardan kolona olan akisa bagli olarak,
brangmandan kolona bosalan su baglanti1 noktasinda
kolon kesitini tamamen doldurabilir veya
doldurmayabilir. Su kolona girer girmez 9,81 m/sn’
degerinde yer cekimine bagl bir ivme ile hizlanmaya
baslar ve ¢cok kisa bir mesafe igerisinde borunun i¢
ceperinde bir tabaka olusturur. Bu olay1 i¢i bos bir su
silindirine benzetebiliriz. Bu, cekirdegi hava olan, su
tabakas1 boru ceperindeki siirtlinme kuvveti
yercekimi kuvvetine esit olana kadar hizlanmaya
devam eder. Siirtinme kuvveti hizin karesi ile
orantilidir. Boylece akisa karsi direng hizla artar.
Siirtiinme kuvvetinin yer cekimi kuvvetine esit
oldugu noktada su filmi pratik olarak degismeyen bir
hizla diigmeye devam edecektir. Bu ulagilan diisey
hiz “’terminal hiz”” olarak adlandirilir ve terminal
hiza ulasim mesafesi ‘“’terminal mesafe” olarak
adlandirilir.

Terminal hiz ve mesafe asafidaki baglantilarla
bulunabilir.

V=196 (g/d )*

LI - 0,17 VtZ

g= Akigkan debisi L/dak.

d= Kolon ¢api, mm

Bu terminal hizin yaklasik olarak 3-4,5 m/s oldugu
ve giris noktasindan 3-4,5 m uzakta ortaya ciktig1
goriilebilir. 100 katli bir binanin kolonunun en alt
noktasindaki suyun hizi, 3 katli bir binanin
kolonunun en alt noktasindaki hizdan sadece ihmal
edilebilecek kadar biiyiiktiir. Kolonlarin cap1 ve
yliksekligini sinirlamak i¢in bilimsel bir sebep
yoktur ve kolon diiz olarak, = 300 m veya daha uzun
asagiya dogru inebilir. “Hiz freni” olarak
adlandirilan 6nlemler tamamen gereksizdir ve hatta
tam tersine kolonda biiyiikk pnomatik basing
dalgalanmalarina sebep olurlar.

Kolon Yon Degistirmeleri

Bir kolonda 45°C’den daha biiyiik bir ac1 ile yon
degistirme olursa problem yasanir. Diiseyden yataya
doniilen dirsekte, yatay boru girisinde suyun akis
hizi, bir yatay boruda iiniform akig sartlarinda boru
kesitin tam veya yarim dolduran suyun akis hizina
gore, cok daha fazladir. Su dirsekteki doniig
noktasina ulastiginda, orijinal diisey akis yoniine dik
bir dogrultuya dondiiriilir ve yatay boruda birkag
cap uzunlugunda bu goreceli olarak yiiksek hizli akig
devam eder.

Yatay borunun egimi, suyun dirsege ulastig1 andaki
diisey koldaki akis hizin1 devam ettirmeye yeterli
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olmadigindan, yatay borudaki su akis hizi giderek
azalir. Bu hiz azalmasi ile orantili1 olarak da, boru
icindeki suyun yiiksekligi (kalinlig1) artar. Bu
hizdaki yavas azalma ve buna kargi gelen yatay
borudaki su yiiksekligindeki artig kritik bir noktaya
ulagana kadar devam eder. S6z konusu kritik noktaya
ulagildifinda suyun yiiksekligi aniden artar.
Yiikseklikteki bu ani artiga “Hidrolik sigrama’ adi
verilir.  (Sekil  9.13) Hidrolik  si¢cramanin
olusabilecegi mesafe degiskendir. Bu mesafe, giris
hizina, yatay boruda mevcut bulunan su derinligine,
boru piiriizliiliigiine, boru ¢apina ve egime baghidir.
Hidrolik sigrama hemen dirsek yakininda olabilecegi
gibi, dirsekten 10 kolon capi1 kadar asagida da
olabilir. Yatay akigin cap:r kolondan daha biiyiik ise
daha az sigrama olur. Yatay akisin egimini arttirmak
da sigramayr minimize eder. Hidrolik sicrama
gerceklesip akis boru kesitini doldurdugu zaman,
boru tamamen dolu olarak ve boru iistiine dogru su
ile birlikte siiriiklenen biiyiik hava kabarciklar1 ile
beraber, akma egilimi gosterir. Borunun siirtiinme
direnci, hizi (diizenli akis sartlarindaki hiza)
yavaglatana kadar akis kabararak devam eder.
Kolondaki 45°’den biiyiik her doniis binanin her
katinda hidrolik sigrama meydana getirebilir.

Hidrolik sigrama meydana gelip de uygun bir
havalandirma saglanamamis ise, si¢cramanin
arkasinda ¢ok yiiksek pnomatik basin¢lar meydana
gelir. Baz1 olaylarda bu 25 mmSS mertebelerindeki
yiiksek basincin kolon boyunca 12 m’ye kadar etkili
oldugu goriilmiistiir. Uzerinde ©nemle durulmasi
gereken konu, bu yiiksek basinglarin sadece yeterli
havalandirma saglanmadigi durumlarda ortaya
ciktigidir. Hicbir sekilde, bir dirsegin iizerindeki
katta bulunan kullanma yerlerinin pis su giderleri,
dirsek {ist tarafinda kalan kolona direkt olarak
baglanmamalidir. Bu kullanma yerleri yatay boruya
dirsekten en az 10 ¢ap kadar sonra baglanmali (Sekil
9.14) veya daha iyisi, Sekil 9.15°de goriildiigii gibi,
tekrar diiseye doniildiigiinde diisey kolona dirsekten
en az 60 santim mesafede baglanmalidir. Sekil
9.16’de  kolon kaymasi  halinde  kolon
boyutlandirmasi goriilmektedir.

Yiiksek bloklarda pis su tesisatinda bina icinde ve
ozellikle kolonlarda pik dokiim mufsuz boru (duktil
boru) kullanmak, ses ve Omiir acisindan tavsiye
edilir. Pik boru dayamiklidir. Yiiksek bloklardaki
biiyiik diisiis nedeniyle dayaniklilik 6n plandadir. Bu
bakimdan pik boru tercih edilir. Mufsuz borular ise
hizli montaj ve bakim onarim kolayligi avantaji
yiiziinden tercih edilir.



Sekil 9.13 | YATAYA YON DEGISTIRMEDE HIDROLIK SICRAMA

Bu borular pahali olmasina
uygulamalarda tercih edilir.

Sekil 9.17’te sematik olarak 6rnek bir yiiksek blok
pis su tesisati verilmigtir. Kanalizasyon seviyesi
altindaki bodrum kat pis sular1 bir pis su ¢ukurunda
toplanip, pompa ile kanalizasyona basilmaktadir. Bu
pis su ¢ukuru havalandirilmaktadir. Kule béliimiinde
yardimct havalik kolonlar1 mevcut olup, en iistte
bunlar birlegsmektedir. Kesikli c¢izgiler havalik
borularmmi gostermektedir. Ayrica katlardaki sira
tuvaletler bir yardimcei havalik borusu ile ana kolona
baglanmaktadir.

ragmen ticari

Yatay pis su borularinda her dirsekten ve yatay ya da
diisey brangsman baglantisindan sonra temizleme
kapaklart monte edilmelidir.

9.2.1. Havalandirma Tesisat1

Yiiksek bloklarda pis su tesisatinda en onemli konu
havalandirmadir. Bu amagla pis su kolonuna paralel
yardimci havalik kolonu kullanilmalidir.

Cok katli bir bina i¢in pis su havalandirma borusu
dizayninda biraz daha Onleyici tedbirlerin alinmasi
gerekir. Bu havalandirma borusunun ana amaci kati
atiklarin boru icinde olusturdugu fazla basing
dalgalanmalarmi gidermektir. Suyun akiginin biitiin
hidrolik kurallarina uyulmasi gibi, hava akis1 da
biitiin gaz kurallarina uyar. Borunun uzunluk ve ¢apa,

sihhi tesisatta olusabilecek basin¢ dalgalanmalarin
sifon baglantilarinin sayesinde maksimum (+) (-)
2,54 cm. su siitunu oynama ile giderebilecek sekilde
dizayn edilmelidir.

Su cok katli bir binanin sihhi tesisat sistemi i¢inde
akarken, drenaj sistemi iginde ve havalandirma
bacasi i¢inde siirekli basing dalgalanmalar1 meydana
getirir. Ana drenaj sisteminin alt tarafinda bulunan
havalandirma kolonundan yapilan dallanmalar her
zaman bu dalgalanmalar1 gidermez. Kesin olarak
belirlenmemis sebeplerden dolayi, fazla basing
dalgalanmalar1 on veya daha fazla kat baglantisini
iceren pis su kolonlarinda meydana gelmektedir. Pis
su kolonu i¢inden gegen basinci cesitli araliklarla
yerlestirilmis olan cikis havaliklar1 ile dengelemek
bunun i¢in ¢ok biiyiik dnem tagir. Binalardaki 10
veya daha fazla kata hizmet veren kolonlar i¢in en
iistten baslayarak asagiya dogru her 10 brangmanda
bir cikis havalik baglantis1 yerlestirilmelidir.
Havaligin alt ucu, kolonu brangsman baglantisinin
altindan alinmali ve iist u¢ kismi, kolona dosemeden
en azindan 1 metre iistiinde baglanmalidir. Sekil
9.18’de havaliklarin kolon baglantist ve Sekil
9.19’da 10 veya daha fazla dallanma iceren
kolonlarin havaliklar1 gosterilmistir.

Havalik brangmanlarinin boyutlandirilmasi ilgili
boliimde verilmistir.
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Sekil 9.14 | KAYMA HALINDE YATAY HAT UZERINDEKI DIREKT BAGLANTILAR iCIN BORULAMA (ALTERNATIF 1)
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Sekil 9.15 | KAYMA HALINDE YATAY HAT UZERINDEKI DIREKT BAGLANTILAR iCIN BORULAMA (ALTERNATIF 2)
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Sekil 9.17 | ORNEK YUKSEK BLOK PIS SU TESISATI SEMASI
Genlesme ve Biiziisme kadar sicaklik degisiklikleri sebebiyle kolonlarin
Gozoniinde tutulmasi gereken bir baska sorun ise genle§m_e veya biiziismesinden mgy@ana gelen
kolonlarin genlesmesi ve biiziigmesidir. Bugiine herhangi bir kirilma kayitlara gegmemistir.
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Suyun akiginin boru iginde siirekli olmayisi, sicaklik
degisikliklerinden borunun olumsuz yonde
etkilenmesini engellemektedir. Yiiksek kath bir
binada daha da 6nemli ve tehlikeli olan ve daha cok
iizerine gidilen sorun, binanin alt kisimlarinin
kisalmasidir.  Ust  yapinin  biiyiik  agirlig
eklendiginde, alt katlardaki kisalmanin 60 katl
binada 5 cm kadar olabildigi gozlenmistir.
Kalafatlara ara levhasi veya conta konulmasi yoluyla
bu tiir problemler ¢oziilmiistiir. Meydana gelebilecek
kisalma ve uzamalara karsi onlem alabilmek icin
statik miihendisine danigilmalidir.

Sabun Kopiigii Basinci

Kopiirme yetenegi olan deterjanlarin bulasik
makinasi, mutfak lavabosu gibi yerlerde
kullanilmasi, yiiksek katli binalarda ©nemli
problemler yaratmistir. Bina icinde iist katlardan
gelen atik su akisi i¢inde deterjan oldugu zaman,
kopiik iireten maddeler yogun sekilde kolon iginde
su ve hava ile karisirlar. Bu karisimi olusturan
kopiikler kolon i¢inden asagiya dogru akarlar, drenaj
sisteminin alt kisminda toplanir ve 45°‘nin iizerinde
yon degistirme olan bolgelere yapisirlar.

Sivi atiklar kopiikten daha agirdirlar ve kopiigiin
arasindan bunlar1 tagimadan akar giderler.

Atiklarla beraber taginan hava, kopiikleri sikistirir ve
onlar1 uygun bir ¢ikis yoluna taginmaya zorlar. Cikis
yolu, binanin ana drenaj hatt1 veya buna bagh
herhangi bir hat, havalandirma ana kanali veya bu
kanalin dallar1 olabilir. Bu ¢ikig yolu konumuna ve
boyutlarina bagh olarak her zaman akisa elverisli
olmayabilir veya hidrolik sigrama ile tikanabilir.

Fazla kopiik yiiksek basing yaratarak gereclerin
sifonlarindaki su yiiksekligini yener ve gereglerden
kopiik yiikselir. Meydana gelen bu yiiksek kopiik
basinct ayni zamanda tesiatin baglanti ve ek
yerlerinde sizintilara yol acabilir.

Yiiksek kopiik basmci bolgeleri yatay ve diisey
olarak yiizey normali ile 45°‘den biiyiik a¢1 yapan
her hatta gerceklesebilir. Havalandirma kolonlarinin
ana hatlar1 veya havalandirma kolonu dallar1 yiiksek
basin¢li kopiikler i¢in ¢ikis yolu tegkil edebilir.
Bunlar genellikle boyut olarak kopiiklerin akisina
kars1 yetersiz boyutlardadirlar. Havalandirma boru
hatt1 boyutlandirma tablolar1 hava akis kapasitesi baz
alinarak hesaplanmistir ve bu tablolar daha genis
olmasi istenilen kopiik akisini saglamak icin gerekli
olan degerleri gostermezler. Bu tablolara gore imal
edilen havalandirma boru hatlar1 kopiik akisi igin
elverissiz olmakta ve sistem i¢in gerekli basing ¢ikis
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yolunun temini i¢in yetersiz kalmaktadir.

Esit akim oranlar1 ve basing kayiplari i¢in kopiiklii su
kullanilan yerlerdeki havalandirma borusu cap1
normal hava tahliye capina gore %20 ile %80 arasi
daha fazla secilmelidir.

Bulasik makinasi, c¢amagir makinasi, mutfak
lavabosu veya kopiik iireten deterjanlarin baglanti
noktalarindan kolona ulagmasi halinde, kopiiklerin,
kopiik basincinin mevcut oldugu bélgeden, drenaj ve
havalandirma borusu alt baglantilar1 veya baglanti
iist saptirmasini  kullanarak tesisatin bagka
bolgelerine gecmesi engellenmelidir.

9.2.2. Islak Kolonlar

Cok nadiren gerceklesen bir olay olmasina kargin
eger cok katli bir ofis binasinn biitiin katlar1 binanin
proje ve dizayn asamasinda kiralanmis ise
ayarlamalar ona gore yapilir. Kiracinin 6zellikleri ve
o Kkisinin tesisat ihtiyaclari binanin dizayni
asamasinda genelde bilinmez. Eger baslangicta
gerekli ongoriiler yapilmamig ve rezervler
birakilmamigsa bu gelecekte olusacak ihtiyaclar
kargilamak icin gereken hizmetin verilmesini
aksatabilir. Bu problem ‘’islak kolonlar” olarak
adlandirilan sistemin tesisata baglanmasi ile
¢Oziilmiistiir.

Gelecekteki kiracilar ve ilave gerecler i¢in saglanan
1slak kolonlar bir pis su ve havalik kolonu ile
bunlarin her katta kor tapa takilmig baglant1 uclarim
icerir. Ayrica her katta ucunda vana olan cikiglari
iceren sicak, soguk temiz su ve sirkiilasyon suyu
kolonlar1 temin edilmelidir. (Sekil 9.20)

Asagida belirtilen oneriler kolonlarin ve ¢ikiglarin
tatmin edici sekilde yerlestirilmesini ve
boyutlandirilmasini saglamaktadir.

1. Islak kolonlar yaklasik olarak sihhi tesisatin 45
metre aciginda veya gelecekte kullanilmasi
olasilif1 olan en uzak gerecten en fazla 22-25
metre yatay boru mesafesinde bulunmalidir.

2. Bir 1slak kolon da restoranti1 beslemek iizere
boyutlandirilmalidir.

3. Sicak su vanali cikiglar1 brangman uzunlugu
kolondan veya ana hattan 15 metre mesafeyi
gecmeyecek sekilde yerlestirilmelidir. Eger bu
olanaksiz ise, brangman hattina sirkiilasyon
imkani saglanmalidir.

4. Basing diigiiriicii vanalar sicak ve soguk su vana

cikisina statik basincin 48 mSS’nu gectigi
durumlarda baglanmalidir.



|
|
|
. |
1 )
i Dhiy lapos
W mamidn aldudu
KAl I_ : /_ kador wikanida
L | -
I b
1 ’
bl
- |
: I —Sorglld wona
1
d I - — - Hauing dosorocn
I | | -;_ %E'.é-:—fu"u Gk Lk
l_,.-—ll: e E‘.—_—'e:!%_n' slalik bosine S0mSS (max )
1 o
AEMA TAVEH |
. I
I
| b Gikis tepom
"— mornkin oldugu
I =
| kodur ayugida
. |
PIS Bl —= I
HaVa —-—l
SO0UR SU I = T M {a100,0- AL}
SICAK SU i . i
SIRKTILAS YIRS — | " b ] I‘?
| o
| |
| ! ! J_
| |
| :
| | & 1JF A
L I
| |
KAl |
I ] |
|
| 1
|
|
|

Sekil 9.20 / TIPIK ISLAK BORULAR

9.2.3. Yagmur Suyu

Yiiksek binalar icin uygulanacak olan yagmur suyu
sistemi dizayni icin ilizerinde 6nemle durulmasi
gereken bazi noktalar vardir. Bir cok binada
yiikseklik arttikca daralan bir mimari vardir. En iist
catidaki drenaj gibi alt catilarda da cati drenaji
yapilmistir.  Yiiksek c¢atidan asagiya dogru
gerceklesen kolondaki su akigi daha asagi bir
catidaki akig1 etkileyebilir. Bu olay ihtiyatsiz bir
tasarimct i¢in problem yaratabilir.

Yatay doniis hattinda bulunan hava hidrolik
sicramadan dolay1 sikigir ve agsagi ¢ati drenajindan

bu yiiksek basing alanina olan her baglantida geriye
dogru fiskiye seklinde bir su piiskiirtmesi olusur.

Ayni1 olusum yagmur suyu bina drenajlarin yiiksek
basing bdolgelerine baglantilarinda da meydana
gelebilir. Diigiik seviyedeki bir drenajin yiiksek
basin¢ alanin1 bogaltma olarak desteklemesi
problemini ortadan kaldirmak icin, her diisiik cati
veya alan drenaji, yatay doniis hattinin en az 60 cm.
altindan olacak sekilde baglanmalidir.

Bircok uygulamada, klima sistemlerinin sogutma
kuleleri veya su tanklar1 ¢atinin tam iistiine veya
yukarisina yerlestirilir. Cat1 drenajlar1 bu aletlerden
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disar1 atilan drenajlari toplamak i¢in de kullanilir. Bu
sartlar altinda cati drenaji ve yagmur kolonlar1 bu
akig oranlarini karsilayacak sekilde
boyutlandirilmalidir.

Cat1 drenajina baglantida mutlaka bir genlesme
elemant veya yatay kayma hatti (offset)
kullanilmalidir. Burada amag olasi bir boru uzatmast
sonucu catt drenajinin yiikselerek catt su
izolasyonunu bozmasini engellemektir.

Yagmur suyu tesisati, boru tesisatlar1 arasinda en ¢ok
genlesme daralma hareketine maruz kalan
tesisatlardan biridir, ancak en ¢ok genlesen degildir.
Boru tesisatinin hareketi, i¢ ortama gore sik sik
degisiklik gosteren dis ortam sicaklifina baghdir.
Kisin, diisiik sicakliktaki erimis buz ve kar suyu
21°C veya daha sicak i¢ ortamda bulunan drenaj
hattina akar. Yagmur suyu boru tesisati icinde diisiik
sicaklikli sivi akisi binanin boru tesisatimin dig
tarafinda yogusmaya sebep olur. Bunun i¢in biitiin
yagmur suyu borularinin, yatay kayma hatlarinda
lekeli, kusurlu tavanlarin olusumunu onlemek icin;
izole edilmesi tavsiye edilir.

Yagmur suyu sistemi yiiksek kathi yapilar icgin
genelde bir standart tarafindan kapsanmalidir. Fakat
bunun yanisira bircok standart ise konuyu kapsamaz
ve yapilan bu ihmal kontrollii bir cati akis drenaji
tesisatinin yapilmasini ¢cogu zaman engeller.

Eger cati drenaji standart kapsamina alinmamis ise
yetkililerle kontrollii akigh cati drenajimi tartigmak
oldukca onemlidir. Geleneksel ¢at1 drenajina gore,
bir ¢cok uygulama i¢in kontrollii akigh cat1 drenaji, bu
sistemi tavsiye etmeyi gerektirecek avantajlar igerir.

Bina ne kadar yiiksek ise bu yontemlerin uygulamada
saglayacagi ekonomik fayda o kadar artar. Ekonomi,
ingaatci firma icin en 6nemli sirada yer alir. Fakat
ekonomikliginden de onemlisi, kontrollii cati drenaj
akig sistemi, su kirliligi ve siddetli yagiglar sonucu
meydana gelebilecek su baskinlar1 ile miicadele
etmenin en etkili yontemidir.

Siddetli yagmurlar esnasinda kat1 atiklarin aritilmasi
gorevini iistlenen sistemler ortaya cikan artis miktari
ile bas edemezler ve dolayisi ile ¢ok biiyiik
miktarlardaki hicbir isleme tabii tutulmamis ham kati
atiklar, su yollar ile iilkenin gollerine ve denizlerine
akitilir. Sihhi tesisat ve lagim sistemlerinin mevcut
oldugu yerlerde kontrollii akis sistemlerinin
kullanilmast su baskinlarin1 6nlemek agisindan da
onemlidir. Yagmur suyu sistemleri kullanilarak,
siddetli yagislar esnasinda lagim kanallari igine giren
akis miktar1 azaltilarak lagim atiklarinin sistem disi
bolgelere tasinmasi onlenebilir.
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Yagmur Suyu Tesisati Notlari

Yagmur tesisatt ayr1 yapilmalidir. Bina icersinden
gecen yagmur suyu borular iizerine testten sonra 1s1
izolasyonu yapilmalidir. Kigin soguk olan yagmur
suyunun, boru iizerinde olusturabilecegi yogusmay1
onlemek ve sesi azaltmak i¢in yagmur suyu
borularinin iizerine izolasyon yapilmasini Gneririz.
Teras, cat1 ve balkon siizgeclerinden toplanan su
once bir camur tutucudan gecirilerek, yagmur
toplama depolarina baglanabilir. Yagmur suyu
buradan yagmur suyu kanalizasyonuna drenajla veya
pompa ile verilebilir. Ayrica bu su, bahge sulama vs.
amaglar1 ile de kullamilabilir. Ote yandan garaj,
kazan dairesi vb. mahallerin yer siizgecleri ayr bir
tesisatla toplanip, once yakit ayiricidan gegirilir ve
sonra yagmur suyu drenajina baglanir.



