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BOLUM 7

Pis su tesisatinda kullanilacak borular sizdirmaz
olmali, c¢okelmeye izin vermemeli; korozyona,
kimyasal ve fiziksel etkilere ve 45°C sicakliklara
dayanabilmelidirler. Boru cinsi se¢iminde,

a- Kullanma amacina bakilmalidir. Evsel atik sular,
hastane ve laboratuvar atiklart ve endiistriyel
atiklar gibi

b- Aranmilan 6zelliklere bakilmalidir
1- Basinca dayaniklilik
2- Sicaga dayaniklilik,
3- Yanmazlik,
4- Ses ve titresim soniimleme,
5- Korozyona dayaniklilik,
6- Uzama katsayisinin degeri

7. PiS SU BORULARI VE TESISATTA
KULLANILAN ELEMANLAR

Bir tesisatta tek bir boru cinsi yerine farkli 6zelliklerde
borular kullanilabilir. Ancak bunlarin birbirlerine
baglantilarina ve elektro korozyon olusturmamalarina
dikkat edilmelidir. Bu gibi hallerde izole edici baglanti
parcalar ve sizdirmazlik elemanlar1 kullanilabilir.

Tablo 7.1°de pis su tesisatinda kullanilan boru cinsleri
ve kullanim yerleri toplu halde gosterilmistir. Buna
gore;

PIK DOKUM BORULAR

Pik dokme demir, evsel atik su tesisatinda
klasiklesmis olan malzemedir. 1980°li yillardan beri
de, mufsuz pik atik su borulari, evsel tesisatlarda
muflu atik su borularinin yerini almig durumdadir.

Giinlimiizde, basingsiz atik su hatlarinda mufsuz,
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Tablo 7.1 | PIS SU TESISATINDA KULLANILAN BORULAR
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pik dokiim borulardan, basingh hatlarda ise muflu
duktil dokme demir borulardan bahsetmek dogru
olacaktir. Pik dokme demir malzemenin
giivenilirligi, cok farkli fitting formuna sahip
olmast ve basit, ancak saglam elemanlar ile
birlestirilmesi, bu borular1 bir yandan modern bina
tesisatlarina ve aranan konfor sartlarmma uygun
kilarken, ote yandan da titresim ve yangin
dayanimi ile de aranan emniyet 6zelliklerine sahip
kilar. Bu nedenlerle, giiniimiizde giderek artan bir
oranda, binalarin atik su tesisatinda diisey ve yatay
toplama hatlar ile bina ic¢i yagmur oluklarinda pik
dokme demir borulara yer verilmektedir.

Malzeme Ozellikleri:

Pik dokme demir borular, yiiksek basma ve kopma
dayanimina sahip, formunu koruyabilen, gevrek,
evsel atik su kosullarinda yiiksek korozyon
dayanimina haiz, yanmaz, donma ve Yyiiksek
sicakliktan kesinlikle etkilenmez 0zelliktedir.
Betona yakin 1sil uzama katsayisi nedeniyle,
yiliksek sicaklikli atik sularin taginmasinda da
tesisatin giivenilirligi siireklidir.

Isil Uzama Katsayisi: 0.0105 mm/mK (0° ile
100°C arasinda)

Is1 iletim Katsayisi: 50 i 60 W/mK (20°C’de)

Sicaklik Dayanimi: Mekanik 6zelliklerinde
hissedilir bir degisiklik tespit edilmeden 400°C.

Kimyasal Dayanim: Evsel kullamimda pH 2 ii 12
arasinda.

Mufsuz Boru ve Baglanti Par¢alari Kaplamalart:
Buderus ML pik atik su borulari, gecerli ONORM
B2570’e gore distan, baglant1 parcalar ise igten ve
distan oksidrot boya ile kaphdir. Ireticiler, bu
koruma kaplamasinin iizerine istedikleri farkli
boyalar1 da uygulayabilirler.

Santrifiij dokiim borular, bu kaplamanin disinda
tiretim safhasinda icten epoksi kaplanmaktadir.
Epoksi kaplama, kimyasal dis etkenlere karsi
onemli bir dayamim saglarken, borunun ic
ylizeyinde elde edilen piiriizsiizliik, akis teknigi
acisindan da ekstra mekanik dayanim yaratir.

Ozel Pik Dokiim Borular:

Pik dokiim boru ve baglanti parcalari, genel olarak
tim evsel atik su cesitlerine kars1 dayaniklidir. Ozel
amaglarla, boru ve baglanti parcgalar1 asit ve baz
ozellikli akigkanlar icin i¢ten emaye kaplanabilir.
Bu sekilde, standart digi1 kimyasal ve termik
sartlara sahip laboratuvar, arastirma merkezi,

G

endiistriyel tesis ve makina iiretim tesisleri gibi
isletmelerin atik su tesisatlarinda optimum emniyet
saglanabilir. Ozel borularla birlikte ayni tiir
baglant1 kelepceleri kullanilir. Ancak kelepcelerle
birlikte yer alan contalar ya EPDM ya da NBR
(nitrilkauguk) malzemeden mamuldiir. Ayrica
emaye kapli borular sahada kesilmez fakat liretici
tarafindan istenilen boylarda hazirlanmaktadir.

EML-Borular: Laboratuvarlar, endiistriyel tesisler
ve makina atdlyeleri i¢in, icten yiiksek asit ve baz
dayanimina sahip emaye kaplanmis borular.

VML-Borular: Iretici tarafindan 1s1 izolasyonu ve
terlemeye karsi yalittmli olarak iiretilen mufsuz
boru ve baglant1 pargalari.

KML-Borular: Agresif atik sularin tasinmasi
amaciyla 6zel kaplamaya sahip borulardir. Ornegin
ticari mutfaklar, gida endiistrisi, termal, mineral
veya tibbi havuzlar, endiistriyel olmayan
laboratuvarlar ve fotograf laboratuvarlar1 gibi
tesislerin atik sular1 bu tip borularal taginmalidir.

Pik Boru Notlar::

Pik dokiim demir borular iireticiler tarafindan 50
ve 70 mm capta 3000 mm, daha yukaridaki
caplarda ise 3000 ve 5000 mm olarak imal
edilmektedir. Bu sekilde, muflu borularin aksine,
baglant1 parcalar1 veya armatiirlerin arasindaki
dogru hatlar, farkli boru ve elemanlardan degil,
tam olarak ihtiyaca uygun boyutlandirilmis borular
ile kurulabilmektedir. Boylece, farkli boylarda
boru ve baglanti parcalarinin stoklanmasi ve c¢ok
saylrda muflu baglantinin zorunlulugu ortadan
kalkmaktadir.

Titresim Soniimleme Kabiliyeti

Pik borular, atik su tesisatlarinda 6zellikle yiiksek
titresim soniimleme kabiliyeti ile one ¢ikmaktadir.
Bu o6zelligi

sayesinde, pik boru ile kurulmus tesisatlarda akis
sesi duyulmaz, tam konfor saglanir. Ancak duvar
kesit

geciglerinde titresim onleyici yalitim
malzemelerinin kullanilmasinda fayda vardir. Sekil
7.2°de mufsuz pik pis su borulari ve baglanti
parcalarinin olgiileri verilmistir.

BETON BORULAR

Beton borular (biiz) sadece yer altina désenen ana
boru tesisatinda kullanilir. Korozyona dayaniklidir,
ancak kirilgandir.
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Tablo 7.3 | SERT PVC MUFLU PiS SU BORULARI VE FITTINGS OLCULERI (mm)
PLASTIK BORULAR 7.1. DUKTIL BORULAR

Sert PVC borular korozyona dayanikli, hafif, kirllgan
ve islenebilir 6zelliktedir. Sese kars1 duyarlidir. Pis su
tesisatinda yaygin olarak kullanilir. Sekil 7.3’de boru

ve baglanti parcalari 6l¢iileri verilmistir.

PVC yaninda diger cins plastik borularin pis su
tesisatinda kullanim1 da giderek artmaktadir. Bunlar
arasinda astolan borular ses yutma ozelligine sahiptir.

Duktil borular sfero dokiim teknigi ile {iretilmig pik
borulardir. Bu borular normal dokiim pik borulara gore,
yiiksek mukavemet ve esneklik degerleri ile fark ederler.

Bu nedenle de 40 bar’a kadar basingh sivi ve 1 bar’a

Yiiksek mukavemet degerine sahiptir.

kadar basingh gaz tagmmasma uygundur. Duktil demir
borularin en belirgin dzellikleri:

Sicakliga dayanikli pis su borulari ise yiiksek dansiteli +  Yiiksek asinma dayanimina sahiptir.
Polietilen (PEHD) ve Polipropilen (PP) den e Ugzun miirliidiir.
tiretilmektedir.

*  Sicaga dayaniklidir.
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e Yanmaz

*  Korozyona dayanikhidir.

« Tyi bir ses yahitim1 saglar.

+  Hijyeniktir.

Duktil borular sahip olduklari bu iistiin 6zellikleri ile
asagidaki alanlarda genig 6lciide kullanihrlar:

»  Toprak altindaki sehir icme suyu dagitim tesisatinda.
»  Toprak altindaki bina temiz su tesisatinda.

+  Bina pis su tesisatinin her boliimde de (yangima kargi
0zel 6nlem almaksizin)

» Bina ici (6zellikle yiiksek yapilarda) yagmur suyu
kolonlarinda

+  Toprak alt pis su tesisatinda

»  Toprak alts yagmur suyu kanallarinda.

* Endiistriyel atik sularin ve korozif sivilarin
tasinmasinda.

 Diisiik ve orta basingl (1 bar’a kadar) gaz hatlarinda.

Bu kullanim alanlar i¢inde 6zellikle yiiksek yapilarda pis

su ve yagmur suyu tesisatinda basinca dayanimlari, uzun

omiirleri ve ses yalitim ozellikleri ile; toprak altindaki

sehir icme suyu dagitim hatlar1 ve toprak alti temiz su

tesisatinda basinca dayammlari, uzun 6miirlii ve hijyenik

olmalart ile kullanimlari rakipsizdir. Ayrica endiistriyel

atik sularin taginmasinda da korozyona dayanikliliklari ile

onemli bir avantaj saglarlar ve ¢cok kullanilirlar.

Duktil Demir Borularin Diger Kullanim Alanlari
*  Dogal akish hatlar

»  Basingh atik su hatlar

e Yagmur suyu, pis su ve karma su hatlari

»  Basingh camur hatlan

o Copliik depolama sahalar1 sizma su hatlari

* Artma tesisi atik su hatlari

+  Rafineri atik su hatlar

o Koprii gegisleri

+  Yiiksek hizli egimli hatlar

*  Cesitli sifon uygulamalari

*  Havaalam atik su hatlar

* Su toplama havzalarinda atik su hatlar1 olarak

7.1.1. Genel Standardi

Duktil borular uluslararas1 ISO 2531 standardi

kapsamindadir. Duktil boru agagidaki dort iiretim

biciminden biri ile iiretilebilir

1. Kaplamali veya kaplamasiz metal kaliplarla savurma
dokiim.

2. Kum kaliplarla savurma dokiim.

3. Kum kalipta dokiim.

4. Metal kalipta dokiim.

Fittings ve aksesuarlar ise kum veya metal kalipta dokiim
teknigi ile tretilir.

Boru ¢aplart DN 40’tan DN 2600’a kadar degismektedir.
DN 60 borular bazi iilke standartlarinda olmakla birlikte,
miimkiinse DN 65’e degistirilmelidir.

Birlestirne Bicimleri

Borular ve fittings ¢esitli tip birlestirmelerle kullanilabilir.
Esas birlestirme bicimleri elostomer contali soketli
(muflu) birlestirme ve flansh birlestirmeleridir. Ancak
diger birlestirme bigimleri de uygulanabilir. Ornegin
birgok lilkede hala kullanilan kursun doldurmali soketli
(muflu) birlestirme bu borular i¢in miimkiindiir. Boru
soket ucu dig ¢ap1 genel boru caplarina uygundur. Bu
nedenle farkli soketli birlestirme yontemlerini kullanmak
miimkiin oldugu gibi, eski gri dokiim borular yeni duktil
borularla degistirmek de miimkiindiir.

Boru ve Fittingsin Standart Et Kalinhigi ve Boyu

Boru ve fittingsin standart et kalinligi nominal capin
fonksiyonu olarak asagidaki formulle belirlenir.

e= K. (0,5+0,001 DN)

Burada e standard et kalinligi (mm), DN nominal boru
capidir. K katsayis1 6zel gereksinimlere cevap verecek
bicimde 8 ila 12 arasinda degisen tam bir sayidir.

Boru dig capi, uygulamaya bagh olarak degisen et
kalinligindan bagimsiz olarak, sabit standart bir degerdir.
Ayn1 nominal captaki boruda dis cap degismezken, et
kalinlig1 uygulamaya gore degisir.

Fittings tablolarinda goriilen et kalinlig1 ortalama bir deger
olup, gercek et kalinlig1 yerel gerilmeleri karsilayacak

sayilabilir sekilde ve fittingsin bicimine bagh olarak cesitli
noktalarda farkli olabilir.

Diokiim Tipi Minimum Geriims Kopmadan Soaraki

Mubksvamsti, Rm Minlmum Uzama

Himm® =

DM 40rdan 26008 DM 40'dan 1000 DN 1200°den 2500
Bavurma didm boniar 4 10 7
Savurma oimayan dakim . 5 5
Ml boana e Tittings 1

Tablo 7.4 | DUKTIL BORU MUKAVEMET DEGERLERI
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Isaretleme

Her boru ve fittings asagidaki isaretleri tagimalidir:
Ithalatcr isareti

Borunun duktil oldugu

Nominal ¢ap1 (DN)

DN 300°den biiyiik borular ayrica iiretim yilim da
gostermelidir.

Mukavemet Testleri

Duktil boru ve fittingsin saglamast gerekli mukavemet
degerleri asagidaki Tablo 7.4’de gosterilmistir.

Maksimum calisma Basinci ve i¢ Basing Testi
Maksimum ¢alisma basinct iilkelere ve tagman akigkana
gore degisir. Savurma dokiim duktil borularda hidrolik
Qlarak en az 10 dk. siire ile belirlenen basin¢ uygulanir.
Icten basing testinde, test basinclart boru ¢apina gore
asagidaki formiillerle hesaplanir ve belirtilen Pp,
degerlerini agmaz.

DN 40 -DN 300 i¢in p=0,5 (K+l)’,  Ppax = 100 bar
DN 350-DN 600 i¢in p=0,5 K, Pax = 80 bar
DN 700 - DN 1000 i¢in p = 0,5 (K-1)*>  Pypax = 60 bar
DN 1200 - DN 2000 i¢in p = 0,5 (K-2)’,Pypax = 40 bar
DN 2200 - DN 2600 i¢in p = 0,5 (K-3),Pyyux = 25 bar
Savurma olarak dokiilmeyen boru, fittings ve aksesuarlar
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da su veya hava ile sizdirmazlik testine tabi tutulur. Test
kosullar1 ilgili sartnamelerde belirtilir. Testlerin
tamamlanmasindan sonra gozle goriiliir hi¢ bir kagak,
terleme veya baska bir hata izine rastlanmamalidir.

7.1.1.1. Spigot ve Soketli Borular (Muflu Borular)

Bu borular normal gereksinimleri kargilar. Basing altinda
gaz ve su tagima ve dagitma amact ile kullanilirlar. Tablo
7.5’de icten cimento kapli. distan galvaniz korumal bitiim
giydirmeli K9 sinifi DN 80 - 1000 aras1 duktil demir basing
borulart dlciileri verilmistir. Tablo 7.6’da ise aym borularmn
DN 40 - 65 aras1 olgiileri verilmigtir. Tablo 7.7°de distan
galvaniz korumall, i¢ten ve digtan bitiim giydirmeli DN 80
- 600 aras1 K9 smifi duktil boru 6lgiileri goriilmektedir.

Bu borularin et kalinhgi hesabinda ve calisma basinct
hesabinda K = 9 alinmaktadir. Spigot ve soketli borularm
birlestirilmesinde Sekil 7.8’de goriilen TYTON soketli
(muflu) birlestirmeler, Sekil 7.9°da goriilen vidali
sikisrmalr salmastrali birlestirmeler,  Sekil 7.10’da
goriilen civata sikistirmali salmastrali birlestirmeler
kullanilir. Bunlarin diginda 6zel birlestirme sekilleri de
kullamlabilir.

7.1.1.2. Flangh Borular ve Flanslar

Gri dokiim borularda tek tip flang kullanimma izin
verilmistir. Ancak duktil borularda artan basing nedeniyle

Kirle (k)
Ulgiler tmm) Momingl | Demir | 1mboru | imboru | Bmboru | 1mbomu
bEsing s | soket Sokelsie pakelsiz soketli wypgun
Kaplamal | keplamah | skl
DN dt 1 51 54 bar {muf] kagplamal
| G BOH: " EE 40 24 122 I 145
100 16 | 6000 8 3 a0 43 14.3 21 108 77
128 144 i ECHHY 1 .l.-l. o . ':' N -_--E. N q'lr | _1-F|q a7 138 24
150 170 OO 8 3 40 71 | 218 a3 157 %
200 i B0 B3 s 4 3 0.1 4z 216 3
250 274 | 6000 60 3 az 142 4.2 5.2 wr | e
300 325 S0 | iz 3 3z 15 S0E 8.3 W | 605
13501 7% 000 ; 5 3 i 53.2 123 aT7 735
400 "ﬂ:-"!l S A 5 5 P I "l'!,:- 2 14 hEEh- B 3-'1_5-_
504 5z E000 3 5 = 42 1043 175 744 174
B0 B35 E000 35 5 = 53.3 137.1 209 1007 163
70 T 0K 108 i 75 74.1 1734 4 2 217
B0 Bz ED0D 17 s | = | 10z 215.2 334 1534 265
s By FIXH) 26 § M | 1ews S0 | 30E 1917 520
1000 1046 B0 115 £ 2 161.3 309.3 417 2T 278
T¥ UM Biflegme LN B0 - 1000 ' S
Widall - salmastrak pidegme [IK 3 - 400

Tablo 7.5 /| DUKTIL DEMIR BORULARI ICTEN CIMENTO KAPLI DISTAN GALVANIZ
KORUMALI VE BITUM KAPLI K9 SINIFI
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I Ktle kg)
|
| Sokel | 1 m bom 1 m baru & m Bor 1 m baruy
| Hgliler {mm] | sokelsic | soletsiz sakeli uyEun
t R ; kaplamah | kaplamals sokati
DH | d1 1 51 52 kaplamah
L L
0 | 55 00 §i I 2.5 LB EF 0 = &3
50 B | 3 5 25 zz E 1 A 105
&5 i BEKH i o pg | 104 12 | 705 1.7
I'f 10H birlagme 1IN &5
Wikl saimastrak bidegme UM 40 - 50

Tablo 7.6 | DUKTIL DEMIR BORULARI iCTEN CIMENTO KAPLI DISTAN GALVANIZ
KORUMALI VE BiTUM KAPLI K9 SINIFI

. Kithe (kg)
Dlgtler {men) b:];"[g‘u:l Sokat 1 m bom Bﬁ m boru 1 m boru
sokatsiz sokatii uygum
DN di I a1 bt sokatl
B0 a8 B000 5 10 34 12,2 765 20 |
108 114 e | & 40 a3 14.9 Wik 15,6
125 4 B000 8 a0 57 83 114 184
150 170 B0 8 an 7.1 218 144 24
Tme | mm ol g1 | 4o 10,4 an 14 32
250 a74 G000 BA 1z 4.2 a0z A5G an
300 326 5000 72 32 185 50,6 323 54
{350} 3% 5000 17 a gis | BIE 403 875
a0 £ a0 81 25 23 | 758 e -
500 512 8000 | 8 25 AZE 104,3 749 112
00 Bay | BMO | 9% 25 i 1371 Faz 147
TYTOMN birkesen: DN 80 - 600 ' '
Vidah =arashah birlesme DN BD - 400

Tablo 7.7 | DUKTIL DEMIR BORULARI iCTEN BITUM KAPLI DISTAN GALVANIZ KORUMALI
VE BITUM KAPLI K9 SINIFI

Laostik conto
Soket

FITTIMGE SOHET

Laostik conto
Py

Dokt

DN 85 0 1700

EU-FARCA SOKET

Tablo 7.8 / TYTON SOKETLI (MUFLU) BUDERUS DUKTIL BORU BIRLESMELERI
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Kaymal halkao

Lastik wwanle

I knalah ciwninlorn
- TsapE

FITTINGS SOKE | U vE U PARLCA SOKE

Tablo 7.10 | CIVATA SIKISTIRMALI SALMASTRALI BUDERUS DUKTIL BORU BiRLESMESI

kullanilabilecek flans tipleri PN 10, PN 16, PN 25 ve deliklerinin ¢api, 1 mm daha biiyiik olabilir.

PN 40’a karg1 gelen 4 tip ilavesiyle genisletilmistir. Et kalinlig1 ve test basinci belirlemesinde K katsayisi
Flanglar islenmis yiizeyler ve matkapla delinmig icin,

delikler icerebilirler veya dokiim olarak hassas bir

bicimde o©zel iiretilebilirler. Flanslar boruya entegre In.tegral flansls borularda K=12veld
olarak dokiilebilecegi gibi ayr dokiilebilir ve kaynak ~ vidalt flash borularda K=10ve 12

veya vidalama gibi bilinen yontemlerle boruya tespit Kaynakh flangli borularda K=9

edilebilir. Dolayist ile sabit veya sokiilebilir olabilir. Yer alinabilir. Verilen iki K degerinden hangisinin gegerli
altima gomiilmeyen boru flanglarindaki civata olacag ulusal standartlarca belirlenir.
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Tablo 7.11°de cift tarafi integral dokiim flangh duktil
boru ol¢iileri goriilmektedir. Bu borularin igleri normal
cimento kaphdir.

7.1.2. Fittings

Duktil demirin daha yiiksek mukavemeti olmast daha
diisiik boyutlu fittings yapimina imkan verir. Bu
ozellikle kalabalik ve sikistk biiyiik kentlerde yer
tasarrufu acisindan onem tagir. Duktil borularda
kullamlan mevcut fittingsi oncelikle Spigot ve soketli
boru fittingsi ve flangli boru fittingsi olarak ikiye
ayirmak miimkiindiir. Her iki tip i¢in de;

a) 90°, 45°, 22 1/2° ve 11 1/4° dirsek.

b) T parca

¢) Rediiksiyon

bulunmaktadir. Ayrica flansh borular icin istavroz ve
kor flangs mevcuttur. Spigot ve soketli borularda
yukaridaki fittings ve manson icin birlesme bigimine
gore, li¢ sekil vardir. Bunlar her iki ucu TYTON soket,
her iki ucu vida sikistrmali salmastrali ve her iki ucu
soket tiplerdir. Ayrica bir ucu flangh ve diger ucu
yukaridaki ii¢ sekilde soketli olan mansonlar mevcuttur.
Spigot ve soketli borular i¢in ayrica 45° catal parcalar
bulunmaktadir.

Bir ucu flangh diger ucu soketli parcalar ve diiz
mansonlar boru hatlart seksiyonlar1 arasinda
sokiilebilme, eksenel kayma ve ayarlama imkani tamr.

Cift soketli dirsekler donme acisina bagh olarak artan
uzunluktadir. Bunlarin dirsek bloklarina dayanan
tastyict yiizeyleri, eksenel kuvvetlerin biiyiikliigiine
gore ayarlanmastir.

Rediiksiyon flanglarin ve cift flangh rediiksiyonlarin
kullanimi, flangli T brangman parca araligini
sadelestirmeye  imkan  tamir.  Bu  fittings
kombinasyonlarinin kullanimi en az sayida dokiim
fittings ile, en biiyiik sayida birlesme imkanim
kullaniciya verir.

Bu diizenlemelerin etkisiyle hem tiiketicide, hem de
tireticide stok miktar1 azalir ve temin imkani1 kolaylasir.
Cift soket rediiksiyon parca, pratik olarak en kisa
mesafede ¢capi diistirdir.

Cift flangh rediiksiyonlar, genellikle iki arka arkaya
gelen capm arasma konur ve de8isen cap oraniyla
orantili uzunluga sahiptir. Her iki kenar eksenle 5°ac1
yapar. Boylece basing diistimii minimum tutulmustur.

7.1.3. Buderus Duktil Borularin Ozellikleri

DN-EN 598’e uygun duktil dokiim borularin yiiksek
mekanik 6zellikleri vardir:

Cekme dayanimi > 420 N/mm’

Kopma uzamasi 2 %10
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Kesme dayanimi > 550 N/mm?*
Egilme dayanimi > 420 N/mm’
Catlama dayanimi > 300 N/mm?

Bu degerler siirekli kullammda sabit kalmaktadir.

Yiiksek Dokiim Boru Teknolojisine sahip Buderus

Duktil demir borularin énemli avantajlart:

e Tiim atik sulara uygundur.

» Asidik ve yiiksek kire¢ iceren sulara dayaniklidir.

o Siilfat igerigi yiiksek sulara dayaniklidir.

» Biyojen siilfiirik asit etkilerini tastyabilir.

*  Yiiksek basingh durulamaya uygundur.

e Egimli hatlarda, 20 m/s’ye varan akis hizlarna izin
verir.

*  Basinclh camur hatlarinda yillarca kullanilabilir.

Yiiksek Hizh Akiglar

DIN 2614’e yapilan eklemelerde, duktil demir borularin
10 m/s’nin iizerindeki akislarda, kavitasyon olmamasi
halinde asinma dayamimina sahip oldugu tarif
edilmektedir.

Cimento i¢ kaplama sayesinde, laboratuvar deneyleriyle
de ispatlanan bir sekilde duktil demir borular egimli
hatlarda 20 m/s hizlara dayanabilmektedir.

Fonksiyon giivenilirligi ve ekonomiklik, boru hatti
projelerinde en 6nemli se¢im kriterleridir.

Burada da bina, mazgal ve rogar baglantilart nemli bir
rol sahibidir.

Bina ve rogar brangmanlar1 en giivenilir sekilde;
brangman saplama pargalari ile boru hattina baglanir.
Brangman saplama pargalart max. 6 bar ve min. 0,5 bar
mutlak basinca dayanikhdir.

Borular 6zel rogar baglant1 parcalari ile rogarlara ulagir.
Duktil demir malzemenin esnek yapisi ve TYTON®
soket, baglantinin tek eksenli bir mafsal gibi
davranmasini ve boylece de yiiksek fonksiyon giivenligi
saglar.

Atik sularin taginmasi, varolan veya yeni yapilan
yerlesim bolgelerinden baglar ve atiklarin kanallarda
herhangi bir kacak olugsmadan aritma tesisine
ulagtirlmasiyla devam eder. Buderus, atik su tagima
kanal ve hatlar1 i¢in komple ¢oziimler sunmaktadir.

Ozel haller ve basingli hatlar icin, eksenel yiiklere
yiiksek dayanim gosteren 6zel soketli baglant1 sistemleri
bulunmaktadir. Bu iiriinler, beton mesnetlere alternatif
olarak, sifon hatlarinda, egimli gegislerde ve instabil
topraklardaki hatlarda kullanim alan1 bulmaktadir.

Tarihi gehir merkezlerinde karsilagilan 6zel sartlarda,

agir trafik yiikii altinda ya da 6zel kosullarin etkin
oldugu projelerde, duktil dokiim borular ©One



cikmaktadir. Bunda duktil demir malzemenin mekanik
ozellikleri ile TYTON® soketli baglantilarin yiiksek i¢ ve
dis basinglarda da yiiksek sizdirmazlik o6zelligi onemli
olmaktadir.

Problemli yapi ve isletme kogullar1 duktil demir borularin
konstriiktif ozellikleri nedeniyle, modern ve cevreye
saygilh bir bicimde yerine getirilebilmekte ve
coziilmektedir.

Verimli Boru Baglantisi

Boru hatlarinin toplama ve dagitma sistemlerinin
kurulmasinda yer almaya baglamasiyla birlikte, boru
baglantilarinin  da  Onemi artmustir. Baglantinin
giivenilirligi ile boru hattinin verimliligi korunmakta veya
diismektedir.

Uzun yillarin getirdigi tecriibeler, 35 yildan beri
milyonlarca kilometrelik su, atik su ve gaz tagima
hatlarinda kullanilan TYTON® soketli baglantilarin
gelistirilmesini saglamugtir.

Verimli Boru Montaji

6 metrelik optimum boru boyunun boru hatlarinin
ekonomikligi acisindan onemli bir faktdr olmasi gibi,
“yiikle ve ittir” mantigiyla kurulabilen TYTON® soketli
baglantilar da giinliik baglant1 sayisim arttiran 6nemli bir
etkendir.

Verimli Kullanim Omrii
Alman Koy Su Isleri Birligi LAWA’nin maliyet hesaplart
sartnamesinde, duktil demir borularin 6mrii olarak 50 - 80

yil tarif edilmistir. Hatta bunun 100 y1la ¢iktig1 projeler de
mevcuttur.

G

Dokiim borular 100 yili agkin bir siiredir atik su tagima
hatlarinda kullamImaktadir.

Daha onceleri agirlikli olarak kullanilan pik dokiim
borular, son iki yiizyillda yerini daha basarili kaplama
imkanlarma sahip bir teknolojiyle iiretilen duktil borulara
brrakmaktadir.

Verimli Yatirim

Kanalizasyonlarin ilk yatirim maliyeti hesabi, ana olarak
asagidaki alt basliklara toplanabilir:

* Boru imalat ve montaj masraflari (% 70 - 75)

» Teknik ekipman masraflari (% 15 - 20)

» Miihendislik ve ekstra masraflar (% 10 - 15)

Genel olarak inga alanindaki hafriyat ve ortme, rogarlar,
cadde mazgallari, mesnetleme ve yalitim toplam ilk
yatirim maliyetinde % 85 - 94 arasinda bir paya sahiptir.
Boru malzemesi; tagima ve montaj islemi ise sadece % 6 -
15 aras1 bir maliyet payina sahiptir. Hat derinlii arttik¢a,
hafriyat, montaj ve gobmme islemlerinin maliyeti de aym
oranda artmaktadir.

Biitiin bunlarin 1s18inda, boru ve baglanti pargalarmin
maliyetindeki %10’luk degisimin, toplam projeye
maksimum %1 - 1,5 seklinde bir etkisi oldugu ortaya
cikmaktadir. Buna kargin, montaj isleminin hizlanmasi ve
daha verimli hale gelmesinin ise, yatirim maliyetine etkisi
oldukga yiiksek bir oranda gerceklesmektedir.
Tamamlanmug veya yeni insa edilen yerlesim birimlerinde,
bina baglantilarinin, 6zel brangman saplama parcalari ile
etkin bir sekilde gerceklestirilmesinin yatirrm maliyetinde
daha fazla tasarruf anlamina geldigi aciktir.

DHigpliles {rm) Killle kg)
Demir Eﬂr;gr'rr: 1 m fangsz boru Bir Mlans
DN 51 52 Kaglama | Deenir PN10 | PN1S PN IS
w 5 65 3 ' 5 .
_____ ENE P 3 2.4 2 4  z4
85 8 10,1 4 3 2
80 5 3 1.7 122 T az | 2.3
1w | & o 21 15,1 3.8 T
125 | Gz 3 27 108 48 48 5.7
50 | T 3 32 215 B g | A
200 7 3 Az 13,3 | B s 0z |
250 7.5 3 5.2 s3 | 18 10 1.1
300 , : 5.4 46,3 151 15,1 20,1
[350) 15 5 12,5 G T, 20,4 7.8
200 " 5 1 B3,7 2 255 4
a0 1 4 | 155 1155 3 a7 S48
500 11 5 | 24 152 427 45,2 75,5

Tablo 7.11 | CIFT TARAFLI INTEGRAL DOKUM FLANSLI DUKTIL BORU PN 10, ve PN 25
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Tablo 7.12 | DUKTIL BORULAR VE POLIETILEN BORULARIN KARSILASTIRILMASI

noktasinin dogru tespiti, tamirat
igleminin en az 1.80 x 0.80 m
biiyiikliigiinde bir cukur kazarak
gerceklestirilebildigi diisiiniiliince,
biiyiik bir 6nem tagir. Basing testi
yolu ile kacaklar yalnizca hidrantlar
veya vanalar arasindaki bolgelerde
tespit edilebilirken, akustik testler ile
kacak noktas1 santimetreler
mertebesinde saptanabilmektedir. Bu
nedenle, bugiin ¢ok kiiciiklerden en
biiyiik hatlara kadar akustik test
sistemleri kullanilmaktadir. Metal
malzemeden boru hatlarinda, metal
malzemede ses dalga hizinin
homojen olarak yayilabilmesi
sayesinde, 80 m’nin de {izerine ¢ikan
mesafeler ile test yapmak ve dogru
sonuclara ulasmak miimkiin
olmaktadir.

KRITER DUKTIL BORULAR POLIETILEN BORULAR
Difiizyon Duktil demir dokiim borularda, I¢ yapisinda bulunan hacimsel bosluk
gazlarin difiizyon yolu ile boru nedeniyle tiim PE esasli borularin, hidrokarbon
icinde tagian akigkana karigmasi s1v1 ve gazlar diffuze etmesi ¢ok hizl
miimkiin degildir. Bu nedenle, toprak | gerceklesir. Esas tehlike ise, boru cidari
altinda olusumu oldukg¢a hizli olan tarafindan emilen bu maddelerin, borularin i¢
metan (CH4) gazinin igme suyuna kismina ge¢mesi, yani difiizyondur. Ozellikle
karigarak su kalitesini bozmast tagima ve montaj sirasinda dis kaplamalari
miimkiin degildir. Ayrica da zarar goren PE borularda son derece hizli bir
akaryakit veya gaz hatlarinin sekilde gerceklesen difiizyon, PE-MD ve PE-
yakinindan gecen temiz su hatlarinda | LD malzemelerde ¢ok kisa siirede taginan
duktil demir dokiim borularin akigkanin kalitesinin yitirilmesine neden olur.
kullanilmasi sorunsuz bir isletmeyi Giiniimiizde aliiminyum bariyerli, koruma
garanti eder. kilifl1 PE borularla difiizyonun 6niine
gecilebilmekte, ancak bu kez de ilk yatirim
maliyetleri 6nemli Ol¢iide yiikselmektedir.
Kacak Analizi Gomiilii boru hatlarinda kacak PE malzemelerin i¢ yapisinda, ayni ¢apa sahip

boru boyunca cesitli fiziksel ve kimyasal
ozellikler farkliliklar gosterir. Akustik kagak
testlerinde, test mesafeleri ile test sayisi ters
orantilidir. Ses dalgalarinin PE malzeme icinde
soniimlemeler ile ve degisken hizlarla
ilerlemesi nedeniyle, bu malzemeden borularda
test mesafeleri kimi hallerde 20 m’nin bile
altina inebilmektedir. Bu sorun, polietilen boru
hatlarinin isletme, bakim ve tamirini zorlagtiran
onemli unsurlardan biridir. Baz1 hallerde, metal
hattan ayrilan PE brangsmandaki hi¢bir kagagin
noktasal olarak tespiti miimkiin olmamaktadir.

Boru Hattini
Gelistirme ve
Tamiratlar

Duktil demir dokiim boru ve baglanti
parcalarinda, disli, flansl, soketli,
flang-soketli ve kaynakli olmak iizere
bir¢ok birlestirme teknik olarak
miimkiindiir ve kullanilmaktadir. Bu
nedenle, bu tip boru hatlarinda hata
yeni bir brangman eklemek ya da
hattin tamiri amactyla bir boliimiini
degistirmek kolayca gergeklestiri-
lebilmektedir. Kullanilan farkli

Polietilen borularda, 6zellikle belirli caplarin
tizerine ¢ikildiginda kaynakli baglantilar
imkansiz hale gelmektedir. Kiiciik caplarda da
hat capinin devamlilif1 agisindan sorunlu olan
kaynak yerine soketli ya da sikigtirma disli
baglantilar kullanilmaktadir. Bu da boru hattina
ek yapilmasi ya da hatta lokal yenileme
yapilmasi iglemini oldukca uzun, zor ve pahali
bir hale getirir.
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Tablo 7.12 / DUKTIL BORULAR VE POLIETILEN BORULARIN KARSILASTIRILMASI (Devamz)

birlestirme metodlarindan islem hizi
acisindan en 6nde geleni TYTON®
contal1 soketli (muflu) birlesmelerdir.
TYTON?® contali olarak DN 80 ile DN
1000 arasi tiim caplarda uzun
metrajlarin dosenip, devreye alinmasi
miimkiin olmaktadir.

Ekonomik Boru hatlarinin malzemelerine gore 1980’lerden sonra malzemenin hafifligi
Omiir teknik (ekonomik) 6mriinii inceleyen | nedeniyle kullanimi goreceli olarak
DVGW W401 Oneri Biilteni’nde, igten| yayginlasan PE borular, 151k ve UV 1gmnlarinin
cimento, distan bitiim kapli duktil etkilerine karst koruma amacli olarak
demir dokiim borularin, 100-140 boyansalar da, ortalama 40 ile 70 yil arasinda
senelik omiir ile birinci sirada geldigi | teknik dmre sahiptir. Bu siire, boru hattinin
belirtilmektedir. dosendigi topragin ¢esitli hidrokarbonlar ile
kontamine olmasi durumunda, borunun
ugrayacagi erozyon ve difiizyon nedeniyle
onemli Olciide kisalmaktadir.
Noktasal Yiikler| Boru hatlarinin imalinde yatirim Polietilen boru malzemelerinden bir¢cogu

maliyetlerini arttiran en 6nemli unsur,
hat giizergahindaki hafriyat ve max. 20
mm tanecik biiyiikliigiine sahip killi
kum dolgu malzemesidir. Bu sayede
olusan yiiksek maliyetleri ortadan
kaldirmak amaciyla diisiiniilen toprak
iistli hatlarda karsilagilacak en 6nemli
sorun, boru malzemesinin toprak {istii
baglantilarda ortaya ¢ikacak noktasal
yiiklere dayanip, dayanamayacagidir.
Metal malzemeden boru hatlarinin
toprak {istii mesnetler arasinda
dosenmesi, uzun yillardan beri
kullanilan ve emniyetli bir metottur.

iizerinde yapilan noktasal yiik deneyleri
gostermistir ki, giinlimiizde kullanilan hemen
tiim polietilen tiirleri, noktasal yiikler
karsisinda, daha 1000 saat test siiresi dolmadan
yarilma ve yirtilma gibi hasarlara ugramaktadir.
Sadece deney amaciyla gelistirilmis olan ¢ok
az ¢esit polietilen bu tiir bir deneyden sadece
akma izleri ile gecebilmistir; ancak capraz
bagli bu polietilen tiirleri de ilk yatirim
maliyetlerini ciddi oranda arttiran bir iiretim
metoduna sahiptir. Bu nedenle bilim
adamlarmin ortak kanisi, polietilen boru
hatlarinin toprak alt1 uygulanmasinin dogru
olacagi ve hatta bu uygulama sirasinda dolgu
malzemesinin tarif edilen tanecik ¢aplarin
uygun olmasina azami 6zen gostermenin
gerekliligi yoniindedir.

Hasar Olusumu

Toprak alt1 boru hatlarinda mekanik
dis etkenler, zemin hareketleri,
korozyon, hatali boru birlesmeleri gibi
nedenlerle cesitli hasarlar
olugabilmektedir. Alman gaz ve Su
Tesisatt sartnamesi DVGW ’nin boru
hatlari ile ilgili gerceklestir-digi,
istatiksel calismada duktil dokme
demir boru hatlarinda, 1995 yilinda
kayitli bulunan 13.958 km hat i¢in
toplam 375 hasar; yani 100 km bagina
3 hasar tespit edilmistir.

DVGW’nin ¢aligmasinda, 1995 yilinda kayith
bulunan 1.350 km PE boru hattinda, toplam
250 hasar tespit edilmistir. Bunun anlami, 100
km’de 18 hasardir.
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Biiyik Yiikler Altinda Sizdirmazhik

Duktil borularin biiylik kullanim alanina sahip
olmasinin 6nemli nedenlerinden biri sahip oldugu
yiiksek giivenilirliktir.

Duktil borular, toprak ve trafik yiikiinden olusan
biiyiik zorlanmalari tagiyabilir. 0,8m ile 6 m derinlige
gomiilii duktil borular igin, baraj sartlarinda bile
statik deneyler zorunlu olmamaktadir.

Baglayici ozelligi olmayan kumlu veya cakilh
topraga, 0,3 ve 30 m derinliklerde yatirilmis olan ve
cevresi %75 ile %95 yogunluklarinda kum ile
desteklenmis olan duktil borularin, onlarca yildir
sorunsuz olarak kullanildig1 projeler vardir.

Kisaca duktil borular ¢ok c¢esitli toprak oOrtiiler
altinda, hesaplanan veya hesaplanamayan yiiklere
karsin bugiin oldugu gibi gelecekte de yiiksek
giivenilirlikle kullanilmayi siirdiirecektir.

Toprak Hareketlerinde Sizdirmazhk

TYTON® soketli baglantilarin islevi ilk bakista
anlasilamayabilir. Ancak bu 6zel soketli baglantilarin
yiiksek i¢ basing dayanimi, kolay merkezleme ve
ornegin yer alti sularindan kaynaklanan yiiksek dig
basincglara kars1 dayanim olarak 6zetlenebilen iglevi
vardir.

Bunun yaninda toprak altinda yatan boru hatlarina,
trafik yiikleriyle cakisan toprak hareketlerinin neden
oldugu eksenel veya acili dig yiikler de etkiyebilir.

Bir mafsal gibi davranabilen TYTON® soketli
baglantilar, boru hatt1 elemanlarinin toprak
hareketlerine burulma veya egilme gerilmelerini bir
sonraki boru veya baglanti parcasina aktarmadan
uymalarimi garanti altina alir. Bu 6zellik, soketlerin
yiiksek dayanimli ve 6zel konstriiktif yapilari ile elde
edilir.

Agresif Sivilarin Tasinmasinda Sizdirmazhk

Killi ¢cimento i¢ kaplamali ve distan epoksi korumali
duktil borular, yiiksek yogunluklu siilfiirik asit
etkilerine karsi bile yiiksek bir mukavemete sahiptir.

Sizdirmaz Malzeme

Duktil dokiim borular biitiin iglevlerini sorunsuz bir
sekilde yerine getirmeleri amaciyla iiretim
asamasinda test edilirler. Homojen i¢ yap1 ve
mekanik 6zellikler imalat sirasinda gergeklestirilen
deneylerle kontrol altinda tutulur. Difiizyon
dayanimi ise duktil dokiim malzemenin kendi
ozelligidir.

Duktil borularla polietilen borularin
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karsilastirmasi

Duktil borularla polietilen borularin bina dig1 yeraltt
temiz su tesisatinda kullanilmalar1 halinde
birbirleriyle karsilagtirmasi Tablo 7.12°de verilmistir.

7.2. ISISAN BUDERUS DUKTIL BORULAR -
MONTAJ TEKNIGI

7.2.1. Kullanim Alani, Transport ve Depolama
Kullanim alan:

Duktil boru ve fittingslerin montaji DIN-EN 598
normuna uygun sekilde yapilmalidir.

Montaj aninda gerekli teknik yardim istenirse
yapilabilir.

Kuvvetlendirilmis dig korumali ve uzunlamasina
kuvvete dayanimi artirilmig olan Buderus duktil
demir borularin yerlestirme ve montaji igin Ozel
baglant1 sekilleri mevcuttur.

Depolama ve tasima icin notlar

Duktil borularin araglara yilikleme ve indirilmesinde
emniyet kayiglar1 kullanilmahidir. Tagima iglemi ving
ile yapilacaksa, borunun ¢imento yiizeyinde basincin
cok biiyiik olmamasi i¢in, duktil boru sarilarak
halkaya asilmaldir. Ozellikle biiyiik capli borularda,
ving halkasinin ¢cimento ylizeye zarar vermemesi i¢in
boru formuna uygun papuglar kullanilmalidir.

Santiyede sizdirmaz contalarin muhafazasi;

Sizdirmaz conta kuru,karanlik,temiz ve soguk (0°C
altinda olmayan) ortamlarda depolanmalidir. Montaj
esnasinda sizdirmaz contanin yiizey sicakligi
yaklagik 10°C civarinda olmalidir.

Boru demeti;
Boru demeti emniyet kayiglari ile baglanmalidir.

Boru izolasyonun bozulmamasi, hem de borularin
kirlenmemesi icin, boru aralarina ve borularin en
altlarina tahta ara yataklar konmalidir.

Sa¢ kesme makas1 ile boru demetini tutan celik
kusaklar kesilebilir.

Keski, manivela vb. montaj sirasinda kullanilan
aletlerin, boru izolasyonuna zarar vermemesine
dikkat edilmelidir.

Duktil borularin izolasyonlarinda zarar meydana
gelmisse hemen degistirilmelidir.

Duktil borular, DIN-EN 598 normuna gére 10 cm
genigliginde kiitiikler iizerine, borularin bitim
noktasindan yaklagik 1,5m uzaklikta olacak sekilde,
iist liste yerlestirilebilir.



Kaza riskine kars1t 3 mt’den daha yiiksek boru yigini
yapmayiniz.

Tablo. Duktil boru demetlerinde miisaade edilen
max. boru kat yikseklikleri;

DN Kat sayisi
100-150 15
200-300 10
350-500 5
600-700 3
800-1000 2

>1000 1

Tablo. Duktil boru demetleri agirliklari

DN Demetteki boru Agirhk
sayisl (kg)
100 20 2120
125 15 2025
150 12 2040
200 6 1320
250 4 1120
300 4 1360

7.2.2. Boru c¢ukurunun acilmasi, borularin
gomiilmesi ve montaj

Boru cukurunun acilmasi (Sekil 7.13);

Acilacak boru ¢ukurlart DIN-EN 1610, DIN 4124 ve
VBG 37 normlarinda tarif edilmistir.

Borularin gomiilmesi;

Boru montaji yapilirken, borularin her noktasinin
topraga degmesine dikkat edilmelidir. Sadece muf
yerlerinde el girecek kadar bir bosluk birakilmalidir.

Boru yiizeyinde yogusmaya sebebiyet verecek,
agresif ozellikte dolgu malzemesi kullanilmamasina
ve ylizeyde sivri taglarin kalmamasia dikkat
edilmelidir.

Yiizey doldurma islemi, borunun en iist noktasindan
itibaren min. 15 cm. olacak sekilde yapilmalidir.

7.3. DUKTIL BORU HATLARININ '
SIZDIRMAZLIK TESTLERI VE KONTROLLERI

7.3.1. Dogal Akish Su Hatlarinda Yiiksek Basing
Testi

DIN-EN 1610’a uygun olarak, killi ¢imento i¢
kaplamali duktil dokiim borular, 15 dakika siiresince 0,5
bar i¢ basingta tutuldugunda birim i¢ alandan
maksimum olarak 0,02 1/m’ su sizmasi meydana gelir.
Sizmasina miisade edilen su miktarlar1 yandaki tabloda
verilmistir.

agresif yapida olmayan; dolgu malzemesiz zemin.

Kum dolgu ile yataklama yapilmig tasl zemin

Sekil 7.13 /| BORU CUKURU

DN 100 m Boruda Sizan Su
Miktar [It]
100 0.6
125 0,8
150 0,9
200 1,3
250 1,6
300 1,9
350 2,2
400 2,5
500 3,1
600 3,8
700 4,4
800 5,0
900 57
1000 6,3

7.3.2. Basinch Atik Su Hatlarinda Yiiksek Basing
Testleri

Bu borularda test DIN 4279’a gore yapilir. Yandaki
tabloda farkli ¢aplarda test siireleri verilmigtir.

Bu siire i¢inde boruya asagida gosterilen biiyiikliiklerde
hidrolik basin¢ uygulanir ve test siiresi sonunda
basingtaki diismenin yandaki tabloda verilenden daha
biiyilik olmamasi istenir.
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Boru birlesim yerlerinin temizlenmesi;
Borularin birlesimi yapiimadan énce muflarin temiz
olmasina dikkat edilmelidir. Ozellikle tutma yivi ve
sizdirmaz conta ylzeyindeki muhtemel boya pislikleri

temizlenmelidir. Tutma yivi fir¢a yardimiyla temizlenebilir.

Borunun erkek tarafi isaretli yere kadar ¢ok iyi
temizlenmelidir.

Taranmis sizdirmaz yiizeye ince tabaka halinde
yapistiric surilmelidir.

Sekil 7.14 /| BORULARIN TEMIZLENMESI

Test sireleri tablosu

Anma Capl Sire
DN [h]
<200 3
250 - 400 6
500 - 700 18

> 700 24

izin Verilen Max. Basing Diistimii tablosu

Anma Basinci Test Basinci Max. AP
PN PP
[bar] [bar]
10 PN+5 0,1
16 PN+5 0,15
> 16 PN+5 2
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Sizdirmaz contalarin
yerlestirilmesi;
Conta temizlendikten
sonra kalp seklinde
form verilir

Sizdirmaz conta,
sert ylzeyi tutma
yivinin i¢ine girecek
sekilde yerlestirilir.
Sizdirmaz contanin
tam yuvasina
oturmus olmasi
kontrol edilmelidir.

Sizdirmaz contanin
muf icerisine
yerlestiriimesinde
problem yasanirsa
sekilde gorildagu
Uzere karsihkli
yuzeylerde bogum
yapilir. Bu sayede
conta zahmetsiz bir
sekilde yerine
yerlestirilir.

Sizdirmaz contanin yuvasina tam oturmasina
ve disariya tasmamasina dikkat edilmelidir.

Sizdirmaz conta
Uzerine ince
tabaka halinde
yapistirici
sdrdlmelidir.

Sekil 7.15 / SIZDIRMAZLIK CONTALARININ
YERLESTIRILMESI




G

Kaldirma diizenegi sadece baglantilar tam olarak

yapildiktan sonra serbest birakiimalidir. .
Onceden (zerine yapigkan sdrdlen borular,

ol doéndurdlerek mufun igerisine dogru sizdirmaz contayi
h - merkezleyecek sekilde yerlestirilir.
Montaji yapilan boru ile énceki borularin ayni eksen
*— iizerinde olmasina dikkat edilmelidir.
Duktil boru montaj aleti yardimiyla Gzerindeki ilk ¢izgi
gorinmeyene kadar mufun igine sokulmalidir.
Kumpas

4-"”- Duktil borularin montaji bittikten sonra test edici
yardimiyla, sizdirmaz contanin boruyu her noktada
| | | | || | | sarip sarmadigi kontrol edilmelidir.

I
| Dikkat!

DN 700’den DN 1000’e kadar olan fitings ve régar
baglanti pargalari montaji sirasinda isaretli yerlerin
disarida kalmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 7.16 | BORU MONTAJININ YAPILMASI

Kadran

DN 800’den itibaren borularin yuvarlatiimasi;

Buyuk ¢apli borularda erkek tarafi oval olabilir.

Bu ovallik borunun icine yerlegtirilen ézel ekipman
yardimiyla dikkatlice diizeltildikten sonra ekipman
boru igerisinden ¢ikartilir.

Kadran Borulara aci verme

Boru montaji tamamlandiktan sonra, gerekli
acilandirma yapilabilir.

DN 300-5°
DN 400-4°
DN 1000-3°

6 mt'lik boruda 1°’lik sapma, bir dnceki borunun
merkezinden 10 cm’lik sapma anlamina gelir.

Sekil 7.17 | BORULARIN YUVARLATILMASI VE ACI VERME
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Boru montaiji

DN 125’e kadar montajda manivela
kullanihr.

DN 400’e kadar ise montaj aleti
kullantlir.

Uc¢-Uca Ekleme

Buyuk ¢apli borularin montajinda hidrolik ving
kullaniliyorsa, borunun erkek kismi mufun igine
yavasea itilir. Béylece contanin formunun
bozulmasi engellenmis olur.

Bu islem sirasinda kepgenin mufu bozmamasi
icin araya takoz konulmalidir.

Boru izolasyonunun bozulmamasi igin kepgenin
boru ylizeyine temasi engellenmelidir.

Uygun olmayan yiikseklik diizeltmesi;

Boru yiiksekligi, kepge ile dizeltiimemeli
veya itilmemelidir.

Sekil 7.18 /| BORU MONTAIJI

7.3.3. Dogal Akish Hatlarin Vakum ile (Hava ile)
Sizdirmazlhik Testi

Diisiik maliyetle ve kisa siirede gerceklestirilebilecek
bir diger alternatif de vakum basing testidir (Sekil 7.35).
Bu test icin hava sizdirmazhigina sahip malzemeden
tiretilmis bir boru ve diisiik basing testine mukavim
baglant1 sistemleri gereklidir ve DIN 28603’e uygun
TYTON® soketli baglantilara sahip, DIN-EN 598’¢
uygun duktil borular bu sartlar1 yerine getirmektedir.
Diisiik basing testi ile, 0,5 barlik yiiksek basing testine
denk bir dayanim kontrolii miimkiin olmaktadir.

Yontem tarifi:

Eksi basing testi icin genel sart, hem sizdirmazligi
olan bir boru maddesi, hem de eksi basinca uygun bir
birlestirme tekniginin olmasidir.

Eksi basing testinde yiiksek gaz basinch hatlardaki
sizdirmalik testine benzer bir fark basinci 6l¢iim
yontemi uygulanir. Kanalda 500 mbar’lik bir eksi
basing olusturulur. Bir fark basing dlcer ile atmosfer
basinci ile kanaldaki eksi basin¢ arasindaki fark
basinct 6lgiiliir. Bir hassas barometre ile aymi
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zamanda test sonuclarinda hesaba katilacak olan
atmosferdeki basing degisimleri Slciilebilir.

Bu yontem koruma bolgesi 3 ve ozellikle koruma
bolgesi 2’de uygulanir, ayrica kabul testi ve tekrar
testlerde uygulanir.

Deney Kriterleri:

Asagidaki tablo, her 30 dakika i¢in uygun maksimum
basing artislarini gostermektedir. Bu degerler, 0.5 bar
ile eksi basing testine tabi tutulmug nominal kanal
boru hatlar1 uzunluklar i¢in gecerlidir.

Test siiresi 30 dakikadir. Siparis verenler ile uyusma
saglanmasi halinde test siiresinde degisiklik yapmak
miimkiindiir.

DN 30 dakika icin uygun
basing artis degeri

100 ila 800 5 mbar/30 dak.
900 ila 1200 4 mbar/30 dak.
1400 ila 1800 3 mbar/30 dak.




Fittings montaji

DN 125’e kadar olan diz fittingslerin
montajinda manivela kullaniimahdir.

DN 400’e kadar olan fittingslerin
montajinda 6zel montaj aleti kullanilir.

DN 500 - DN 1000 arasindaki
fittingslerin montjinda ise daha farkli
alet kullanilir.

Fittings ile boru baglantisi yapilirken, baglantinin konsantrik olarak yapiimasina dikkat edilmelidir.
Bunun yapilmasi icin karsi agirlik olarak éteki agzina boru konmasina dikkat edilmelidir.

Sekil 7.19 | FITTINGS MONTAJI

Boru baglantilarinin demontaji

Boru ve fittingsler, 6zel aparatin kolu
ileri geri hareket ettirilerek ¢ozulebilir.

Tyton contali birlestirmeler Sekilde
goruldugl tzere kelepge ve kriko
yardimiyla ¢6zulebilir.

Sekilde en altta gorilen ise 6zel
demonte edilebilen kelepgedir.

Sekil 7.22 | BORU BAGLANTILARININ DEMONTAJI
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Kirig; Koles
Ozel teknik
terimi; Kadron

Temizlenmis (diiz) yizey

Temizlenmis (diz) yizey

— =X

Ozel teknik terimi;
Kadron

Rogar montaji

: Halat ve zincir yardimiyla montaj ve
Kiris; Koles hidrolik kepge yardimiyla montaj
olarak iki montaj tanimlanabilir.

6 mt. uzunlugundaki ortadan
kesilmis duktil borunun hidrolik
kepce yardimiyla rogara montaji
sekilde gériulmektedir.

Sekil 7.20 / ROGAR MONTAIJI

Uygulama:

Test edilen hattin sizdirmazlii, 6zel kesme
bilesenleri ile saglanir. Bu durumda sizdirmazlik
yastiklarinin -~ kullanimi, hem  hizZli  monte
edilebilmeleri, hem de diisiik 6zel 6l¢iimlerde biiyiik
nominal uzaklik sahalarinda kullanilabilmeleri
avantajlarina sahiptir. Sizdirmazlik elementleri 0.5
bar’lik bir eksi basinca dayanabilecek sekilde
saglamlastirilmalidir.

Biiyiik hat caplar1 veya cift boru hatlarindaki cember
odalar, flans kapaklar1 ile sizdirmaz hale
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getirilmelidir.

Bir vakum pompasi yardimiyla kanal icinde yaklagik
0.5 bar’lik bir eksi basing olusturulur. Tecriibi olarak
100 m® hacimli bir kanalda 0,5 bar’lik bir eksi basing
olusturmak i¢in 25 dakika yeterli olacaktir.

5 ila 10 dakikalik bir dinlenme siiresi (ara) sonrasinda
test baglayabilir.

Test siiresi sonunda test sonucu protokole gecirilir.
Test hatt1 yeniden hava ile dolduktan ve sizdirmalik
elemanlar1 sokiildiikten sonra, kanal isletmeye
almabilir.



Diger Metodlara Gore Avantajlari:
a) Zaman Tasarrufu=Para Tasarrufu

Sizdirmazlik testi su ile yapilirsa, 6n dolum
stiresi yliziinden test icin yiliksek bir zaman
ihtiyact gerekebilir. Tekrar testleri esnasinda
ortamdaki su ya bir by-pass hatt1 veya bir
toplama kabu ile geri toplanmalidir.

Maliyet agisindan uygun bir alternatif olarak eksi
basing testi soz konusudur ki, bu sekilde yaklagik

G

2.5 saatte 100 m® hacimli bir kanal test edilebilir
ve tekrar isletmeye alinabilir.

Ozellikle yerlesim alanlarinda, sokak giriglerinin
ve evlere baglant1 hatlarinin test hattina entegre
olmasi durumunda, tekrar testleri diisiik zaman
ihtiyaglarinin olmasi agisindan avantajlidir. Su
ile yapilan sizdirmazlik testlerinde uygulanan
yiiksek  noktalarin  havalarinin  alinmasi
islemlerine gerek yoktur.

. | '__:d1

Duktil borularin kisaltiimasi

| DN 300’e kadar olan duktil borular
| toplam boru boyunun 2/3’si kadar
erkek tarafindan kisaltiip montaji
yapilabilir.

DN 300 ve daha buylk captaki
borular Gzerindeki beyaz cizgi
boyunca kesilebilir.

Bu captaki borular 6zel siparis
edilmelidir.

Parcali borularin muflu tarafinda
“SR” ibaresi vardir.

Boru kesme sirasinda koruyucu
g6zIUk ve maske kullaniimalidir.

Boru kesme sirasinda ortaya gikan
talasin boru icine gitmemesine 6zen
gosterilmelidir.

Kesilen boru ylizeyinin
diizeltilmesi;

Kesilen boru yiizeylerinin montaj
6ncesi ¢ok iyi temizlenmelidir.

Borunun kesilen erkek tarafina

montaj éncesi, cabuk kuruyan Epoxif
recine sirilmelidir.

Markalama Olgiileri _
DM {100{12%{ 190 200( 250 mkﬁﬂﬁwlinu 0| 704 | A | 01 Y
Form A RO|TI GO R S| 0| 05 ) 95 | 95| hak(10E| -
Normal Muf | ¥ | &g i R frgz SR | 103 10E(10E OB L1E(LLE| -
Form B .x - - | !E:i%lﬂﬂ!ll
Uzun Muf | ¥ | - 135207 209]2310

Sekil 7.21 / DUKTIL BORULARIN KISALTILMASI
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Eyer parcasi montaji

Duktil borulara, merkezcil delik agma
makinasiyla delik acilabilir.

Delik capaklari temizlenmeli ve buraya ¢abuk
kuruyan Epoksid regine sirdlmelidir.

e e e — ——— — — —

Eyer contasi yerlestirildikten sonra eyer
parcasina agilmis olan delikler yardimiyla
sabitlenecek noktalar isaretlenir ve matkap

yardimiyla @10 mm delikler agilir.

4

I ——

Sizdirmaz kovanli vidalar igeriden yerlestirilip
cekicle iyice sikistirilir.

=

Baski conta, agilmis olan delige dikkatlice
yerlestirilir. Sizdirmaz conta ve eyer pargasina
yapistirici striimelidir.

—_— e — e —

Eyer parcasi 6nce tek noktasindan sizdirmazlik
saglanacak sekilde iyice bastirlip, vidaya somun
yardimiyla sabitlenir. Eyer parcasi (Sattelstlick) bir
kitik yardimiyla gene sizdirmazlik saglayacak
sekilde ikinci somun takilir.

Somunlar ayni anda sikistirilir ve izerine
koruyucu kapaklari takihr.
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Sekil 7.23 a | EYER PARCASI MONTAII

Sekil 7.23 b /| EYER PARCASI MONTAII (Devam)




Temizleme kapagi
Duktil borularda 6zellikle temizleme kapaklarina
basing sizdirmazlik kontroll yapiimalidir.

i

..... i
c L

'
!

Boru Uzerindeki montaj deliklerinin gésterilmesi
ve yapllmasinda deliklerin borunun uzun ekseni
boyunca paralel olmasina dikkat edilmelidir.
Ornek gdsteris Sekil 7.25'de verilmistir.

Boru Agikliklarinin Olgiileri

]
han Su Terazisi

Lata

2 T e e S S s e i S s o
T

Diz lata borunun yanina konarak su terazisi
yardimiyla dengeye alinir. Metre yardimiyla lata
ile borunun merkezi P arasi uzaklik él¢ilur. Gene
ayni mantikla ikinci P noktasi belirlenir ve iki nokta

arasi birlestirilir. Eksen Uzerinde L mesafesi

belirlenir.

L

Sekil 7.25 /| ORNEK GOSTERIS
Boru Agikliklarinin Olgiileri

DN A(mm) | B2 (mm) [ C (mm) L+2 (mm)
250 137 172 622

300 163

400 214 212 450 662

500 266

600" | 317

700" | 369 290 350 640

800* | 421

DN A (mm) | B+2 (mm) C (mm) L+2 (mm)
250 137 172 622

300 163

400 214 212 450 662

500 266

600" | 317

700" | 369 290 350 640

800" | 42

*2,5 bar test basinci’na uygundur.

Sekil 7.24 | TEMIZLEME KAPAGI

*2,5 bar test basinci’na uygundur.

b) Test Suyu Gereksinimi Yoktur
Imar bolgelerinin digindan biiyiik kollektorlerin
sizdirmazlik testi’ nde, eksi basing testi, hem test
suyunun tedarik masrafinin, hem de bunun bir
aritma tesisinde aritilmasi gereksiniminin
olmamasi agilarindan avantaj saglar.
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Merkezi burgu aleti, su terazisi ile
disey konuma getirilir.

1 ve 2, Duktil boru, karotlu sondaj cihazi ve kaya
burgusu ile iki yerden B=172, 212 veya 290 mm.
¢ap 6lgisd ile delinir.

3 Kalan parga capraz taglama makinasi ve tas icin
kullanilan spiral ile kesilir.

Sekil 7.26 /| OVAL DELIK ACILMASI

¢) Basing Yastig1 Gereksinimi Yoktur

Bir art1 basing testi sirasinda, dirseklerde olusan
kuvvet disar1 dogrudur ve bu da ozel olarak
sizdirmazlik testleri i¢in basing yastig1 yapimini
gerektirir. Eksi basing testlerinde ise olusan
kuvvet dirsegin i¢ tarafina dogrudur. Boylece
dirsegin giivenligi acisindan sizdirmazlik testi
icin alinan 6nlemlere gerek kalmaz.

d) Dik Hatlarda Esit Test Basinct Saglanir

Su ile yapilan sizdirmazlik testlerinde dik
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ik Kesim islemi; ilk kesme isleminde;
spiral, kaymamasi i¢in boru ylizeyine
dik olarak tutulmalidir.

Son Kesim islemi; ilk kesme islemi bitmis
oyukta, disey pozisyonda tutulan spiral ile ara
parca tamamen ayirilir, gerekirse diiz olmayan

yerlerin puruzleri giderilir.

Sekil 7.27 | KALAN PARCANIN AYRILMASI
iCIN YAPILAN KESIM ISLEMLERI{




Boru temizleme kapaginin montaji
Acilmis olan oval deligin kesilmis kenarlarinin
capag! alinir. Ara kesitlere hizli kuruyan epoksit
recgineli vernik surdldr.

Boru temizleme kapag, alt kismina tespit edilmis,
NBR’den olugan yuvarlak kordon izolasyon ile
teslim edilir.

Kapak oval delige yerlestirilir.

Boru temizleme kapagi, teslimat kapsamina dahil
olan baglama bilezikleri ile duktil kanal borusu
Uzerine sabitlenir.

Vida baslari, muhafaza kapaklari ile korunur.

G

hatlarda dikkat edilecek bir husus da, i¢ basincin
hidrolik yiikseklige bagl olmasidir.

Bu, test hatt1 icerisinde degisik test basin¢larinin
etkili olmas1 demektir. Bir eksi basing testinde
her noktada esit basing mevcuttur.

Eksi Sicakliklarda da Uygulanabilir

Tecriibeler, bu test yonteminin eksi sicakliklarda
da kullanilabilecegini gostermistir.

Sekil 7.28 | KAPAK MONTAJI

DM 700

Dengelemede boru, agirlik noktasindan
dayanaklar tarafindan tutulur. Borunun degisen
egik konumlara getiriimesi ve ayni zamanda
yatayda hareket ettirilmesi vasitasiyla, bir
kademede boru tabani (izerinde yerlestirilir.

Egik konuma getirme ve hareket ettirme igleminin
el yardimiyla yapiimasi dolayisiyla, borunun
saglam yerlestirilmis olmasina dikkat edilmelidir.
Borunun yuksek egimli yerlestiriimesinden
kaginiimalhdir.

Sekil 7.32 | DENGELEME

Degisik ingaat Kosullarinda Montaj

Duktil kanal borularinin montaji i¢in cesitli
alternatifler mevcuttur. Her defasinda optimal
olan montaj yénteminin se¢imi, santiye ve uygun
cevre sartlan ile ilgilidir. Buna ragmen, duktil
kanal borularinin degisik insaat tipleri ve
sistemleri ile uyumlu kullanimi igin bir dayanak
vermek amaciyla, degisik tip ve sistemler ile ilgili
kurulug sartlar analiz edilip, tablolar halinde
verilmistir.

Borularin montaji, bir veya iki bélmede kurma
veya dengeleme seklinde yapilir. Kesin montaj
sartlari, somut uygulama &ncesinde kontrol
edilmelidir. Bundan dolayi, uygun destek
malzemeleri, kaldirma araglar Vs.
kararlastiriilmali ve planlama hatalari ve yapim
asamasinda  olusabilecek  gecikmelerden
kaginiimahdir.

Sekil 7.29 / BORUNUN YERLESTIRILMESI
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Sekil 7.30 / BIR BOLMEDE KURULUS

=080 . |
i | DN 80D
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Alt sert tabakanin derinde olmasi durumunda, geometrik nedenlerden dolayi, borunun gémilmesi igin tek
kademenin yetmemesi durumunda, ve iki kademede gémme gerekliligi dogacaktir.

Boyle bir durum, kurulus esnasinda destek malzemelerinin yerlerinin degismesine yol agacag! igin, kurulug
asamasini zorlastinr. Burada borunun saglam monte edilmesi saglanmaldir.

iki kademeli kurulustan kaginmak igin, miimkiin oldugunca, sert tabakanin derinlerde olmamasina gayret
edilmelidir ve 6rnegin gémme igin daha buyik bir kaplama yuksekligi (t) uygulanmalidir.

iki kademeli kurulustan kaginmak igin bagka bir olasilik da, gukur zemininin derinlestiriimesidir. Burada,
kaplama yuksekliginin uyumuna dikkat edilmelidir.

Bu alternatifler, her gdmme kademesinde degil, uygun alanlarda uygulanmalidir. Daha sonra borular burada
kurulabilir ve gukur icerisinde yatay bir sekilde tasinabilir.

Sekil 7.31 / IKi BOLMEDE KURULUS

f) Rahat Duyulabilir Sizint1 Giiriiltiisii

Bir sizint1 olmasi durumunda, giren veya ¢ikan
madde, metal boru maddesini bir rezonans
govdesi olarak kullanir; dyle ki, bir eksi basing
testindeki giris giiriiltiisii, bir art1 basing testinde
suyun cikig giiriiltiisiinden daha fazla dikkat
¢ekici ve farkina varilabilirdir.

~=-300 == DNG0D

g) Hava Sizdirmazlig1 Gergekten Tam Sizdirmazdir

Bir borunun ug¢ uca montajini gdstermektedir. Eksi basing testi, su sizdirmazlik testine gore
Borular burada, kazi igleri belli bir son derinlige daha anlamli bir degere sahiptir. Ciinkii hava
ula.§t.|ktan.sonradegil,ka2| i§|leer1inin kademeli hale sizdirmazligi ayni zamanda su sizdirmazligt
getirimesinden sonra yerletirilr. demektir; buna karsin su sizdirmazligi olan bir
tesisatin mutlaka hava sizdirmaz olup olmadig
kesin degildir.

Sekil 7.33 / UC UCA MONTAJ
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Gukur, buyuk bir uzunlukta agiimis ise, Sekil
7.34’de gosterilmis olan ‘Montaj Penceresi’
kullanilabilir.

Uygun bir yere, iki gdmme béimesinde uygun bir
sekilde désenmis taban levhasi monte edilir.
Bundan dolayi, gdmme alani uzunlugunun
yaklasik iki katl uzunlugunda bir montaj
penceresi olugur. Burada duktil kanal borular
yatay olarak alcaltilip, gukur tabanina désenebilir.
Montaj penceresinden montaj yerine olan tagima,
boru ¢ukur tabani Uzerinde yapllir.

Gémme-in§aat isleminin ayarlanmasindan
oénce borularin yerlestirilmesi

Kazilan topragin, bir son derinlige ulasmasina
izin verdigi stabil zeminlerde, borular insaat
isleminin tamamlanmasindan énce, boru tabani
Uzerine konabilirler. Dayanaklarin zarar
gérmemesi i¢in insaat alanina kesinlikle izinsizce
girilmemelidir. Boru dayanaginin tam olarak
dizeltiimesi ve ayarlanmasi igin boru, diger bir
insaat bélimine ¢gukur tabaninda mimkin
oldugunca yatayda tasinmali ve arada
bekletilmelidir. Acikta duran ve ingaasi bitmemig
¢ukurlardan insanlarin ve civarda bulunan imar
bdlgesinin zarar gormemesi saglanmalidir.

Dusiik maliyetle ve kisa slrede
gerceklestirilebilecek bir diger alternatif de vakum
basing testidir (Sekil 7.35). Bu test icin hava
sizdirmazhigina sahip malzemeden Uretilmis bir
boru ve dislk basing testine mukavim baglant
sistemleri gereklidir ve DIN 28603’e uygun
TYTON?® soketli baglantilara sahip, DIN-EN 598’
uygun duktil borular bu sartlari yerine
getirmektedir. Duslk basing testi ile, 0,5 barlk
yuksek basing testine denk bir dayanim kontroli
mUmkin olmaktadir.

Yoéntem tarifi:

Eksi basing testi icin genel sart, hem
sizdirmazligi olan bir boru maddesi, hem de eksi
basinca uygun bir birlestirme tekniginin
olmasidir.

Eksi basing testinde yuksek gaz basingli
hatlardaki sizdirmalik testine benzer bir fark
basinci 6lgim ydntemi uygulanir. Kanalda 500
mbar’lik bir eksi basing olusturulur. Bir fark
basing 6lger ile atmosfer basinci ile kanaldaki
eksi basing arasindaki fark basinci él¢ulir. Bir
hassas barometre ile ayni zamanda test
sonuglarinda hesaba katilacak olan atmosferdeki
basing degisimleri &igllebilir.

Bu ydntem koruma bdlgesi 3 ve 6zellikle koruma
bdlgesi 2'de uygulanir, ayrica kabul testi ve
tekrar testlerde uygulanir.

Sekil 7.34 / MONTAJ PENCERESI

h) Patlama Tehlikesi Olmadan Test

Hava ile yapilan art1 basing testine kiyasla, eksi
basing testinde patlama tehlikesi yoktur.
k) Kisa Dengelenme Siireleri

Hava ile yapilan art1 basing testlerinde,
kompresorden basilan hava akimi, kanal i¢ine 1s1
tasir. Bu durum, eski basin¢ uygulamasinda
sozkonusu degildir. Boylece, uzun basing
dengelenme siirelerine ihtiyag yoktur.

Ara Kontrol Testleri

Giivenlik bolgesi II’deki boru hatlari, 5 yilda bir
yinelenen testlerle kontrol edilir. Giivenlik bdlgesi
II’de bulunan boru hatlar1 ise, ihtiyaca gore

Sekil 7.35 / SIZDIRMAZLIK TESTI
UYGULAMASI

maksimum 10 yilda bir test edilirler. Bu testler icin
en uygun yontem hava ile diisiik basing testidir.

Temizlik ve Bakim

Atk su hatlari, yiiksek basinghi durulama islemi ile
temizlenir. Bu iglem ile, camur, kum ve tag yigilmalari
boru hattinin digina atilir. Duktil demir borular,
giiniimiizde kullanilan tiim durulama y&ntemlerine
dayaniklidir.

Kaplama

Aksi belirtilmedikge biitiin borular, fittings ve aksesuarlar
icten ve digtan kaplanir. Kaplama cabuk kurumali, iyi
yapismali ve parcalanmamalidir. I¢ kaplamalar suda
eriyen bilesikler icermemeli veya uygun yikamadan sonra
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suyun tadina ve kokusuna etkileyen maddeler
icermemelidir. Icme suyu tastyan duktil borularmn ic
kaplamasi hi¢ bir zehirli madde icermemelidir.

7.4. SUZGECLER

Dosemelerdeki kirli sularin tesisata akmasini
saglayan, ancak tesisattaki pis kokularin bina icine
gecmesini 6nleyen 6zel sifonlara siizgec denir.

Siizgecler banyo, doseme (yer), bodrum, balkon, cati
ve teras siizgecleri gibi isimler alirlar. Malzeme pik
dokiim veya plastik olabilir.

Cat1 ve teras siizgegleri ile balkon siizgecleri yagmur
sularinin ve yikama sularinin yagmur tesisatina
akitilmasinda kullanilir. Bagimsiz yagmur tesisatina
baglanan bu siizgeclerde sifon bulunmaz. Izgaranin
formuna gore dairesel, diiz 1zgarali ve kiiresel
1zgaral tipleri, ¢ikis bigimine gore de, alttan c¢ikish
ve yandan c¢ikigh tipleri bulunur. Ayrica catida 1s1
izolasyonu uygulanmis ise, izolasyonlu ¢at1 siizgeci
tipleri vardir. Uzerinde gezilen teraslarda kullanilan,
gizli c¢atilarda veya prefabrik oluklu catilarda
kullanilan ve yatay cikish cati siizgecleri gibi 6zel
amagcl cati siizgecleri de bulunmaktadir.

Pik malzemeden olan cati1 siizgeclerinde govde pik
dokiim; 1zgara pik, aliiminyum veya piring
olmaktadir. Sekil 7.36°da diiz 1zgaral bir cat1 siizgeci
goriilmektedir. Sekil 7.36’da goriildiigii  gibi
stizgecin hizmet verdigi alan belirlidir, secim buna
gore yapilir.

Teras silizgecleri de izolasyonlu ve izolasyonsuz
olabilir. Genel olarak cat1 siizgeci karakterindedir.
Sekil 7.37’de bir teras siizgeci ornegi goriilmektedir.
Balkon siizgeclerinin sifonlu ve sifonsuz tipleri
vardir. Pis su tesisatina baglanacak balkon siizgecleri
sifonlu olmalidir. Alttan ve yandan cikish olabilirler.
Sekil 7.38’de plastik balkon siizgeci goriilmektedir.
ABS plastik malzemeden ve sifonlu olan bu siizgec
@100 ve @/0 olarak iki tiptedir. Dogrudan yagmur
inis borusuna baglanir ve koku yapmaz.

Yer siizgecleri 1slak hacimlerdeki yikama sularimin
pis su tesisatina akitilmasinda kullanilir. Banyo,
mutfak, dusalar, tuvaletler, bodrum dosemesi gibi
kullanilma yerlerine gore farkl tipte ve yapidadirlar.
Bunlar sifonlu, temizleme delikli, kovali, algak tip,
yandan c¢ikigl, alttan cikigl, biiyiik veya kiigiik
olarak isimlendirirler. Sekil 7.39’da al¢ak tip kiiciik
yer siizgeci, Sekil 7.40°da ise temizleme delikli,
kovali biiyiik tip yer siizgeci goriilmektedir.

Malzeme pik dokiim olup, birincisi banyo vs. gibi
1slak hacimlerde, digeri bodrum katta, doseme
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slizgeci olarak kullanilabilir. Sekil 7.41’de ise plastik
yer siizgegleri goriilmektedir. ABS iist govde ve
1zgara ve polipropilen alt gévdeden olusur. Sifonlu
ve dekoratiftir, {ist cerceve hareketli olup, seramik
montajinda kolaylik saglamaktadir.

Yandan ve alttan ¢ikigh tipleri vardir. Izgara conta ile
govdeye siki oturur, koku icermez.

Bu plastik yer siizgecinin en onemli 6zelligi, sifon
yiiksekliginin 60 mm olmasidir. Bu sayede sifon
bogalmas: ve kuruma gibi nedenlerle banyoya koku
yayilmasi kesinlikle onlenmistir. Sifon yiiksekligi az
olan banyo yer siizgecleri montaj a¢isindan avantajh
gibi goziikse de, fonksiyonunu tam yerine getiremez
ve banyoda kokuya neden olur. Ayrica bu siizgecte
sifon icindeki su hizi yavas oldugundan, tortularin
tesisat1 tikamasi riski ortadan kalkmaktadir.

Banyolarda yer siizgecinin monte edilecegi ideal yer,
genellikle klozet ile kiivet arasidir. Klozetlerin
taharet musluklar1 sik acilip kapatildiklar1 icin
damlatabilir. Kiivet ve dus teknelerinden de disariya
su sigrayabilir. Banyo siizgecini duvara yakin monte
etmek, iizerine basilma ve kirilma riskini azaltmak
icin de uygundur.

7.4.1. Avlu Siizgecleri

Yagmur suyu  kolonlarinin  kanalizasyona
baglantisinda Sekil 7.42’de goriilen ISISAN
BUDERUS GUSS siizgecler kullanilabilir. Bu
siizgecler yaprak vs. gibi yabanci maddelerin
ayrilmas1 ve koku gecmemesi amaci ile kullanilir.
Ust ve alt govde pik dokiim, kova plastiktir.

Avlu, bahce vb. yerlerde yagis sularmin pis su ya da
yagmur kanalina iletilmesinde genellikle kagirden
yapilan sulu siizgecler kullanilir. Ayri1 bir sehir
yagmur kanali mevcut ise, siizge¢ sifonsuz
yapilabilir. Sifonsuz avlu silizgeci, agzina zemin
seviyesinde 1zgara konulmug rogara benzer. Cikis
borusu 0,40 metre kadar yiiksekten alinarak, dipte
camur, kum vb. kati kirlerin toplanabilecegi bir
hacim saglanir. Bazi durumlarda, avlu siizgeci igine
girebilecek yaprak vb. bitkisel maddelerin kanala
gecmesinin onlenmesi icin bir tel sepet kullanilir.

Kagir avlu siizgeci en az 0,45 x 0,45 metre
boyutunda yapilmalidir. Icine girilmesi ve
temizlenebilmesi icin 0,60 x 0,60 metre boyutu daha
uygundur. Siizgecin i¢ yiizeyleri ¢imento harci ile
stvanmalidir. Sifonlu avlu siizgeci bodrum siizgecine
benzer. Cikig borusu bir dirsekle siizge¢ icindeki
suya daldirilmistir. Borunun suya 0,30 - 0,35 metre
daldirilmas1 ve dipte ayrica bir tortu birikme hacmi
birakilmasi gerekir.
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Sekil 7.36 | CATI SUZGECI Malzeme: Pik dokiim

Burada birikecek suyun donmamasi icin toprak
seviyesinden en az 1 m derinde olmast dogru olur.
(Bakiniz Sekil 7.43)

Avlu siizgeci tugla, beton, kiink ya da dokme demirden

yapilabilir. Bigimleri dortgen, dairesel ya da oval
olabilir. Sekil 7.44°’de ISISAN BUDERUS GUSS

cadde/avlu siizgeci goriilmektedir. Bu slizgec muflu
parcal1 bir yapida olup sifonludur. Bu sayede kokuya
neden olmaz. Bu siizge¢ betondan mamiildiir.

Bakimlar 6zen ister. Ciinkii sicak aylarda icindeki su
buharlasarak eksilir ve siizgec sifon 6zelligini yitirir.
Icinde bulunan durgun su, sineklerin iiremesine neden
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Sekil 7.37 | TERAS SUZGECI Malzeme: Alt govde pik dokiim, Ust 1zgara pik, aliiminyum piring

olur ve kokar. Bu nedenle avlu siizgeclerinin sik sik suyunun kanalizasyon gsebekesine baglantisini
temizlenmesi, suyunun yenilenmesi ve gerekiyorsa gerceklestirmektedir. Giderler, mazgal sistemlerinin
dezenfekte edilmesi dogru olur. altinda bulunan yapidir. Demir dokiimden mamul ve

. . . tek parcali giderler olsa da genelde karsilasilan
7.4.2. Yagmur Suyu Giderleri kapasiteler, mazgallarin altinda bulunan beton bir
Yagmur suyu giderleri, kanallar ile toplanan yagmur yap1 olmasini gerektirir.
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Sekil 7.38 /| BALKON SUZGECI Yagmur inis borusuna baglanir. Koku yapmaz. ¢100 ve ¢70 iki tip mevcuttur
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Sekil 7.39 / SIFONLU YER SUZGECI
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Sekil 741 / YER SUZGECI Sifon yiiksekligi 60 mm




Sekil 7.42 | YAGMUR SUYU SUZGECI
ALT VE UST BAGLANTI CAPI ¢100

T
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Sekil 7.43 | KAGIR AVLU SUZGECI

Sekil 7.44 / ISISAN BUDERUS GUSS
BETON CADDE / AVLU SUZGECI (Sifonlu)

Dokme Demir Yagmur Suyu Gideri

Binalarin dis duvarinin hemen yaninda, yagmur
oluklarinin altinda yer alan bu tiir giderlerde, yagmur
suyu ile birlikte gelebilecek tag veya yaprak gibi
yabanct parcalara karsi, siizgegli bir toplama kabi
entegredir. Bu kabin bosaltilmasi i¢in bir kapaga sahip
olan bu giderler, DN 100 capli muflu yagmur olugu ve
diiz boru kanalizasyon baglantisi igerir. Kapak ise
sadece yaya yiikiine uygundur.

G

DIN 1236’ya Uygun Genis Alan Giderleri

DIN 1236’ya uygun giderler, @300 mm i¢ ¢apli beton
halkalar, galvanizlenmis celik ya da plastik camur kab1
ve sifonlu veya sifonsuz kanalizasyon baglantisindan
olusur. Kanalizasyon baglantisi, DN 100 veya DN 150
olarak debiye bagl olarak degisebilir.

DIN 4052’ye Uygun Cadde Giderleri

DIN 4052’ye uygun giderler, i¢ capt @450 mm olan
beton halkalar, saftlar, ara parcalar, oturma ringleri,
celik silizgecler gibi parcalardan, ihtiyaca uygun
kombinasyonlarla olusturulur.

7.4.3. Koprii Giderleri

Kopriilerde yiizeyde toplanan suyun hizli ve etkin bir
sekilde atilmasi son derece ©nemlidir. Kopriiniin
insasinin ardindan, atik su sisteminin elemanlarina
ulasim ve degisiklik olduk¢a zor oldugundan dolayi,
bu sistemlerde giivenilirlik ve emniyet en iist seviyede
saglanmalidir. Bu amagla bu sistemleri tarif eden ¢ok
sayida sartname ve yonetmelikler vardir. Almanya’da
kullanmilan “Hassas Yapilar i¢in Ek Teknik Sartname”
ve “Ulusal Koprii ve Insaat Miihendisligi WAS
Sartnamesi’nde, kopriilerde kullamilan, trafik yiikii
altindaki veya sadece bekleme yiikii altinda
kalabilecek tiim atik su elemanlari icin D 400 simifinin
secilmesi sart kosulur.

Koprii Gideri Cesgitleri

Bugiin kullanilan koprii giderlerinin hemen hepsi ¢ok
parcali olmaktadir ve direkt olarak koprii kanallarina
baglanir. (Koprii kanallarinda arttirilmis emniyet
amaciyla mufsuz pik dokiim borularin kullanilmasi

onemlidir.) Ayrica giderler dogrudan koprii govdesine
betonla sabitlenir.

Giderlerin 1zgaralari, yiiksekli§i ve konumu

ayarlanabilir, dondiiriilebilir HSD tipindedir. Boylece

montajin ardindan son konum ve akis ayarlar

gerceklestirilebilir. Giderler arasindaki mesafe, gerekli

akis kesidi, egim, 1zgara bosluklari, trafik tipi ve

yiikiine gore secilir. Bu mesafe kimi hallerde 5 m’ye

kadar diisebilir. Normal sartlar altinda, gider basina su

toplama alan1 max. 250 m* olmalidir.

WAS 1’e uygun, standart HSD 2 (300/400 mm) ve

HSD 5 (500/500 mm) tipi giderler asagidaki

ozelliklere sahiptir:

- Yandan veya alttan DN 150 kanal baglantisi
yapilabilir.

- Kilit siirgiisii ile 1zgaramin yetkisiz kisilerce
acilmasi Onlenir.

- Flansh yiizey baglantis1 ile koprii govdesine
montaji daha saglam gerceklestirilebilir.
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-  BUDAPREN®-Destek ile trafik yiikii altinda
1zgaranin oynamast ve giiriilti ¢ikarmasi
engellenir.

- Ayrica da 3 montaj kolu ve 4 civata ile emniyetin
arttirilmasi miimkdindiir.

Bu tiir giderlerde, mazgallarda oldugu gibi, cift eklem
ile 1zgaranin hasar gormesi engellenebilir. Ayrica
1zgaranin 180° dondiiriilmesi de miimkiin olur.

Koprii giderlerinde, kanal baglantisinin ayrica bir boru
parcast ile gerceklestirilebildigi modeller de vardir. Bu
modellerde kanal ile koprii yiizeyi arasindaki
yiikseklik farki ne olursa olsun, saglam ve emniyetli
bir birlesim saglanabilir.

Ayrica, koprii yiizey kaplamasimin yenilenmesi
durumunda, gider alt gévdesinin ve 1zgarasinin yerinin
degismesi bir sorun olmaktadir. Bu duruma karsi,
1zgara ve 1zgara cercevesi sokiilebilir giderler
kullanarak, yeni yiizey kaplamasi durumunda, gerekli
yiikseklik farki, iirlin yenilenmeden saglanabilir. Izgara
ve cercevesi, yeni kaplama yapildiktan sonra O6zel
parcalar ve mesafe cubuklari ile yardimiyla aym alt
govdeye monte edilir.

Armatiir Kapaklar

Armatiir kapaklar, trafik yiikii altindaki cadde ve
sokaklarin altindaki su sebekelerinin, topraga gomiilii
armatiirlerini korumak ve gerekti§inde armatiirlere
ulagsmak amaciyla kullanilir. DIN 3580°de tarif edilen
bu kapaklar, standarda gore minimum SLW 60 (10 ton
tekerlek yiikii) dayanima sahip olmalidir. Kapaklarin
cerceveleri 400 kN, kapaklar 200 kN yiik ile test
edilmelidir.

Normal modellerin yanisira, iki parcali ve yiiksekligi
ayarlanabilen modeller de kullanilir.

7.5. ROGARLAR, KONTROL VE TEMIZLEME
KAPAKLARI

Bina icinde bodrum kat dosemesi altinda ve bina
disinda toprak altinda giden yatay ana borularda
(drenaj borularinda) tikanmaya karsi iki sistem
geligtirilmistir.

Yas Rogarh Sistem

Pis su borulart igindeki yabanci maddelerin yatay
borularda tikanmaya neden olmamas1 ic¢in klasik
sistemlerde yag rogarlar kullanilir. Yag rogarlar icine
ulasilabilir sizdirmaz haznelerdir. Yon ve egim
degistirmelerde ve belirli uzunlukta diiz hatlarda yas
rogarlar olusturulur ve yatay borular bu hazneye girer
ve cikar. Pis su bu haznede dinlendigi gibi, bu
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hazneden borulara ulasmak ve miidahale etmek
miimkiindiir. Sekil 7.45’de yas régar detay1 verilmistir.

a- Rogarakadar ve bina i¢inde rogarlar arasinda PVC
veya pik boru, rogarlar arasinda bina diginda biiz
(beton) boru kullanilir.

b- Bu binadan kanalizasyona bir baglanti vardir. Bina
icindeki rogarlarla toplanan pis su birleserek tek
hatla  kanalizasyona  baglamir.  Birlesme
noktalarinda yine yas rogar kullanilir. (Sekil 7.46)

c- Ana boru tesisatinda 250 mm ¢apin iizerinde her
yon ve egim degisiminde bir rogar konulmaldir.
(Sekil 491)

d- Diiz hatlarda 90 metre lizerindeki araliklarda bir
rogar konulmalidir. (Sekil 7.47)

e- Rogarlar betondan yapilmali ve derinlikleri 80
cm’yi gecen rogarlarda sabit demir basamak
yapilmalidir.

f- Rogar tabani rogardan ayrilan pis ve kirli su
akiminin alt yilizeyinden daha derinde olmamalidir.
Taban yiizeyi suyun dagilmasina engel olacak bir
oluk i¢inde akmasmi saglayacak sekilde
yapimalidir.

Kuru Rogarh ve Temizleme Kapakh Sistem

Modern yapilarda ise, bina igindeki yatay ana borular
gerekli egim verildikten sonra, herhangi bir yas rogar
kullanilmaksizin tesis edilmekte; yas rogar sadece bina
disinda ana kanalizasyonla bina arasindaki baglantida
kullanilmaktadir.

Bu sistemde, gerektiginde miidahale edebilmek iizere,
agagida tariflenen noktalara sizdirmaz temizleme
kapaklar1 konulmakta ve doseme altindan giden
borularda bu kapaklara ulagabilmek i¢in kuru rogar
teskil edilmektedir. Sekil 7.48’de bdyle bir kuru régar
veya kontrol kapagi goriilmektedir. Bu kapak
sizdirmaz ve su gecirmez olmalidir.

a- Swra gereclerin miisterek baglanti hattinin {ist
sonuna,

b- Dogrudan régara inmeyen kolonlarda ana boruya
birlesmeden once, temizleme kapagi konulmasi
gerekir.

c- Yatay ana toplama hatlarinda capt DN 150 mm’ye
kadar borularda en az her 20 metre’de, daha biiyiik
capli borularda ise en az her 40 metre’de bir
temizleme kapagi konulmasi gerekir.

d- Yine yatay ana toplama hatlarinda 45° ve daha
iizerinde her yon degistirmeden Once bir
temizleme kapagi konulmasi gerekir. Temizleme
kapaklar1 gaz ve su sizdirmaz olmalidir.



Dikdortgen temizleme kapaklari biitlin  hatlarda
kullanilabilir. Yuvarlak kapaklar ise sadece baglanti hatti,
kolon ve toplama hatlarinda kullamlabilir. Zemin altina
dosenen borularda kullanilacak olan temizleme delikleri
iizerinde birer kuru régar yapilmalidir.

7.5.1. Rogar Kapaklari

Rogar kapaklari, sokaklar, caddeler, acik alanlar ve hatta
bina iclerindeki rogar ve acikliklarin emniyete alimasi
amactyla kullanilan elemanlardir. Alt yap tesisleri icin
onemli bir fonksiyona sahip bu elemanlar, DIN EN 124
ve DIN 1229 normlarinda tarif edilmektedir.

Rogar kapaklari esas olarak montaj yerlerine gore
siniflandirilir ve bu smiflandirmada ikilemde kalinmasi
halinde bir iist sinif secilir. Her siif isminde goriilen
numaralar, o simifa dahil elemanlarin nominal kirilma
dayanimini [kN] gosterir. Aslinda bu deger sadece iiretici
ve kontrol firmalari i¢in 6nemlidir; ¢linkii kapagin gercek
kirlma dayanimi bu numaranin sadece bir kismidir.
Ornegin D 400 smifi bir rogar kapagi, ashnda 100 kN
tekerlek yiikiine, yani orta boyutlu bir kamyonun
lizerinden hareketine uygundur.

Siniflandirma

Kapak Sinifi| Montaj Yeri

A15 Sadece yayalar ve bisikletlilerin kullanimina
acik alanlar (Grup 1)

B 125 Yaya yollari, kaldirimlar ve dusik yuklu arag

alanlari (Ornegin sadece otomobiller iin
park alanlari) (Grup 2)

C 250 Bu sinif régar kapaklari igin iptal edilmistir.
Sadece mazgallarda kullanilir.

D 400 Cadde ve otoyollar, otoparklar ve orta, Ust
ylike uygun trafik alanlari (Grup 4)

E 600 Kamuya kapali, agir yike uygun trafik
alanlari (Ornegin bir endstriyel tesisin 6zel
yollart) (Grup 5)

F 900 Ozel alanlar (Ornegin havalimani ugak
kalkis ve inis pistleri) (Grup 6)

Montaj Bilgileri

Rogar kapaklar ve cercevelerinin monte edilecegi
yiizeyler, DIN EN 124/DIN 1229’a gore, stabil ve
diizgiin bir oturma alanini saglamahidir. D 400 ve F 900
sinift régar kapaklarinin montaj yiizeylerinin ise mekanik
olarak hazirlanmig ve/veya titresim soniimleyici
donanima sahip olmasi gereklidir.

Budapren® Destekler

Buderus rogar kapaklariyla beraber sunulabilen
Budapren® destekler, polikloropren malzemeden imal
edilmektedir ve rogar kapaklarinin oturma ylizeyinin
altinda bulunan trapez formlu kanala monte edilir. Sekil
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7.49°da soz konusu destekler ve montaj bicimi
goriilmektedir. Budapren® destekler ile, rogar kapaginin
tizerinde ara¢ gecmesi durumunda olusacak giiriiltii
engellenir. D 400 ila F 900 sinifi bircok rogar kapagi bu
sekilde teslim edilebilir. Ekstrem yogun alanlarda
kullanilan (6rnegin otoyollar) D 400 ila F 900 sinifi rogar
kapaklarinda, kapak ve cerceve de Budapren® destekler
ile birlikte temin edilebilir.

Montaj Derinligi

Rogar kapaginin, cerceve icine D 400 ila F 900
smiflarinda en az 50 mm derinlikte montaji zorunludur.
Bu sarta, kapagin cerceveye veya montaj yiizeyine, trafik
acisindan emniyetli bir sekilde montaji (civatalanarak ve
sikistirilarak) halinde uyulmayabilir.

Birim Agirhik

D 400 ile F 900 siniflar1 aralifindaki rogar kapaklarmnin
birim agirhigi minimum 300 kg/m* olmalidir. Bu
biiyiikliik, kapak biiyiikliigliniin, toplam cerceve
acikligma boliinmesi ile elde edilir. Ornegin, @610
mm’lik, D 400 siif1 bir kapak, bu sarta gére min. 88 kg
(300 kg/m* x 0,2921 m®) agirhiginda olmalidir. Cergeve
ve kapagn trafik acisindan emniyetli bir sekilde montaji
durumunda, montaj derinliginde oldugu gibi, bu sart da
ihmal edilebilir.

Montaj Emniyeti

Kapak ve cercevede bulunan, 6n ve arka montaj emniyeti
sayesinde, kapagin cerceve icinde hep belirlenen
pozisyonda monte edilmesi saglanir. Bu dnlem, 6zellikle
kilitleme mekanizmali rogar kapaklarinin montajt
acisindan onemli bir kolaylik saglamaktadir.

Yiikseltilebilir Rogar Kapaklari

Tamamen dokme demir malzemeden mamul ve diiz
(flangs1z ve cerceve emniyetsiz) cerceveye sahip rogar
kapaklari, asfalt yenileme zamaninda bir hidrolik eleman
yardimiyla yiikseltilebilir. Daha sonra c¢ercevenin alti
uygun dolgu malzemeleri ile saglamlastirihp kapak
yeniden monte edilebilir. Boylece yeni asfaltlama
sirasinda rogar kapagindan kaynaklanacak ek
maliyetlerden kurtulunabilir. Ancak beton ve demir
malzemeye sahip rogar kapaklarinda, bu sekilde bir
yiikseltme sirasinda beton yapinin bozulma riskine karg
asfalt yenileme sirasinda, kapak da degistirilmelidir.

Yiizey Kaplamalari

“Dokme Demirden mamiil iiriinler, korozyona kars1 bir
yiizey korumasina ihtiyag gostermez. Ancak optik ve
estetik kaygilar ile yapilabilecek kaplamalar, {iretici
firmanin inisiyatifindedir.”
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Sekil 7.45 | YAS ROGAR DETAYI




Sekil 747 YON DEGISTIRMELERDE YAS ROGARLAR

2785

Sekil 749 | ROGAR KAPAKLARI, BUDAPREN
DESTEKLER VE MONTAJ BIiCiMi
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Bu tanmimlamaya, diinya capinda gecerli olan tiim
standartlarda rastlanmaktadir. Sadece estetik amacli olan
yiizey kaplamalar, uzun yillardan beri bir¢ok iireticinin
standart iiretim programinda yer almazken, Alman
“Dokiim Kanalizasyon Elemanlar1 Kalite Sartnamesi” ek
bir bilgilendirme foyii ile konuyu soyle Ozetlemisgtir:
“Bilimsel arastirmalar goOstermistir ki, dokiim
kanalizasyon elemanlar i¢in yiizey kaplamalari sadece
estetik bir amagla kullanilir. Dokme demir malzeme, kis
stiresince yogunlasan tuz cozeltilerine karsi dogal bir
dayamma sahiptir.”

Dokme demir malzeme, iiretim sonrasinda gerceklesen
yiizey oksidasyonu sonucunda olusan, grafit ve perlit
esasli bir koruyucu tabaka kazanir. Bu tabaka,
malzemenin zarar gérmesine neden olacak bir korozyonu
engeller.

7.5.1.1. Rogar Kapagi1 Modelleri

Normal Rogar Kapaklari

Bu gruba, Sekil 7.50°de goriilen kapagin cerceve
icine serbestge oturtuldugu, A 15’ten D 400’e kadar

olan smiflardaki, sadece standartlara uygun olarak
tiretilmis rogar kapaklar1 girer.

Kilitli Rogar Kapaklari

Bu gruba dahil olan sistemlerde, régar kapaklarinin
ilgisiz  kisilerce agilmasim1  veya alinmasin
engelleyen ve Sekil 7.51°de goriilen kilit tertibati
mevcuttur. Kilit tertibat1 olarak, sadece 06zel
anahtarla ile acilabilen bir ¢ift emniyet civatasi
kullanilir.
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Sekil 7.53 | SIZDIRMAZ ROGAR KAPAKLARI

Sekil 7.52 / EMNIYET KILITLI ROGAR KAPAKLARI

Hirsizlik ve Sabotaj Emniyeti

Kimi hallerde, genel bir kilit sistemi isletmeden
istenen sartlar1 karsilamaya yetmez. Ornegin data
hatlarinin ~ gectigi  kanallara ait rdgarlarin
kapaklarinda Sekil 7.52’de goriilen daha farkl kilit
civatalar1 da kullanilmaktadir.

Su Sizdirmaz Rogar Kapaklari

Bu tip rogar kapaklarinin kullanim amaci, basingsiz
bir akisla yagmur sularinin rdgara dolmasini
onlemektir. Uretici kapak ile gercevenin sizdirmaz
bir sekilde baglantisini, uygulayici da ¢ergevenin de
rogara  sizdirmaz  bir  gsekilde  montajin
gerceklestirmelidir.

Su s1izdirmazhigr iki ayn gekilde saglanir:

- Conta ve civatalar ile: Kapak ile cerceve
arasinda bulunan elastomer conta, Sekil 7.53’de
goriildiigi gibi montaj sirasinda civatalar ile
sikistirtir ve tam sizdirmazlik saglamir. D 400
smift rogar kapaklarinda, halka gseklinde bir
conta ile sizdirmazligin daha kolay
saglanabildigi konstriiksiyonlar da bulunur.

- Yiiksek konstriiksiyon: Ozellikle kaynak ve icme
suyu kuyusu kapaklarinda one c¢ikan bu
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Sekil 7.54 | YUKSEK KONSTRUKSIYONLU ROGAR
KAPAKLARI

konstriiksiyonda (Sekil 7.54), kapak montaj
diizleminden daha yiiksekte bulunur. Boylece
montaj diizleminde akan yagmur suyu,
havalandirma delikli olsun veya olmasin kapagin
cevresinden dolasarak akisa devam eder. Bu tiir
rogar kapaklarindaki contalarm diger gorevi de
boceklerin  kuyuya girmesini engellemektir.
Havalandirma deliginde yer alacak bir siizge¢ de
ayni amaca sahip bir 6nlem olacaktir.

Tasma Emniyetli Rogar Kapaklar

Toprak alt1 sularinin régara dolma veya kanal suyunun
yiiksek basingla tasma ihtimalinin oldugu tesisatlarda
bu tip, tasma emniyetli rogar kapaklari segilir. Uretici
tarafindan kapak ile gerceve arasinda 0.5 ile 2 bar
arasinda sizdirmazlik saglanirken, benzer olarak
uygulayicinin da c¢ercevenin montajinda ayni
sizdirmazlig garanti etmesi gereklidir.

Tagma emniyetine rogar kapaklarinda farkl sekillerde

gerceklestirilebilir:

- Conta ve civatalar ile: Kapak ile ¢erceve arasinda
bulunan elastomer conta, montaj sirasinda Sekil
7.55°de goriildiigii gibi civatalar ile sikigtirilir ve
tam sizdirmazlik saglanir. Cercevede bulunan ve
civatalarin baglandig1 kulaklar sayesinde daralan
rogar kesiti de bu yondeki bir sizdirmazlig arttirici
bir etkiye sahiptir. Projede bu daralma hesaba
katilmalidur.

- Civatah i¢ kapak ile: Bu tip régar kapaklarinn i¢
kisminda, cergeve ile elastomer contali ve civatall
bir baglantiya sahip olan bir i¢ kapak daha yer alir
ve tasma emniyeti bu sekilde saglanir (Sekil 7.56).

Sekil 7.55 | CONTALI TASMA EMNIYETLI ROGAR
KAPAKLARI

46
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Sekil 7.56 / IC KAPAKLI TASMA EMNIYETLI ROGAR
KAPAKLARI
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Sekil 7.57 | KOMPLE iC KAPAKLI TASMA
EMNIYETLI ROGAR KAPAKLARI
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Ust kapaktan sizip, alt kapagin {izerinde toplanan
yagmur suyu icin, kapaklar arasindaki bolgeden
bir su ¢ikigt bulunmaktadir. Bu sekilde bu fazla su
kontrollii olarak mazgallara veya gidere tasinabilir.
Bu noktaya proje asamasinda dikkat edilmelidir.

Komple i¢ kapak ile: Tagma emniyeti saglamak

Montaj Yerinde Doldurulan Rogar Kapaklari

Rogar kapagi dolgusu ile ¢cevre diizenlemesinin uyumu
aranilan uygulamalarda, kapak dolgusunun yerinde
gerceklestirilmesi s6z konusudur. Burada dikkat
edilmesi gereken husus, dolgunun fiziksel kalitesinin
tiretici tarafindan tanimlanan sartlara uygun olmasidir

icin, komple bir cerceve ve buna conta ve civatalar
ile bagh bir kapaktan olusan bir i¢ kapaga sahip
ozel tasarimlar kullamilabilir (Sekil 7.57). I¢
kapaga tistteki kapak araciligiyla
ulagilabilindiginden dolayi, i¢ kapak capi, yani
rogar kesiti 6nemli olgiide daralir. Ornek olarak
@610 mm’lik bir kapagin, @485 mm c¢apa
diistiigii, yani insan giremeyecek boyuta indigi
sOylenebilir. Bu nokta ve her iki kapak arasindaki
suyun tahliyesi icin birakilan agiz proje
asamasinda goz oniinde bulundurulmalidir.

Koku ve Gaz Sizdirmaz Rogar Kapaklari

Su sizdirmaz ve tagsma emniyetli rogar kapaklari, esas
olarak sehir atik ve pis sularindan olusabilecek gazlari
(dolayisiyla da kokuyu) sizdirmaz yapiya sahiptir.
Bunun diginda 6zel gaz olusabilecek spesifik kanallar
icin farkli conta ve kapak sistemlerine ihtiyac olacaktir.

Ayrica, kum sizdirmazligi i¢in U profilden halka
seklinde iiretilen cercevelerin kapaklar ile temas eden
yiizeylerinde zaman i¢in yagmur suyu ile taginan kum
ve tuzlar, koku sizdirmazlig: saglayan 6zel bir ¢okelti
olusturur. Bu tiir bir yapi, 6zellikle kapaklarm herhangi
bir sekilde siki baglantisina izin verilmeyen hafif
akigkan ayricilarin rogar kapaklarinda 6nemle istenir.

(Sekil 7.58).
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7.5.1.2. Rogar Kapag Montaj Notlar1

Rogar kapaklarinin, tam dolgulu ve istenen tasima
kabiliyetine sahip olarak montaji gereklidir. Yetersiz alt
dolgu veya saglam olmayan montaj, erken yiikleme
gibi nedenler ile zaman icinde artan oranda oynaklik,
titreme hatta kirilma gibi problemler meydana
gelebilir.  Rogar  kapaklarmin  agilma  ve
kapatilmasinda, iiretici tarafindan kapakla beraber
verilen anahtar ve kaldirma kollar1 kullamilmali,
bunlarin olmamasi durumunda da levye ve benzeri
aletler ile degil, ving yardimiyla kapak hareket
ettirilmelidir. Kapak cerceveye oturtulmadan once,
oturma yilizeyi temizlenmeli, contanin ve civata

bosluklarinin  konumlart ve temizligi kontrol
edilmelidir.
7.5.2. Agac Izgaralari

Cadde kenarlarindaki agaclarin diplerinin korunmast
icin, 6zel alasim dokme demirden paslanmayan
1zgaralar kullanilir. Bu 1zgaralar hem toprak kaybini ve
toz olugumunu Onler, hem de agaclar1 korur. Ayrica
agac diplerinin temizlifini saglar. Bir bagka faydas1 da
estetik goriiniigleridir. Sekil 7.59’da yuvarlak tip bir
ISISAN BUDERUS GUSS agac¢ 1zgarast Ornegi
goriilmektedir. Aga¢ 1zgaralar1 parcali olarak dokme
demirden iiretilmektedir. Cok cesitli formlarda olup,
1zgara araliklar1 ve dolu kisimlar1t 6zel olarak
tasarlanmugtir. Izgara yiiksekligi 40 mm’dir.

Sehirlerde bulunan agaclarin bir¢ogu, yol ve cadde
kenarlarinda, kaldirimlarin iginde veya yaninda yer
almaktadir. Gerek mimari a¢idan, gerekse de kaldirim
alaninin daralmamasit amaciyla agaglarin ihtiyac
duydugu beslenme alaninin ortiilmesi s6z konusudur.
Bu ortme isleminde ise en Onemli konu, agacin
yasaminin siirekliligi icin gerek duydugu su ve benzeri
maddelerin agaca erisiminin engellenmemesidir.

Bu amagla, agaclarin ¢evresinde aga¢ mazgallar kullanilir.
Agac mazgallari beton ve metal gibi farkli malzemelerden
imal edilse de, yiik altindaki dayanimi ve Omiir gibi
nedenlerle dokme demirden mazgallar 6ne ¢ikar.

Buderus 1974’ten beri aga¢ mazgali iiretmektedir ve
tirtinleri sehir planlama elemanlarini standardize eden
Werkbund Bayern tarafindan yiiksek kalite belgesine
sahiptir.

Agac mazgallar cok pargali olarak iiretilip, agac
cevresinde biraraya getirilir. DIN 1961’e gore dokme
demirden mamul mazgallar, dokme demirin korozyon
dayanimi, form stabilitesi ve mukavemeti nedeniyle
tercih edilir.

Aga¢ mazgallarinda en 6nemli kriter, mazgalin kendi
ayaklar1 iizerinde monte edilebilmesi, yani hicbir
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sekilde agac c¢evresindeki kok veya topraga
degmemesidir. Bu 0zelligi garanti altina almak
amaciyla ozel cercevelere sahip mazgallar veya
mazgal oturma ringi kullanilabilir (Sekil 7.60).

Normal halde yagmur suyunun topraga ulagimina izin
veren mazgallar, sulama sirasinda hortumun topraga
daha yaklagabilmesi i¢in de bir kapaga sahiptir.
Dokme demir malzemenin korozyon dayanimi
nedeniyle mazgallarin ek bir yiizey kaplamasina
ihtiyag gostermemesine ragmen, genelde parafin
kaplama ile tasima ve montaj sirasinda olusabilecek
hasarlar engellenebilir. Estetik amaclh olarak mazgalin
ylizeyinde olusan koruma tabakasinin renginin
gorlinmesinin istenmedgi durumlarda da, mazgallar
KTL ile kaplanabilir.

Agac mazgallar1 montaj yerlerine gore 15 kN (1,5 ton)
veya 50 kN (5 ton) dayanima sahip iki cesittir. Bu
dayanimin yeterli olmadig1 yerlerde, mazgallar cesitli
refiij benzeri elemanlar ile koruma altina alinmalidir.

Agac mazgallari ile birlikte kullanilan diger bir eleman
da aga¢ koruma kafesleridir (Sekil 7.61). Aga¢ koruma
kafesleri istenen formda yerinde iiretilebildigi gibi,
cesitli iireticiler tarafindan standart modeller de temin
edilebilir.

7.5.3. Mazgallar

Mazgallar, her tiirlii trafik alaninda toplanan ylizey
sularinin toplanmasi amaciyla kullanilir. DIN 1236’ya
uygun @300 mm ¢aph acgik alan giderleri ve DIN
4052’ye uygun @450 mm ¢apli cadde giderlerinin, en
iist, goriiniir parcasit olugturur. A 15 ve B 125 smufi
mazgallar, genel doseme biiyiikliigiine es boyutta
iiretilirken, daha biiyiikk siniflardaki mazgallar,
bordiirlere uygun olarak 300 ile 500 mm genigliginde
olur.

Siniflandirma

Mazgal Sinifi | Montaj Yeri

A15 Sadece yayalar ve bisikletlilerin kullanimina
acik alanlar (Grup 1)

B 125 Yaya yollari, kaldirmlar ve distk yikli arag
alanlari (Ornegin sadece otomobiller igin

park alanlart) (Grup 2)

C 250 Caddeye max. 0,5m, kaldirrma ise max. 0,2
m tasan kaldirmi borddrleri ile ikincil yollar

(Grup 3)

D 400 Cadde ve otoyollar, otoparklar ve orta, Ust

ylike uygun trafik alanlari (Grup 4)

E 600 Kamuya kapali, agir yike uygun trafik alan
lari (Ornegin bir endustriyel tesisin dzel

yollart) (Grup 5)

F 900 Ozel alanlar (Ornegin havalimani ugak

kalkis ve inig pistleri) (Grup 6)
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Sekil 7.62 | CAMUR TOPLAMA KABI

Mazgallar, genel hatlar1 ile DIN EN 124 ve DIN
1229°da, siniflarina ve tiplerine gore ise DIN 19 571,
19 583, 19 590, 19 593 ve 19 594’te tarif edilir.
Ornegin Buderus Guss bu son bes standarda uygun
olarak iiretim yapar.

Montaj Kurallari

Rogar kapaklar1 ve cercevelerinin monte edilecegi
yiizeyler, DIN EN 124/DIN 1229’a gore, stabil ve
diizgiin bir oturma alanin1 saglamalidir. D 400 ve F
900 smuf1 régar kapaklarinin montaj yiizeylerinin ise
mekanik olarak hazirlanmis ve/veya titresim
soniimleyici donanima sahip olmasi gereklidir.

BUDAPREN®-Destekler

Buderus rogar kapaklariyla beraber sunulabilen
Budapren® destekler, polikloropren malzemeden imal
edilmektedir ve rogar kapaklarinin oturma yiizeyinin
altinda bulunan trapez formlu kanala monte edilir.
Budapren® destekler ile, rogar kapaginin iizerinde
ara¢ gecmesi durumunda olusacak giiriiltii engellenir.
D 400 ila F 900 sinif1 bir¢ok rogar kapagi bu sekilde
teslim edilebilir. Ekstrem yogun alanlarda kullanilan
(6rnegin otoyollar) D 400 ila F 900 sinifi rogar
kapaklarinda, kapak ve cerceve de Budapren®
destekler ile birlikte temin edilebilir.

Camur Toplama Kabi

Tim mazgallarin, beton veya dokme demir
cercevelerinde entegre siizgec tipi bir camur toplama
kabma sahiptir. Sekil 7.62’de goriilen camur toplama
kabi, cerceveye asili durumda kullanilir.

Montaj Derinligi
Rogar kapaginin, cergeve icine D 400 ila F 900

Sekil 7.63 | ATIK SU EMNIYETI

siniflarinda en az 50 mm derinlikte montaji
zorunludur. Bu sarta, kapagin cergeveye veya montaj
ylizeyine, trafik acisindan emniyetli bir sekilde
montaji (civatalanarak ve sikistirilarak) halinde
uyulmayabilir.

Birim Agirhk

D 400 ile F 900 siniflar1 araligindaki rogar
kapaklarimnin birim agirligi minimum 300 kg/m’
olmalidir. Bu biiyiiklik, kapak biiyiikliigiiniin,
toplam cerceve aciklifina boliinmesi ile elde edilir.
Ornegin, @610 mm’lik, D 400 simfi bir kapak, bu
sarta gore min. 88 kg (300 kg/m’ x 0,2921 m?)
agirhginda olmalidir. Cerceve ve kapagin trafik
acisindan emniyetli bir sekilde montaji durumunda,
montaj derinliginde oldugu gibi bu sart da ihmal
edilebilir.

Montaj Emniyeti

Kapak ve cergevede bulunan, 6n ve arka montaj
emniyeti sayesinde, kapagin cerceve icinde hep
belirlenen pozisyonda monte edilmesi saglanir. Bu
onlem, oOzellikle kilitleme mekanizmali rogar
kapaklarinin montaji agisindan 6nemli bir kolaylik
saglamaktadir.

Dik veya Paralel Izgarali Mazgallari

Mazgallarin 1zgaralarinin, cadde boyuna gore dik
veya paralel olmasina gore, iiretim ve uygulama
sartlarinda da farklar mevcuttur. Cadde boyuna dik
1zgarali mazgallarda, 1zgara genigligi 42 mm’yi
gecemez iken, paralel 1zgarali mazgallarda bu
sinirlama 32 mm’ye iner ve de 1zgara uzunlugu da
170 mm ile sinirhdir.
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Akis Kesidi

Mazgallarin akis kesidi, tiim 1zgara araliklarimin
toplamidir ve toplam mazgal yiizeyine (cerceve alani)
bagli bir orana sahiptir. Kimi mazgallarda goriilen,
farkli yiiksekliklere sahip 1zgaralar arasindaki aralik
da bu akis kesidine dahil edilmelidir.

Artik Su Emniyeti

Kaldirim bordiirleri boyunca akan ince yiizey sularini
da toplamak amacryla kimi mazgallarda egimli ve
ince akis kenarlar1 bulunurken, kimi mazgallarin
1zgaralar1, bordiir tagina bir tarak gibi dayanarak,
akisin iizerinden ge¢cmesini saglar (Sekil 7.63).

Yiikseltilebilir Mazgallar

Tamamen dokme demir malzemeden mamul ve diiz
(flangs1z ve cerceve emniyetsiz) cerceveye sahip
rogar kapaklari, asfalt yenileme zamaninda bir
hidrolik eleman yardimiyla yiikseltilebilir. Daha
sonra ¢ercevenin alti uygun dolgu malzemeleri ile
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Sekil 7.64 | NORMAL MAZGALLAR

saglamlastirilip kapak yeniden monte edilebilir.
Boylece yeni asfaltlama sirasinda rogar kapagindan
kaynaklanacak ek maliyetlerden kurtulunabilir.
Ancak beton ve demir malzemeye sahip rogar
kapaklarinda, bu sekilde bir yiikseltme sirasinda
beton yapinin bozulma riskine kars1 asfalt yenileme
sirasinda, kapak da degistirilmelidir.

Yiizey Kaplamalari

“Dokme demirden mamiil iiriinler, korozyona karsi
bir yiizey korumasina ihtiya¢ gostermez. Ancak
optik ve estetik kaygilar ile yapilabilecek
kaplamalar, iiretici firmanin inisiyatifindedir.”

Bu tanimlamaya, diinya capinda gegerli olan tiim
standartlarda rastlanmaktadir. Sadece estetik amach
olan yiizey kaplamalar, uzun yillardan beri bircok
iireticinin standart iiretim programinda yer almazken,
Alman “Dokiim Kanalizasyon Elemanlar1 Kalite
Sartnamesi” ek bir bilgilendirme foyii ile konuyu soyle
Ozetlemigtir: “Bilimsel aragtirmalar gostermigtir ki,
dokiim kanalizasyon elemanlart icin yiizey
kaplamalar1 sadece estetik bir amacla kullanilir.
Dokme demir malzeme, kis siiresince yogunlasan tuz
cozeltilerine karst dogal bir dayanima sahiptir.”

Dokme demir malzeme, iiretim sonrasinda gergeklesen
yiizey oksidasyonu sonucunda olusan, grafit ve perlit
esasli bir koruyucu tabaka kazanir. Bu tabaka,
malzemenin zarar gormesine neden olacak bir
korozyonu engeller.

7.5.3.1. Mazgal Tipleri
Normal Mazgallar

Bu tip genel standartlara gore liretilen mazgallar, A 15
ile D 400 arasindaki, cerceveye serbest olarak
oturtulur. Kaldirim bordiirlerine uygun olarak, mazgal
yiizeyleri diiz veya kavisli olabilir (Sekil 7.64).
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Sekil 7.65 | CIVATA KILITLI MAZGAL
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Kilitli Mazgallar

Bu tip mazgallarda, 1zgaralar cerceveye cesitli
sistemler ile sabitlenir. Sabitleme sistemleri olarak
civatalar, menteseler ya da kilitler kullanilir.
Boylece yetkisiz kigilerce 1zgaralarin agilmasi
onlenmis olur.

- Civatalar ile: Dokme demirden mazgallarda
kullanilan bu kilitler, 4 i¢ agizli civatanin yayh
rondelalar ile birlikte 1zgaray1 c¢erceveye
sabitlemesi ile gerceklestirilir (Sekil 7.65 ve
Sekil 7.66).

- Vidali siirgii ile: Bu sistemde, bir dort kdse bagh
civata, bir i¢ disli siirgii ve bir sabitleme ¢cubugu
ile 1zgara cergevede kilitlenir. Bu tip Kkilitler
genelde menteseli mazgallarda kullanilir.
Ornegin Buderus Guss’un AVUS 5 ve AVUS 6
isimli mazgallar1 menteseli ve vidali siirgiilii
modellerdendir (Sekil 7.67).

Resim 7.69 | MAZGAL MENTESESI
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Sekil 7.68 | MENTESELI KILITLI MAZGAL

Sekil 7.71 | KAPANMA EMNIYETLI MAZGAL
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Gider DIN 4052: 2a - 6a-3a- 11 - 10b

1) Taban DIN 4052 - 2a betondan mamil, DIN 150
2) Ara parca DIN 4052 - 6a betondan maml
3) Muflu ara parga DIN 4052 - 3a betondan mamil
5) Saft DIN 4052 - Kisim - 11

)

6) Oturma ringi DIN 4052 - kisim 10b

Sekil 7.72 | BAGLANTI HALKALARI

Mazgal

480

Sifonlu ,
= 1095

i

Gider DIN 4052: 2a - 3/G - 11 - 10b

1) Taban DIN 4052 - 2a betondan mamidil, DIN 150
4) Muflu ara parca 3/G beton - DIN 150

5) Saft DIN 4052 - Kisim - 11

6) Oturma ringi DIN 4052 - kisim 10b

Hazir régar parcasi Sekil 7.74’de goérilmektedir.
Gap degerleri DN 1000,1200,1500 olup, cam elyaf
katkill plastik régar borusunun sekilde gorulen
numaralarin karsihgi parcalar asagida verilmigtir:
1) DIN-EN 598’ e goére rogar baglanti parcasi

DIN 28603 (TYTON) muf baglanti par¢asi
2) DIN 4034 Rogar alt destek parcasi
3) Kanal ¢ikisi: GFK
4) DIN-EN 681 Conta (detay resmi Sekil 7.75'de
verilmigtir.
Conta, rogar teslimatcisi tarafindan verilmelidir)
5) Merdiven (Ginko kapl celik veya paslanmaz
celik)
6) DIN 19565 GFK malzemesinden régar borusu
7) GFK- Inliner
8) Kapama plagdi (AP-M-S) DIN 4034

(*Opsiyonel olarak GFK Inliner ile)
9) Tastyici halka DIN 4034
*GFK alt basing testi icin Inliner mutlaka bulunmali
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Sekil 7.73 | BAGLANTI HALKALARI

Sekil 7.74 | HAZIR ROGAR PARCASI




- Menteseler ile: Izgaralarin yetkisiz kisilerce
alinmasina kars1 1zgaranin cerceveye menteseler
aracilifiyla tutturulmasi, mazgalin temizlik ve
bakim amaciyla acilip kapanmasini da
kolaylagtirilir. Bu tip mazgallarin, kapanmanin
trafik yoniinde gerceklesecegi sekilde montajina
dikkat edilmelidir.

Menteseli mazgallarda son derece onemli olan bir
husus da, 1zgaranin kapanmadan 6nce cergevedeki
oturma yiizeyinin tamamen temizlenmis olmasidir.

Aksi takdirde i1zgaranin aradaki tas veya bagka
cisimler nedeniyle yiik altinda kirilmasi soz
konusudur. Buderus Guss bu gibi bir riske karsi, cift
eklemli 1zgaralar sunmaktadir. Boylece kirilma
etkisi, ikinci eklem ile donmeye cevrilerek hasar
onlenebilir. Ayrica ikinci eklem sayesinde 1zgaranin
180° acilmas1 da miimkiin olmaktadir (Sekil 7.68 ,
Sekil 7.69 ve Sekil 7.70).

Kapanma Emniyet Sistemli Mazgallar

Bu tip mazgallar, sahip olduklar1 emniyet sistemi ile
ya Ozel bir anahtarla mekanik olarak ya da uzaktan
kumanda ile pnomatik olarak akig sistemini
kapatabilir. Ozellikle kanalizasyon sebekesine
karigmas1  halinde tehlike  olusturabilecek
maddelerin depolandig1, tasindigi ya da iiretildigi
alanlarda kullanilan bu tiir mazgallar ile, bu
maddelerin kanalizasyon sebekesine akmasina
neden olabilecek 06zel hallerde (kaza vb.)
kanalizasyon sebekesi kisa siirede emniyet altina
almabilir (Sekil 7.71).

Bu tiir mazgallar, genelde C 250 ve D400 sinifinda,
diiz veya kavisli yiizeyli olarak kullanilir. NBR,
EPDM veya FPM sinif contalar, bu mazgallarda
hedeflenen sizdirmazlig: arttiric1 etkiye sahiptir.

4) DIN-EN 681 Conta
(detay resmi Sekil
7.75’de verilmigtir.

Sekil 7.75 /| CONTA

G

Cadde Gider Baglant1 Halkalari

DIN 4052’ye gore, mazgallarin cadde giderlerine
baglantilarinda, 60 mm’lik beton halkalar
kullanilmalidir (Sekil 7.72 ve Sekil 7.73). Kimi
hallerde, kii¢iik yiikseklik farklarin1 kapatmak
amaciyla tahta, demir veya bagska maddeler bilingsiz
kisilerce kullanilabilir. Bu durum, mazgal tarafindan
gelen trafik yiikiiniin, gidere dogru bir sekilde
aktarilmasin1 engeller. Bu tiir bir uygulama ile
mazgalin ve giderin kisa siirede hasar gormesine
neden olunur.

7.6. DUKTIL BORULARDA BUDERUS
ROGAR SISTEMLERI
7.6.1. Hazir Rogar Parcalar

Hazir rogar parcasi Sekil 7.74’de goriilmektedir. Cap
degerleri DN 1000,1200,1500 olup, cam elyaf katkili
plastik régar borusunun sekilde goriilen numaralarin
karsiig1 pargalar asagida verilmistir:
1) DIN-EN 598’ e gore rogar baglant1 parcasi
DIN 28603 (TYTON) muf baglant1 parcasi
2) DIN 4034 Rogar alt destek parcasi
3) Kanal ¢cikisi: GFK
4) DIN-EN 681 Conta (detay resmi Sekil 7.75’de
verilmigtir. Conta, rogar teslimatcisi tarafindan
verilmelidir)
5) Merdiven (Cinko kapl celik veya paslanmaz gelik)
6) DIN 19565 GFK malzemesinden rogar borusu
7) GFK- Inliner
8) Kapama plag1 (AP-M-S) DIN 4034
(*Opsiyonel olarak GFK Inliner ile)
9) Tastyict halka DIN 4034

*GFK alt basing testi icin Inliner mutlaka bulunmali

7.6.2. Rogar Alt Parcasi

Sekil 7.74°de 2 numara ile verilen rogar alt parcasi ve
boyutlar1  Sekil 7.76’de  goriilmektedir. DN
1000,1200,1500 olarak ii¢ ana boyut s6z konusudur.

7.6.3. Rogar Sistemleri Boru Kapak Ornekleri

7.6.3.1. Duktil Kanallarda Kontrol Ve Temizleme
Kapaklan

A) Boru Temizleme Kapagi (RD) (Sekil 7.77a)
DIN-EN 598 kapsaminda kontrol kapagi olarak
dizayn edilmigtir

B) Flangh Cift Muf Parcas: (Sekil 7.77b)

DIN-EN 545 ‘e gore muflu baglanti DIN 28603
(TYTON)’e gore DN 400/400 den itibaren kontrol
kapagi olarak dizayn edilmistir.
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C) Boru Temizleme Kapaklart (RRM) (Sekil 7.77¢c)

DIN-EN 598’e gore muflu baglanti, DIN 28603
(TYTON)’e gore kontrol kapag: olarak dizayn
edilmistir

D) Boru Temizleme Kapaklar (Sekil 7.77d)

DIN-EN 598’e gore flang baglantili olarak DIN-
EN 1092-2, PN 10 RHO-vanas1 ve EU parcasi
kontrol kapag1 olarak dizayn edilmigtir.

E) Boru Temizleme Kapaklar1 (RS) (Sekil 7.77e)
Kaynak konstruksiyonlu, kontrol kapagi olarak
dizayn edilmigtir.

7.6.3.2. Duktil Kanallarda Kontrol Ve Temizleme

Kapaklar1 Plan Goriiniisleri

A) Boru Temizleme Kapaklar1 (RSI) (Sekil 7.77f)

Kaynakli imalat paslanmaz c¢elik baglantili
(sadece celik bantla kullamilmali), DN 350’e
kadar sokiilmesi halinde kontrol kapag: olarak
dizayn edilmistir.

B) Boru Temizleme Kapaklar1 (RSM) (Sekil 7.77g)

Kaynakli imalat muflu baglanti DIN 28603
(TYTON). DN 400-1000 arast boyutlarda
gozetleme aciklig1 olarak dizayn edilmistir.

C) Boru Temizleme Kapaklar1 (RSI) (Sekil 7.77h)
Kaynakl1 konstriiksiyon diiz baglanti

D) Boru Temizleme Kapaklar1 (RST) (Sekil 7.77k)
Kaynakli konstriiksiyon 6°-22,5° ac¢ili baglant.

E) Boru Temizleme Kapaklar1 (RSI) (Sekil 7.77m)
Kaynakli konstriiksiyon 22,5°-45° ag1l1 baglanti.

7.6.3.3. Régar Baglantilar: Icin Boru Gecis
Ornekleri

A) Contalarla (Sekil 7.78a)

B) Halka Conta ile (Sekil 7.78b)

C) Kaynakli duvar flang baglantis1 (Sekil 7.78c)
D) Teddington- duvar icinden ge¢me (Sekil 7.78d)

7.6.4. ATV-Sartnameleri A 142 Ve M 146 Gore
Atik Su Hatlarinda Tek Cidarh Boru Sistemleri

Rogar cinsleri
-Acik boru hattinda basinca dayanikli yas rogar

-Kapal1 boru hattinda rogar ve revizyon aciklig:
(kuru rogar)
Sekil 7.79°da yag rogar goriilmektedir. Cap DN 1200
olup, DN 200 - DN 500 borular icin kullanilir.
Sekildeki  numaralar  asagidaki  parcalari
gostermektedir:

336

1) Rogar baglanti parcas1 (SCH)

2) Diiz borular (GL) (Alt basin¢h sizdirmazlik testi
i¢in diiz borular)

3) TYTON - baglantis1 (MM)

4) Rogar cikisi

Cadde kanalinin kelepce (UR) ile duktil kanala

baglantis1 Sekil 7.80’de goriilmektedir. Buradaki
elemanlar:

1) Alt basingli sizdirmazlik testi i¢in diiz borular
DN 150 (GL)

2) Kelepce (UR)

Farkli cadde kanal konfigiirasyonlar1 miimkiindiir,
ancak contalarin yerlesimi ayrica degerlendirilmelidir.

—— E 0 dy -

Lol

b
i
.-@ dnﬁ-.
Ebatlar (mm)
DN | @d1 s |@dgs| h2 | h3 f | Komple

(min.)|(max.) (min.) [ (min.)| Airlikg)

1000 | 1000 | 150 | 150 |150 | 550 | 150 | 1500

1000 | 1000 | 150 | 200 |200 | 600 | 150 | 1550

1000 | 1000 | 150 | 250 (250 | 650 | 150 | 1600

1000 | 1000 | 150 | 300 [300 | 700 | 150 | 1650

1000 | 1000 | 150 | 400 [400 | 800 | 150 | 1700

1000 | 1000 | 150 | 500 |500 | 900 | 150 | 1750

1000 | 1000 | 150 | 600 |600 (1000 | 150 | 1800

1200 | 1200 | 150 | 200 {200 | 600 | 150 | 2800

1200 | 1200 | 150 | 250 (250 | 650 | 150 | 2900

1200 | 1200 | 150 | 300 (300 | 700 | 150 | 3000

1200 | 1200 | 150 | 400 |400 | 800 | 150 | 3100

1200 | 1200 | 150 | 500 |500 [ 900 | 150 | 3200

1200 | 1200 | 150 | 600 (600 (1000 | 150 | 3300

1200 | 1200 | 150 | 700 (500 | 1100 | 150 | 3400

1200 | 1200 | 150 | 800 [500 (1200 | 150 | 3500

1500 | 1500 | 150 | 900 |500 | 1300 | 150 | 4500

1500 | 1550 | 150 | 1000 | 500 | 1400 | 150 | 5000

Sekil 7.76 /| ROGAR ALT PARCASI



A) Boru Temizleme Kapagi (RD) (Sekil 7.77a)
DIN-EN 598 kapsaminda kontrol kapagi olarak
dizayn edilmisgtir

B) Flansh Cift Muf Pargasi (Sekil 7.77b)
DIN-EN 545 ‘e gére muflu baglanti DIN 28603
(TYTON)’e gore DN 400/400 den itibaren kontrol
kapag olarak dizayn edilmistir.

D) Boru Temizleme Kapaklari (Sekil 7.77d)
DIN-EN 598’e gore flans baglantili olarak DIN-
EN 1092-2, PN 10 RHO-vanasi ve EU pargasi
kontrol kapagi olarak dizayn edilmistir.

E) Boru Temizleme Kapaklari (RS) (Sekil 7.77¢)
Kaynak konstruksiyonlu, kontrol kapagi olarak
dizayn edilmisgtir.

C) Boru Temizleme Kapaklari (RRM) (Sekil 7.77¢)
DIN-EN 598’e goére muflu baglanti, DIN 28603
(TYTON)’e gére kontrol kapagi olarak dizayn
edilmistir

F) Boru Temizleme Kapaklari (RSI) (Sekil 7.77f)
Kaynakli imalat paslanmaz ¢elik baglantili
(sadece ¢elik bantla kullaniimali), DN 350’e
kadar sékilmesi halinde kontrol kapag: olarak
dizayn edilmistir.

Sekil 7.77 a, b, c, d, e, f | KONTROL VE TEMIZLEME KAPAKLARI
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G) Boru Temizleme Kapaklari (RSM) (Sekil 7.779)
Kaynakli imalat muflu baglanti DIN 28603
(TYTON). DN 400-1000 aras! boyutlarda
gbzetleme acikhgi olarak dizayn edilmistir.

H) Boru Temizleme Kapaklari (RSI) (Sekil 7.77h)
Kaynakli konstriiksiyon diiz baglanti

K) Boru Temizleme Kapaklari (RSI) (Sekil 7.77k)
Kaynakli konstriksiyon 6°-22,5° agili baglanti.

M) Boru Temizleme Kapaklar (RSI) (Sekil 7.77m)
Kaynakl konstriksiyon 22,5°-45° acili baglanti.

Sekil 7.77 g, h, k, m /| KONTROL VE TEMIZLEME
KAPAKLARI
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A) Contalarla (Sekil 7.78a)

B) Halka Conta ile (Sekil 7.78b)

C) Kaynakli duvar flansg
baglantisi (Sekil 7.78c)

D) Teddington- duvar iginden
gegme (Sekil7.78d)

Sekil 7.78 a, b, ¢, d | KANAL CIKIS ORNEKLERT
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Cap DN 1200 olup, DN 200 - DN 500
borular igin kullanilir. Sekildeki
numaralar asagidaki pargalari
gOstermektedir:

1) Régar baglanti pargasi (SCH)

2) DUz borular (GL) (Alt basingh
sizdirmazlik testi icin diz borular)

3) TYTON - baglantisi (MM)

4) Régar cikisi

Sekil 7.79 | YAS ROGAR

Cadde kanalinin kelepge (UR) ile duktil
kanala baglantisi Sekil 7.80'de
gOrilmektedir. Buradaki elemanlar:

1) Alt basingli sizdirmazlik testi igin duz
borular DN 150 (GL)

2) Kelepce (UR)

Farkli cadde kanal konfiglirasyonlari
mumkunddir, ancak contalarin yerlesimi
ayrica degerlendirilmelidir.

Sekil 7.80 / CADDE YAGMUR ROGARI

Kapal1 boru gegisli kontrol rogarlar1 (kuru rogar) ve
kapama armatiirleri Sekil 7.81’de goriilmektedir. DN
1500 ¢ap, DN 200 - DN 250 borular i¢in, DN 2000
¢ap, DN 300 - DN 400 borular icin kullanilir. Rogar
cikist Ozel kullanimda > DN 400 olabilir. Sekildeki
numaralar asagidaki parcalar1 gostermektedir:
1) Duktil kanal
2) MMK-pargas1 11°, 22°, 30°, 45°
3) Rogar baglantisi

(Ornek daire conta sayfa 72’ye bakimz)
4) EU - parcasi
5) Kapama armatiirii

(6rn. RHO - vanasi,VAG - armatiirleri ve
benzerleri)
6) Rogar
7) X-pargasi
8) T-parcasi
T-PARCASI (8 numara)
DN 350°den kiiclik boyutlarda gozetleme acikligi
olarak dizayn edilmemistir (alternatif, 6zel form
parcast veya temizleme kapagi). DN 400/400’den
biiyiik pargalar gozetleme acikligi olarak dizayn
edilmigtir.
DIRSEKLER (2 numara)
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Kapali boru gegisli kontrol régarlari (kuru régar)
ve kapama armaturleri Sekil 7.81’de
gorilmektedir. DN 1500 cap, DN 200 - DN 250
borular i¢in, DN 2000 ¢ap, DN 300 - DN 400
borular igin kullanilir. Régar ¢ikisi Ozel
kullanimda > DN 400 olabilir. Sekildeki
numaralar asagidaki parcalari géstermektedir:
1) Duktil kanal

2) MMK-pargas! 11°, 22°, 30°, 45°

3) Régar baglantisi

(Ornek daire conta sayfa 72’'ye bakiniz)

4) EU - pargasi

5) Kapama armatiri

(6rn. RHO - vanasi,VAG - armatrleri ve
benzerleri)

6) Rogar

7) X-pargasi

8) T-parcasi

T-PARCASI (8 numara)

DN 350'den kiigik boyutlarda gbzetleme agikligi
olarak dizayn edilmemistir (alternatif, 6zel form
parcasi veya temizleme kapagi). DN
400/400’den blyuk pargalar gézetleme agikhgi
olarak dizayn edilmistir.

DIRSEKLER (2 numara)
Kanalda yén degisimleri, hizli ve basit bir
demontaja uygun yapilmalidir.

@ 1200 (1500} =

Kapali boru gegisli bir diger tip kontrol régarlari
(kuru régar) Sekil 7.82’de goérilmektedir. DN
1200 Cap, DN 200 - DN 250 borular i¢in, DN
1500 ¢ap, DN 300 - DN 600 borular igin
kullanilir. Sekildeki numaralar agagidaki pargalari
gbstermektedir:

1) Duktil kanal

)
) MMK - pargasi 11°, 22°, 30°, 45°
) MMA - parcgasi

) X - pargasi
) Roégar

MMA - PARCASI (4 numara)

DN 350°den kiigik boyutlarda gézetleme agikligi
olarak dizayn edilmemigtir (alternatif, 6zel form
parcasi veya boru temizleme kapagi). DN 400
/400°den buylk boyutlarda gézetleme agikligi
olarak dizayn edilmistir

DIRSEKLER (3 numara)
Kanalda y6n degisimleri, hizli ve basit bir
demontaja uygun yapiimaldir.

Sekil 7.81 / KURU ROGAR VE KAPAMA
ARMATURU

Kanalda yon degisimleri, hizl1 ve basit bir demontaja
uygun yapilmalidir.

Kapali boru gegisli bir diger tip kontrol rogarlar
(kuru rogar) Sekil 7.82°de goriilmektedir. DN 1200
Cap, DN 200 - DN 250 borular i¢in, DN 1500 cap,
DN 300 - DN 600 borular i¢in kullanilir. Sekildeki
numaralar asagidaki parcalar1 gostermektedir:

1) Duktil kanal

2) Rogar baglantisi

3) MMK - pargas1 11°, 22°, 30°, 45°
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Sekil 7.82 | KURU ROGAR VE ARMATURLERI

4) MMA - pargasi

5) X - pargasi

6) Rogar

MMA - PARCASI (4 numara)

DN 350°den kiiciik boyutlarda gozetleme acikligi
olarak dizayn edilmemigtir (alternatif, 6zel form
parcasi veya boru temizleme kapagi). DN 400
/400’den biiyiik boyutlarda gozetleme agikligi olarak
dizayn edilmistir

DIRSEKLER (3 numara)

Kanalda yon degisimleri, hizli ve basit bir demontaja
uygun yapilmalidir.
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Kapal boru gecisli kontrol régarlar (kuru régar) ve
sokulebilir temizleme kapagi plan gérinisit Sekil
7.83'de gorilmektedir. Sekildeki numaralar
asagida verilmistir:

1) Duktil kanal

2) Roégar baglantisi

3) Paslanmaz ¢elik baglantisi (sadece celik
bantlarla kullaniimalidir.)

4) (RSI) Kaynakli boru temizleme pargasi

5) Kontrol agikligi

6) Régar

BORU TEMIZLEME PARGCASI (RSI) (4 numarali
parca)

DN 350’ye kadar sokiilerek gbézetleme acikhg:
olarak kullanilabilir.

Sekil 7.83 / KURU ROGAR SOKULEBILIR
TEMIZLEME PARCASI

Kapal1 boru gegisli kontrol rogarlar1 (kuru rogar) ve

sokiilebilir temizleme kapagi plan goriiniisii Sekil

7.83’de goriilmektedir. Sekildeki numaralar agagida

verilmistir:

1) Duktil kanal

2) Rogar baglantist

3) Paslanmaz c¢elik baglantisi (sadece c¢elik
bantlarla kullanilmalidir.)

4) (RSI) Kaynakli boru temizleme pargast

5) Kontrol agikligi

6) Rogar

BORU TEMIZLEME PARCASI (RSI) (4 numarali

parga)

DN 350’ye kadar sokiilerek gozetleme aciklig:

olarak kullanilabilir.

Kapal1 boru gecisli kontrol rogarlar1 (kuru rogar)

plan goriiniisii Sekil 7.84’de goriilmektedir. Orn. DN

700 -1000 ve boru temizleme parcast (RSM).

Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:

1) Rogar

[ = 1600 —

= 2000

Kapali boru gecisli kontrol régarlan (kuru régar)
plan gériintisti Sekil 7.84'de gériilmektedir. Orn.
DN 700 -1000 ve boru temizleme pargasi (RSM).
Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:

1) Régar

2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme pargasi
DIN 28603’e gére (TYTON)

3) Revizyon agikhg >DN 400

BORU TEMIZLEME PARGASI (RSM) (2 numarali

parca)
Godzetleme acikligi olarak dizayn edilmigtir.

Sekil 7.84 | TEMIZLEME PARCASI

2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme parcasi
DIN 28603’e gore (TYTON)
3) Revizyon agiklig1
_=DN 400
BORU TEMIZLEME PARCASI (RSM) (2 numarali
parga)
Gozetleme agikligi olarak dizayn edilmistir.

Kapali boru gecisli kontrol régarlart (kuru roégar)
plan goriiniisii Sekil 7.85°de goriilmektedir. Orn. DN
700 -1000 ve boru temizleme parcast (RSM) 22,5°.
Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:

1) Rogar

2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme pargasi
(RSM)

DIN 28603’e gore (TYTON)
3) Revizyon agiklig1
BORU TEMIZLEME PARCASI (RSM) (2 numarali
parga)
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Kapali boru gegisli kontrol régarlari (kuru régar)
plan gériinlisti Sekil 7.85'de gérilmektedir. Orn.
DN 700 -1000 ve boru temizleme parcasi (RSM)
22,5°. Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:
1) Régar

2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme pargasi
(RSM)

DIN 28603’e gore (TYTON)

3) Revizyon acikhgi

BORU TEMIZLEME PARGASI (RSM) (2 numarall

parca)
Gozetleme agikligi olarak dizayn edilmistir

w 2020

Kapall boru gegisli kontrol régarlari (kuru régar)
plan gériintisi Sekil 7.86'da gérilmektedir. Orn.
DN 700 -1000 ve boru temizleme pargasi (RSM)
45° . Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:

1) Régar

2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme pargasi
(RSM)

DIN 28603’e gére (TYTON)

3) Revizyon agikhgi

> DN 400

BORU TEMIZLEME PARCASI (RSM) (2 numarali
parca)

Gozetleme agikligi olarak dizayn edilmistir.

Sekil 7.85 | TEMIZLEME PARCASI

Gozetleme agikligi olarak dizayn edilmistir

Kapali boru gecisli kontrol rogarlar1 (kuru rogar)
plan goriiniisii Sekil 7.86°da goriilmektedir. Orn. DN
700 -1000 ve boru temizleme parcast (RSM) 45° .
Sekildeki numaralar asagida verilmigtir:

1) Rogar
2) Muf baglantili kaynakli boru temizleme pargasi
(RSM)
DIN 28603’e gore (TYTON)
3) Revizyon acikligi
=DN 400
BORU TEMIZLEME PARCASI (RSM) (2 numarali
parga)
Gozetleme acgiklif1 olarak dizayn edilmistir.

7.6.5. Kapalh Boru Gegisli ve Boru Temizleme
Kapakh (Rs1) Cift Cidarhh Boru Sistemlerinde
Kuru Régarlar (Sekil 7.87)

Bu sekildeki numaralarin karsilif1 parca isimleri
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asagida verilmistir:
1) Duktil kanalin dis kanal olarak kullanimi
2) Duktil kanalin ara kanal olarak kullanimi
3) Paslanmaz celil baglantisi
(sadece celik bantlarla kullanilmalidir)
4) Ray sistemi
5) TYTON - baglanti (MM)
6) Duvar icinden gecisler
7) Rogar
8) Kaynakli boru temizleme parcasi (RSI)
9) Kontrol kapagi
10) Pompa drenaji
BORU TEMIZLEME KAPAGI (RSI) (7 numaral
parga)
DN 350’ye kadar sokiilerek gozetleme agikligi
olarak dizayn edilmistir.
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Bu sekildeki numaralarin karsihgr parga isimleri
asagida verilmigtir:

1) Duktil kanalin dig kanal olarak kullanimi
2) Duktil kanalin ara kanal olarak kullanimi
3) Paslanmaz celil baglantisi

(sadece ¢elik bantlarla kullaniimalidir)

4) Ray sistemi

5) TYTON - baglanti (MM)

6) Duvar icinden gecisler

7) Régar

8) Kaynakli boru temizleme pargasi (RSI)
9) Kontrol kapag

10) Pompa drenajl

BORU TEMIZLEME KAPAGI (RSI) (7 numarali
parca)

DN 350'ye kadar sokilerek gbézetleme acikhgi
olarak dizayn edilmistir.

Sekil 7.87 | CIFT CIDARLI BORU
SISTEMLERINDE ROGARLAR

Kapal1 boru gegisli ve boru temizleme kapakli (RST)
< 22.5° cift cidarli boru sistemlerinde rogarlar Sekil
7.88’de goriilmektedir. Bu sekildeki numaralarin

karsilig1 parca isimleri asagida verilmistir:
1) Duktil kanalin ara kanal olarak kullanimi
2) TYTON - baglanti (MM)

Bu sekildeki numaralarin karsiligi parga isimleri
asagida verilmigtir:

1) Kaynakl boru temizleme pargasi (RSM)

2) X - pargasi

3) Flansh kaynak baglantilari

4) Q - parcasi

5) Kapama armatri

(6rn. RHO - vana VAG armatiir veya benzerleri)
6) Cekvalf emniyet sistemi

(6rn. Tip 408 F havalandirma ventili, Wolf
armaturleri veya benzerleri)

7) Havalandirma borusu (Régar kapagi
Uzerinden havalandirma ve egzost borusu)
Régar kapaginin sizdirmaz olup olmamasina
gbre egzoz borusu baglantisi farkli olacaktir.

8) FF - parcasi

9) F - pargasi

10) EU - pargasi

3)
4)

5)
6)
7

Sekil 7.89 /| BORU SISTEMLERINDE
HAVALANDIRMA

Rogar baglantist

Paslanmaz c¢elik baglantisi
bantlarla kullanilmalidir)
Kaynakl1 boru temizleme parcasi1 (RSI)

(sadece c¢elik

Revizyon aciklig1
Rogar
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Kapall boru gegisli ve boru temizleme
kapakli (RSI) < 22.5° cift cidarli boru
sistemlerinde régarlar Sekil 7.88'de
gorulmektedir. Bu sekildeki numaralarin
karsiligi parga isimleri asagida
verilmisgtir:

1) Duktil kanalin ara kanal olarak
kullanimi

2) TYTON - baglanti (MM)

3) Régar baglantisi

4) Paslanmaz celik baglantisi (sadece
celik bantlarla kullaniimalidir)

5) Kaynakli boru temizleme pargasi
(RSI)

6) Revizyon aciklig

7) Régar

8) Duktil kanalin dis kanal olarak
kullanimi

9) Ray sistemi

BORU TEMIZLEME KAPAGI (RSI) (5
numaral parca)

DN 350’ye kadar sokilerek gbzetleme
acikligi olarak dizayn edilmistir.

Sekil 7.88 / CIFT CIDARLI BORU SISTEMLERINDE ROGARLAR

8) Duktil kanalin dis kanal olarak kullanimi

9) Ray sistemi

BORU TEMIZLEME KAPAGI (RSI) (5 numaral
parga)

DN 350’ye kadar sokiilerek gozetleme aciklig:
olarak dizayn edilmistir.

7.6.6. Boru Sistemlerinde Havalandirma ve
Egzost Rogarlari (Sekil 7.89)

Bu sekildeki numaralarin karsiligt parga isimleri
asagida verilmistir:
1) Kaynakli boru temizleme parcast (RSM)
2) X - pargasi
3) Flangh kaynak baglantilari
4) Q - pargasi
5) Kapama armatiirii
(6rn. RHO - vana VAG armatiir veya benzerleri)
6) Cekvalf emniyet sistemi
(6rn. Tip 408 F havalandirma ventili, Wolf
armatiirleri veya benzerleri)
7) Havalandirma borusu (Rogar kapagi iizerinden
havalandirma ve egzost borusu)
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Rogar kapaginin sizdirmaz olup olmamasina
gore egzoz borusu baglantis1 farkli olacaktir.

8) FF - pargasi
9) F - pargasi
10) EU - parcasi

7.7. AYIRICILAR

Garajlar, tamirhaneler, benzin istasyonlari, ticari
mutfaklar, mezbahalar gibi igletmelerin atik sulari,
icerdikleri cesitli hidrokarbonlar; yakit (benzin,
motorin vb.) ve yaglar (mineral yag, hayvani yag,
bitkisel yag vb.) nedeniyle yer iistii ve yar alt1 sulart,
bitki oOrtiisii ve insan saglig1 acisindan tehlike
olusturur. Bu tehlikelerin en basta geleni, yer iistii ve
yer alt1 su bolgelerinin kirlenmesi, fauna ve
florasinin yokolmasi, i¢cme suyu kaynaklarinin
kullanilmaz hale gelmesi, toprak kalitesinin pratikte
bir daha kullanilamayacak sekilde bozulmasi ve
herseyden onemlisi, insan sagliginin, su bolgesinin
cevresinde ortalama yasam siiresinin kisalmasina
neden olacak denli tehdit edilmesidir.
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Sekil 7.90 | PLANDA GARAJ DRENAJ GOSTERIMI
gibi), emiilsiyon ayiricilar ve ozonlu aritma sistemleri
lzgara de kullanilmaktadir.
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Sekil 7.91 | GARAJ YER SUZGECI KESITI

Yerel yonetimler ve hiikiimetler tarafindan
kanalizasyon gebekelerinde su aritma tesisleri ile
engellenmeye calisilan bu durum, aritma tesisatinin
da calismasinin  ve  devamliliginin  riske
sokulabilecegi bir boyuta sahiptir.

Bu gibi tehlikelerin oniine ge¢mek ve ekolojik
dengenin zarar gérmesini énlemek amaciyla, cesitli
tilkelerde atik sularmin igerdigi hidrokarbon orani,
atik suyun kanalizasyon sebekesine dogrudan veya
dolayli olarak baglanmasina gore sinirlandirilmustir.

Alman DIN 1986’ya gore hidrokarbon sinirlari
agsagidaki gibidir:

Dolayli baglh tesisatlar < 20 mg/It
Dogrudan bagh tesisatlar < 5 mg/It

Bu sinirlarin saglanmasi amaciyla, atik su kalitesinin
iyilestirilmesi i¢in cesitli tesisat elemanlari
kulanilmaktadir. Bunlardan ayiricilar, gerek
basitlikleri, gerekse de isletme kolayligi nedeniyle
baslangicta sayilan igletmeler i¢in zorunlu
kosulmaktadir. Ayiricilarin da yeterli gelmedigi
cesitli tesisatlarda (basingli motor yikama tesisleri

Ayiricilarin incelenmesinde tiim iiriinler, ayrilacak
hafif akigkan tipine (ve dolayisiyla akigkanin tehlike
tiirline bagh olarak) iki ana sinifta toplanabilir:

- Benzin Ayricilar (Klasik tip ve carpmali tip):
Hidrokarbonlar ve madeni yaglar i¢in

- Yag Ayiricilar: Hayvani ve bitkisel yaglar icin

7.7.1. Benzin Ayiricilar:

Yiizyilin bagarinda, benzini yeniden kullanma
amaciyla gelistirilen benzin ayiricilar, daha sonra su
kalitesinin korunmasi amaciyla bu kez de benzini
emniyetli bir sekilde atik sudan desarj etme hedefiyle
yeniden tasarlanmig ve DIN 1999 normu ile
standartlagtirilmstir.

DIN 1999’a gore, benzin ayiricilar ile ayrilabilecek
akigkan yogunluklart (ki hepsi suyun yogunlugu olan

1,00 gr/cm® degerinden diisiiktiir) ii¢ smifa

ayrilmigtir:

A) Yogunlugu £ 0,85 g/cm’ olan akiskanlar; 6rnegin
motorin

B) Yogunlugu 0,85 < p < 0,90 g/cm’ olan
akigkanlar; 6rnegin hidrolik yagi, motor yagi

O) Yogunlugu 0,90 < p < 0,95 g/cm’ olan
akigkanlar; 6rnegin agir disli yagi, fuel-oil

Son smmifa dahil olan akiskanlarin tesisatlarda

bulunmasi, bu tip akigskanlarin 1sitilmadan akici hale

gelmemesi nedeniyle oldukca seyrek rastlanilan bir

durumdur.

Ayiricilarin boyut ve tipi, ayrilacak akigkanlar icinde
en agir olanina gore belirlenir ve hesaplarda tiim hafif
akigkanin, rastlanilan en agir1 oldugu kabulii yapilir.
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Sekil 7.92 / BUDERUS KOMPAKT TiP CELIKLI BETONDAN GRAVITE PRENSIBIYLE CALISAN
BENZIN AYIRICI (Birinci goz camur tutucu, ikinci goz benzin ayirici)

Zaman i¢inde, hidrokarbonlar i¢in taninan siirlarin
ekolojik kaygilar ile asagi cekilmesi, benzin
aymricilarda yeni tasarimlart zorunlu kilmustir. Bu
amacla, DIN 1999 normu da revize edilmig ve klasik
tip, salt yer ¢ekimi ile ¢aligan benzin ayiricilar Kisim
1, 2 ve 3’te, yeni tip adsorpsiyon ve koalisyon
prensibi ile calisan benzin ayiricilar ise Kisim 4 ve
5’te tarif edilmistir. Asagida her iki benzin ayirict tipi
ayrintili olarak incelenmektedir.

7.7.1.1. Klasik Tip Mineral Hafif Sivi Ayiricilar
(Benzin Ayiricilar)

Biiyiik garajlarda yikama sularinin dogrudan
kanalizasyona baglanmamasi1 yoniindeki bir
uygulama 6rnegi Sekil 7.90’da planda gosterilmigtir.
Yer siizgecleri her 50 m* alana bir adet olmak {izere
diizenlenmiglerdir. Yer siizgeclerinde toplanan su
drenaj hatt1 ile benzin ayiriciya gelir. Burada hafif
yaglardan temizlenen atik su daha sonra sehir
sebekesine verilir. Sekil 7.91°de ise garaj yer siizgeci
goriilmektedir.

Kirli suyun igindeki ayrilabilir hidrokarbonlar icin
miisade edilen sinir degerlerin iizerinde hidrokarbon
iceren kirli sular 6nce bir benzin ayiricidan
gecirilmek zorundadir.

Sekil 7.92°de gravite yontemi ile calisan klasik tip
BUDERUS COMPACT benzin ayirict sistemi
prensip semas1 goriilmektedir. Sistemde oOnce bir
camur tutucu bulunmaktadir.
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Sekil 7.93 | CAMUR AYIRICI OLCULERI

Camur Tutucu

Burada akis, genis kesitli (dolayis1 ile daha biiyiik
hacimli ve yiizeyli) bir cukurdan gegirilerek, su
dinlendirilir ve igindeki asili ¢camur olusturan
maddelerin ¢okelmesi saglanir. Camur tutucu yalniz
basina olabilecegi gibi ayiricinin integral bir parcasi
da olabilir. Sekil 7.93’da demirli betondan ¢amur
ayiricilara ait olgiiler verilmigtir.




Sekil 7.94 | CAMUR ODALI (Hacimli) BENZIN ON AYIRICI

Benzin Ayirici

Ayrilma olmas1 i¢in ayrilacak sivi (benzin)
yogunlugu en fazla 0,95 gr/cm® olmalidir. Akig
kesitinin ve sivi dig yiizeyinin biiyiitiilmesi ile hafif
akigkan ayrilmasi gergeklestirilir. Ozgiil agirhg
diisiik olan hafif kisim (benzin, yag gibi
hidrokarbonlar) karisimdan ayrilarak yiizeye ¢ikar ve
orada yiizen bir tabaka olusturur. Bir samandira
yardimi ile agilip kapanan cikis yolu, su ve yag
tabakalarin1 ayiran yiizeyin altindan sadece suyun
disar1 akmasini saglar.

Ayiricinin verimi en az %97 olmalidir. Yani c¢ikan
suda en fazla %3 hafif yag kalabilir. Bu s6z konusu
miktarlar giinlimiizdeki yonetmeliklerde giderek
asag1 cekilmelidir. Ornegin Almanya’da artik bu tip
gravite ile benzin ayiricilar, daha verimli olan
carpmali ayiricilardan ©nce, On ayiric1 olarak
kullanilmaktadir.

Benzin On Ayiricilar1 (Camur Odah) Sekil 7.94

Yukarida aciklanan gravite prensipli benzin ©6n
aymricilarda ¢camur ayirma islemi de aymi govdede
kombine edilebilmektedir. Eger benzin 6n ayiricida
alt tarafta camur ¢okelmesi icin de yeterli hacim
birakilirsa, bu durumda ¢camur tutucu ile benzin 6n

aywrict aynt govdede birlestirilebilir. Camur alta
cokerken, benzin iiste ayrilir ve orada birikir. Su
gideri ise orta seviyeden, serbest temiz bolgeden
alhnir.

On ayiricidan sonra asagida agiklanan bir carpmali
ayirict gelmektedir. Boylece camur ayirma, benzin 6n
ayirma ve benzin son ayirma kademeleri pratikte 2
kademeli bir ayirma diizlemesi ile
saglanabilmektedir.

7.7.1.2. Carpmali Ayiricilar

DIN 1999 Kisim 1-3 gravite (agirlik) esasina dayanan
benzin / hafif yag ayiricilan tarif etmekle birlikte,
BUDERUS carpmal1 ayiricilar fiziksel absorpsiyon
ve birlesme prensibine dayalidir. Ozel fonksiyonlu
elemanlardan gecen atik su icindeki mikroskopik
biiyiikliikteki yayil1 yakit tanecikleri burada yutulur.

Carpmali aymrict kaide olarak daima ayirma
sisteminin sonunda olusturulur. Boylece son bir
emniyet eleman1 gibi ¢alisir. Bu tip ayiricilarin kabul
testleri DIN 1999 Kisim 4’e gore yapilir. Buna gore
yogunlugu 0,85 olan bir test s1vis1 derisikligi ¢ikista

<5 mg/L olmalidir.

Bu ayiricida sadece ayrilabilir hidrokarbonlar
tutulabilir.
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Sekil 7.95 /| ARISTOS CARPMALI TiP BENZIN AYIRICILARIN PRENSIP SEMASI

Aristo Carpmali Ayiricilar

Bu tip ayirict prensip semasi Sekil 7.95°de
goriilmektedir. Yayili haldeki kiiciik benzin
zerrecikleri iceren atik su 6zel bir hazneden gecer.
Bu haznenin i¢i polypropilenden yapilmis 6zel
dolgu maddesi ile doldurulmustur. Bu dolgu
maddesi icten ve distan kanatli olup, bu
genigletilmis ylizeylerden gecen su icerisindeki
benzin, dolgu maddesi tarafindan yiizeyde absorbe
edilerek tutulur ve bir film olusturur. 1 litre/saniye
su i¢in 48 litre ayrilma hacmi ve yaklasik 70 m’
ayrilma yiizeyi yaratilmistir. Yiizeylerde biriken
benzin burada yogunlasarak ve biitiinleserek biiyiik
parcalar halinde yiizeylerden kopar ve ayiricinin iist
tarafindan toplanir.

Aristos-S Carpmali Ayiricilar

1995 yilinda yeni gelistirilen ARISTOS-S tipinde
(Sekil 7.96) carpma ile ayirma boliimleri i¢in daha
cok miktarda ve iist liste bir diizenleme getirilmistir.
Bu ayiricilarin ayirma verimi yiiksektir, ayirma
debisi yiiksektir, caligma emniyeti yiiksektir, bakimi
kolay, 6mrii uzun ve daha diisiik maliyetlidir.
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Sekil 7.97 | KRATOS CARPMALI AYIRICI PRENSIP SEMASI

Kratos Carpmali Ayiricilar

Bu ayiricida absorpsiyon ve ayrilma akis1 dik bir
elyafli ylizey iizerinde yaratilir. Bu yiizey polyamid
esash lifli malzeme ile kapli perfore plaka ile
olusturulmustur. (Bakinmz Sekil 7.97) Burada da yine
lifler ilizerinde absorbe edilen benzin zerreleri
birleserek bir film ve ortii olusturur. Buradan kopan
biiyiik parcalar ise iistte toplanir. Bu filtre yiizeyinin
zaman zaman yikanmasi gerekir. Su ic¢indeki asili
ince camur tanecikleri zamanla filtreyi tikar.

Eurolizer Carpmali Ayiricilar

Carpmali ayiricilarin ilk yatirim ve bakim maliyetlerini
asag1 cekmek amaciyla, aymrict yiizeylerde yapilan
degisikliklerin son asamasi, Eurolizer modelinde
goriilmektedir.  Eurolizer’daki  ayiric1  yiizey,
polypropilenden mamiil bir siizge¢ goriiniimiindedir.
Ayirma yetenegi olarak Kratos’un da iizerine ¢ikabilen
bu yeni ayirici yiizeyin bakim ve temizlik siireleri de 7
dakikaya kadar diismektedir. (Sekil 7.98)

Genel isletme Kurallari

1- Gerek gravite prensibi ile, gerek carpma prensibi
ile ¢alisan ayiricilarda belirli bir seviyede benzin
tabakasi birikince, ya bir alarm ile veya
samandirali otomatik sistem ile bu kisim disar
atilmalidir.

2- Carpmali aymricilarin yikanmast (rejenerasyon)
gereklidir. Ince ¢amur zamanla gegisi tikar. Bu
durum bir ikaz sistemi ile belirlenip sinyal
verilmelidir.

3- Sistemin zaman zaman genel temizligi
yapilmalidir. Burada camur tabakasi emilir,
ayiricilar temizlenir ve bakim yapilir.

4- Sistemin g¢alismas1 gozetlenmelidir. Yanlis bir
calisma halinde miidahale edilmelidir.

5- DIN 1999’a gore bakim talimatlarinda bagka bir
kayit yoksa, ayirici hacminin 4/5’i ¢amur
hacminin yarist doldugunda veya her 6 ayda bir
bosaltma yapilmalidir.

7.7.1.3. Ayirict Anma Biiyiikliigiiniin Belirlenmesi
Benzin ayiricilarin biiyiikliigii NG ile ifade edilirse,
degeri

NG= (Q,+ 2.Qq). f4 esitligi ile belirlenebilir. Burada,
Q= Yagmur suyu debisi (L/s)

Q.= Kirli su debisi (L/s)

olup, yagmur suyu debisi ve efer garaj gibi {istii
kapali yerler s6z konusu ise, yer siizgeglerinin ¢api
ve yiik degerine gore kirli su debisi, Q asagidaki
tablolardan bulunabilirler.

Benzin ayiricilarda yizey akis degeri 1 igin yagmur suyu debisi, Q,

Yagmur hizi (L/s.ha)

Yiizey alani (m?)

150(L/s.ha) 200(L/s.ha) 300(L/s.ha) Q, (L/s)
70 m? 50 m? 35 m? 1
100 75 50 1,5
140 100 70 2
200 150 100 3
270 200 135 4
340 250 170 5
400 300 200 6
670 500 335 10
1000 750 500 15
1400 1000 700 20
1700 1250 850 25
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Yer slizgeglerinden olan kirli su debisi, Qg (L/s)

Anma | Yer slizgeci yik degeri (Av sayisi)
dlcusi

1 2 3 4 7 10
15 0,5 1 1,5 2 3 4
20 1 2 3 4 6
25 1,7 3,5 5 7 10 15

Araba yikama yerlerindeki benzin ayiricilarin hesabi
icin Qg araba basina 2 L/s alinabilir.

fa= Ayirilacak akigkanin yogunluk faktorii olup,
yogunlugu 0,85 g/cm’ olan sivilar igin f4= 1
degerindedir. Ayirici cinsine gore farkli yogunluktaki
sivilar i¢in f4 degerleri asagida verilmistir.

Yogunluk fq faktora

g/cm? Graviteli ayirici Carpmali ayirici
0,85 1 1

0,85-0,90 2 1,5
0,90-0,95 3 2

Anma biiyiikliigiine gore ayirict boyutlar1 ve
degerleri Tablo 7.99°de verilmigtir. NG 10’a kadar
biiyiikliikteki benzin ayirict 6niindeki camur
tutucularin minimum hacmi, benzin ayirici anma
biiyiikliigiine gore asagida verilmistir.

Sekil 7.98 | EUROLIZER® CARPMALI TiP AYIRICI

Ayirict anma Camur tutucu
Biyukligi, NG Minimum hacmi, L

3’e kadar 650

3-10 arasl 2500

Ayiricr giris ve ¢ikis ¢aplart ise anma biiyiikliigiine
gore en az asagidaki degerlerde olmalidir.

NG 4’e kadar DN 100
NG 8e kadar DN 125
NG 10’a kadar DN 150
NG 20’ye kadar DN 200

7.7.1.4. Kompakt Pis Su Cukurlu ve Pompah
Modiiler Benzin Ayirma Sistemleri

Modiiler bi¢cimde olusturulan ve sematik olarak Sekil
7.100’de goriilen bu sistemde son modiil pis su
cukurudur. Burada mevcut 1 veya 2 yas motorlu
pompa ile 200 litre/saniye debiye ve 5 metre basma
yiiksekligine kadar degerlerde su pompalanir.

Bu, ayiricidan gecen suyun kendiliginden sehir
kanalizasyonuna akisinin miimkiin olmadig1 hallerde
kullanilir.
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Sekil 7.99 | AYIRICI ANMA BUYUKLUGU

Bu sistemde goriilen yas rogar, sistemin kontrolu ve
numune alimi i¢in kullanilmaktadir.

7.7.1.5. Uygulama ve Secim Notlar:

Tiim benzin ve c¢arpmali ayiricilar toprak alti
montajina uygun olarak, yatik silindir goriiniimiinde
PROTOS versiyonuna ya da dik silindir seklinde
COMPACT versiyonuna sahiptir. Ayiricilar i¢inde



Tdgor Mwonkrol saft)

Comur tutucu

Benzin awnc [garpmoli]

Fompal pid Su Qulu

Sekil 7.100 / MODULER KOMPAKT CAMUR TUTUCU, BENZIN AYIRICI VE POMPALI PiS SU CUKURU SISTEMI

seri liretimde en yiiksek atik su kapasitesine 200 L/s ile
ARISTOS-S cikarken, yine ARISTOS prensibine
uygun ve 0Ozel projeler icin iiretilen, 2000 L/s
kapasitenin de iizerine ¢ikan ayiricilar vardir. Bu tip
kapasitelerde, ayiricilar fabrikada yari mamiil olarak
tamamlanip, santiyede biraraya getirilmektedir.

Ayrica, hafif akiskanin agresifliginin yiiksek olmasi
durumunda, benzin ayiricilarin ayirict hacminin igten
polietilen kapl oldugu ozel tipler de bulunmaktadir.
Burada amacg, hafif akigkanin ayiricida bekleme
sliresinde, aywricinin i¢ yiizeyinden baglayabilecek bir
erozyonun Oniine gegmektir.

Benzin ayiricilarda, ayirict hacminin dolmas: halinde
akist kesen, samandirali tip kapama tertibati
bulunmaktadir. Aywrici rogar yiiksekligi ile atik su
tesisatinin en {iist kottaki giderinin arasinda, emniyet
acisinda aymrilan hafif akigkana gerekli depolama
hacminin saglandigi yiikseklik farkinin
saglanamayacag tesislerde (Sekil 7.101), ayricilarin
doldugunu isletmeciye bildiren bir alarm sistemi
kurulmalidir. Her iki yontemde de ayiricinin bir
vidanjor ile bosaltilip, temizlenmesi gereklidir.

Herhangi bir sekilde, ayiricilarda olusabilecek gaz
stkismasina karsi, ayirici rogarlarinda bulunan roégar
kapaklar1 kesinlikle contasiz tip olup, kapak
cidarlarindan hava-gaz hareketine izin verilir. Ayni
nedenle, benzin ayricilarin su girig ve cikiglar agagiya
dogru yonlendirilmis, boylece de ayirici hacmi ile
camur hacmi arasinda ve dolayisiyla da atik su ve
kanalizasyon sebekesi arasinda herhangi bir hava-gaz
akigt nlenmis, bir gesit sifon yapisi elde edilmistir.
Ote yandan disaridan atilabilecek sicak veya alevli
cisimlerin (sigara, kibrit vs.) ayiricida toplanan yanici
ve ¢ogu zaman da patlayici hafif akigkan ile temasini
engellemek amaciyla, ayirict rogar kapaklarinda
kesinlikle herhangi bir havalandirma deligi ya da
boslugu bulunmaz.

-
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1. Isletme hali

3. Akisin devam
etme hali

4. Alarm sisteminin
olmasi hali

Hafif mineral akiskan ayiricilar sematik gésterimi - hi
yukseklik farkli sistem (DIN 1999, Kisim 1, Pr. 2.4)

Sekil 7.101 / ATIK SU TEKNIGI
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Buderus

DIN 1999’a Gére Benzin Ayirici Tesisat Secim Formu

istek Sahibi
Firma oo Tl
ISIM e FaX: o
Kismi Debi No:
1o PrOJE e | eeeeeseee e
Latfen DIN 1999, Kisim 6 ile 6'ya gére, ihtiya¢ duydugunuz konu ile ilgili asagidaki bilgileri giriniz.
2. Giris Bilgileri
Kanalizasyona atik su drenaji Evet[ ] Hayir ] Toplam yagmur mazgali alani m?2
Dere, gélet vb. atik su drenaji Evet[ ] Hayir ] Yagmur miktari It/s*ha
Belirlenen hidrokarbon siniri (Gerekliyse meteoroloji
Yagmur suyu ve atik suyun es zamanh drenaji  Evet ] Hayir (] yetkililerine danisiimalidir.)
Tesisatta pompa var mi? Evet ] Hayirr ]
3. Cikis Vanasi Sayisi (Ayirici Harig) 4. Temizlik EKkipmani Sayisi 5. Kismi Debi Sayisi
R1/2" Yiksek Basingl Cihazlar
R 3/4" Kizgin Buhar
R1" Arag¢ Yikama Yollari
Digerleri I/s olarak Portatif Temizlik Cihazlan
6. Temizlik Maddesi TP
UretiCi oo Uriin cihazla beraber veriliyor. Evet [] Hayir ]
7. Temizlik Tesisatr Benzin istasyonu Evet ] Hayir ]
Kamyon, OtobUs, Is Makinasi Havaalan Evet [] Hayir ]
Tir, Tir Benzin Dolum Sahasi Evet [] Hayir (]
8. Hafif Akigkanlar Tip | | Yodunluk <0,85g/cm®[ ]
Gerekli Geciktirme Hacmi Guinlik Miktar <090 gcem*[ ]
Haftalik Miktar <0,95gcm* [ ]
9. Tahmini Gamur Birikimi
“Az” Sinifi : “Orta" Sinifi : "Cok” Sinifi :
(Camur olusum miktari tanimlanmis pro-  (Benzin istasyonlari * Otomobil ylkama  (Is makinasi, makine parki ylkama
ses tesisleri * Asfalt tozu, arag trafigi tesisleri * Otobis yilkama tesisleri * Oto  tesisleri * Kamyon yikama tasisleri *
artiklar vb. akabildigi mazgallar, amir, bakim garajlan atik sular * Enerji ~ Otomatik ara¢ yikama tesisleri, ara¢
or: Dolum sahasI yagmur mazgallari) dag@itim, makine Uretim tesisleri) yikama yollar)
10. Ayiricit Modeli J B 125 |_| D 400 Tarih
. & arih:
Rogar kapag Yiirys Yollari, Otoyollar,
SNl Otoparklar Sokaklar
Sokak kotu ile boru girisi arasindaki yukseklik farki | mm| CL .
Isim / Imza:
11. Aksesuarlar
Numune alma régari Evet ] Hayir
Entegre numune alma tertibati Evet[] Hayirr[]
Numune alma régari vanasi Evet ] Hayir[]
Hafif akiskan emme tertibati (Emis ficisi))  Evet ]  Hayir (]
Optik-Akustik alarm Evet (1 Hayir ]
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Benzin ayiricist boyutlanmasinda, hesabin en zor kismi
atik su icindeki hafif akiskan oranini tespit etmektir.
Burada isletmenin tipi (benzin istasyonu, tamirhane,
oto yikama tesisi vb.), yagmur sularinin toplandigi
yiizey biiyiikliigli, yagmur suyu mazgal sayisi ve

G

debisi, yagmur suyu ile 6rnegin oto yikamadan gelen
suyun es zamanl olarak ayiriciya girip, girmeyecegi,
hafif akigkan tipi, ayirici tipi vs. ayr1 ayr1 hesaba dahil
edilmeli, ve ortaya cikacak ayirici, tesisin tiim atik
suyunun standartlara uygun halde hidrokarbonlardan

arindirilmasini saglamalidir. Bu hesaplarin, projeciden
O | emie | 0 | Mgy | Vo alman veriler ile iiretici firma tarafindan yapilmasi, en
L/ oy tka) . uygun ve genis kapsamli sonucu garanti edecektir. Bu
) : amagla, benzin ayric1 tesisatlart igin Sekil 7.102’deki
100 B L B formun doldurulmasi hesabin ayrmtili bir sekilde
|2 |mof 3 ) zoo |0 gerceklestirilmesi agisindan yararhdir.
o - _— 3lwd| 3| zw0 | BE0
4= =ANMO Dy Lula i -
Kohe ares e 1 lhzs | 3 | ss0 | aso 7.7.2. Yag Aymricilar
NG o i ' 125 Lo o . . <
dfk._i: -::‘-:Tdﬁur.mﬁf & ey 5 3: S| Ae0 "“I:":' Hayvansal veya bitkisel yag iceren kirli sular dogrudan
'li'i:’if‘:iﬁl belon b f" 4 | BAO | 1610 kanalizasyona verilemez. Kokuya neden olmalar1 ve
o t:zjjn;_ l,.:'z,m.e,,gg / ; e e e tikama tehlikeleri dolayisi ile mezbaha, ticari mutfak,
:gﬂ"“;@i ;ﬂ? Sa bu "":lj-’I f | 180 & 117600 7100 yagh gida iiriinleri endiistrisi vs. gibi yerlerin atik sulari
iin dave 0,75 F:E,r:' :,._ ? . 2001 4 117600 7100 kanalizasyona verilmeden once, tehlikeleri dolayisi ile,
k i | z . o .. . . v
her ‘_’I”""G':C ﬂ""'f}""ﬂs' 1? ;EE : f;ﬁzg 14200 bir yag ayiricidan gegirilmesi gerekir. Ancak yag
igin dgwe 1, 5 5 ; .. . o . Jq
i - | £/o00) 190 aymrictya gonderilen atik su sadece yag icermelidir.
Sekil 7.103 YAG AYIRICI (DIN 4041) Digki vs. iceren pis sular yag ayiriciya gonderilmez.
DM 150
[200
. = Y
H1 H2
= \
1
A 1
. |
Anmao olgosn ASBy /Bs H H1 H2 L
7 2430,/ 2301430 1650 1240 170 PES0
19 2880,/1430,/1630 1700 1250 1220 F100

Sekil 7.104 | YER USTU YAG AYIRICILARI BUDERUS - FETTEXIDER
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Sekil 7.105 / PROTOS TiPi BUDERUS BETONARME YAG AYIRICI

Dolayist ile yag ayiricilar, atik suyu énemli lciide yag
iceren yerlerin 6zel tesisatina baglanir. Buna pis su
karigtirllmaz ve buradan ¢ikan atik su, sonra pis su
tesisatina veya kanalizasyona birlestirilir. Yag ayricilar
paslanmaz celikten yer {lsti ve gomme sekilde
yapilabildigi gibi, betonarmeden toprak alt1 ayiricilar
da yapilabilir.

Giris Hatt1

Bu hat bir yer siizgecinden veya su giderinden baslar.
Burada bir sifon bulunmalidir. Bu yaglh ve ¢amurlu su,
kirli su karakterindeki diger tesisatla birlesebilir ve
kapal1 bir boru sistemi ile yag ayiricidan énce camur
tutucuya baglanir.

Camur Tutucu

DIN 1986’ya gore yag ayiricidan dnce bir camur tutucu
olmalidir. Camur tutucu akig kesiti ve yiizey alan1 oyle
tasarlanmalidir ki, su burada durgun hale gegebilsin ve
icindeki asil agir kat1 maddeler ¢okebilsin.

Yag Ayirici

DIN 4040°da tariflenen yag ayiricilar yogunluk farki ve
gravite yontemi ile ¢aligirlar. Daha hafif olan yag sudan
ayrilarak ist diizeyde birikir. Burada yiizen, biiyliyen
bir yag tabakasi olusturur. DIN 4040’a gore yag ayirict
yag depolama kapasitesi her 1 litre/saniye debi i¢in en
az 40 litre olmalidir.

Yag aymrici verimi ise 0,94 g/cm® yag yogunluguna
kadar en az %92 olmalidir. (Sekil 7.103)

Anma Biiyiikliigii / Yogunluk / Gii¢

Bir yag aymricinin anma biiyiikliigii boyutsuz bir
sayidir. Yag yogunlugu 0,94 g/cm’ oldugunda,
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aywricinin anma biiyiikliigii atik su debisinin 1 1/2 misli
olmahdir. 0,94 g/em® yogunluga kadar anma
biiyiikliigii, efektif su debisi ile orantilidir.

Yer Ustii Yag Ayiricilar

Kokusuz olarak atik su ¢ikisi igin, DIN 4040°a gore yag
ayirict  BUDERUS FETTEXIDER  (paslanmaz
celikten), bina i¢inde yerlestirilmek iizere yer {istii tank1
olarak tasarlanmistir. Bu cihazin i¢ yapist Sekil
7.104°de goriilmektedir.

Koku olusmaksizin atik suyun disar1 tasimnmasi,
tamamen kapali konstriiksiyonu ile
gerceklestirilmektedir. Bina icine veya disina
yerlestirilebilir. Emig ve yikama icin distan yanasacak
bir vidanjore baglant1 kaplinleri mevcuttur.

Ayrica gozetleme cami, sicaklik gostergesi ve zaman
saatli 1s1tic1 donanimi vardir.

Isitic1, yag emisinin yapilabilmesi i¢in, yagin 1sitilarak
stvi hale getirilmesini saglar. Sogukta yag tabakasi kati
haldedir. Isitma ile sicaklik 250°C’ye kadar
yiikseltilebilir ve siire 0-8 saat arasinda ayarlanabilir.
Ayarlanacak degerler yagin cinsine baglidir.

Paslanmaz celikten yeraltina gomiilen tip yag ayiricilar
ve betonarme yag ayiricilar da mevcuttur. Sekil
7.105°de betonarme tip yag ayiricilar goriilmektedir.

Giiniimiizde, paslanmaz celigin de zaman icinde
korozyona ugrayabileceginden ve konstriiksiyonun
agirligindan hareketle, giderek artan bir oranla yer iistii
tesisatlarda EUROPACT ve yer alt1 tesisatlarda
EUROPACT-SUB adli, polietilen malzemeden yag
ayricilar kullanilmaktadir. (Sekil 7.106)



Tesis ve Bakim tavsiyeleri

1- Tesisat yapilirken camur tutucu ve yag ayiricinin suyla
dolacag dikkate alinmali ve ¢ikista suyun dogal akisla
kanalizasyona ulagmasi saglanmalidir.

2- Camur tutucu ve ya§ aymici bagka bir tarif yoksa,
miimkiinse ayda 2 kere, yoksa en az ayda bir defa
tamamen bosaltilarak yikanmalidir.

3-  Tekrar caligtinlmaya baglamadan 6nce sistem, kanala su
tagincaya kadar suyla doldurulmalidir.

7.7.2.1. Biiyiikliik Belirlenmesi

Yag ayiric1 biiyiikliigii atik su debisi, yag orani ve yogunlugu
degerlerine gore belirlenir. Aksi belirtiimedikce, ayirict
anma bilytikliigii sayis1 asagidaki formiille belirlenir.

NG= Qqfa.fifrfin

Burada,

NG = Ayirict anma biiyiikligii

Qs  =Atik su toplama debisi (L/s)

fa  =Yagm yogunluk faktorii

fi = Sicaklik faktorii

f, = Temizlik maddeleri faktorii

fn = Yag miktar faktorii

Q/in hesabi daha once anlatilmsti. f; Yogunlugu 0,94
g/cm”e kadar olan yaglarda 1, daha biiyiik yogunluktaki
yaglarda 1,5 degerindedir. Normal yogunluk 0,94 g/cm’
degerindedir.

Atik su sicakhiginin yiikselmesi, ayirma verimini etkiler. 50
°C’ye kadar olan sularda f; =1, daha yiiksek sicakliklarda f;
=1,5-2 degerindedir. Bu nedenle bulagik makinasi
cikisindaki gibi ¢ok sicak sular, soguk suyla karistirlarak
sogutulur.

Temizlik maddeleri (deterjan, sabun vs.) ayiricinin verimini
olumsuz yonde etkiler. Bu faktorii f, =1,3 almak
miimkiindiir.

Yag miktar1 faktorii suyun icindeki ya§ oranma baglidir.
Mutfak atik suyu gibi normal hallerde f;, =1 alinabilir.
Asagidaki tabloda ticari mutfaklarda kullanilmas: tavsiye
edilen yag ayirici biiyiikliikleri verilmistir.

Kullamlacak ¢amur tutucu olgiileri ise kaide olarak (NG
ayiricimin biiyiikliigii olmak iizere),

Camur tutucu biiyiikliigii= 100.NG

G

olarak hesaplanabilir. Mezbaha ve benzeri yerlerde ise,
Camur tutucu biiyiikliigii= 200.NG almnabilir.

Yag ayiricist boyutlanmasinda, yukarida ifade edildigi gibi,
isletme tipi, isletmenin pisirme kapasitesi, toplam atik su
gider sayisi ve debisi gibi biiyiikliikler kullanilmalidir. Bu
hesaplarin, projeciden alinan veriler ile iretici firma
tarafindan yapilmasi, en uygun ve genis kapsamli sonucu
garanti edecektir. Bu amagla, yag ayirici tesisatlar igin Sekil
7.107°deki formun doldurulmas hesabin ayrimntili bir sekilde
gergeklestirilmesi acisindan yararhdir.
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Buderus

Yag Ayirici Sistemlerin Olgiilendiriimesi igin Bilgi Formu

GONABIEN:.....ocvictee ettt Tl e
FIrMI@: e FaKS e
[-\mag ............................................................................... () Yeni Proje ( )Tadilat

Isletme Sekli

Restaurantlar ve Hayvan Besi Yerleri

() Otel Mutfag:

() Restaurant

() Fabrika Mutfaklari / Okul Kantinleri

() Fabrika Mutfaklari / Tel kullanimlik, plastik tabak, bardak vs.
kullanimi az ve kendi iginde yemek vs. hazirlanmasi ¢ok olan okul
kantinleri

( ) Hastane

() Gln boyu ¢alisan buyik mutfaklar

Diger 1gletmeler

() Latfen tanimlayin

Glnluk igletme sireleri............ccccccevenee. ‘den.....ccoevnenne 'ye kadar
Maksimum atik su miktari Qs 6l¢tldid miG?
Gunltk atik su miktar belli mi?
Beklenen maksimum atik su miktari Qs isletme sekline gére mi
belirlensin?
Bunun i¢in asagidaki verilere ihtiyag vardir:
- Gunlik Uretilen sicak yemek porsiyonlari ne kadardir?
- Gunluk sosis-sucuk Uretimi ne kadardir (kg/d)?
- 1sletme seklinin siniflandiriimasi ...
Agirlikl olarak hangi yaglar kullaniimaktadir?
Yag Yogunluklari
Yaglar () Katilagsan
Kirli suyun sicakligi ne kadardir?
Durulama ve yikama deterjani
Atik su ayiricinin éniine mi baglaniyor? (mimkinse bunu énleyin!)
Atik su baska islemlerden gececek mi? (Uyulmasi gereken sinir
degerlere bagli olarak)
Kaldirma Makinalari
Kaldirma Makinalari gerekiyor mu?
Eger evetse: Yag ayiricinin geri toplama platformu ile arasindaki
ylkseklik farki nedir?

Yag ayiricinin kanal baglantisi platformu ile arasindaki
yUkseklik farki nedir?
Uygulama Sekli
Yer alti uygulamalari
- Gelik-beton gdvde
- 1stenen montaj derinligi (GOK- Ayirici Giriginin Tabani)
- Kapak uygulamasi
- Kapagin sinifi

() Katilagsmayan

Bina icine montaj
- Kap malzemesi se¢imi

Mezbaha ve kasaphaneler

() kuguk, haftada 5 blylk bas hayvana kadar
() orta, haftada 10 bliylik bas hayvana kadar
() buyuk, haftada 40 buyik bas hayvana kadar

isletmedeki 6zel durumlar
() Latfen tanimlayin

haftada

()evet...... I/s () hayrr
()evet....... l/d () hayrr
() evet () hayir

Haftalik kullanim (kg/hafta veya l/hafta)..................

() evet () hayir

() evet () hayir

() evet () hayir
() HDPE Kaplamali( ) EP Kaplamali

Kum Baglantisi, dylece yerlestiriniz.( ) Kokuya kargi korunmus
S 125 sinifi, kaldirim ve araba igin yollar

D 400 sinifi, yollar ve SLW 60'a uygun

evet () hayir

HDPE (Baglantilar: HDPE Boru 6lgleri)

Paslanmaz gelik (Baglantilar: SML Boru &lgileri)

—_—— — — — —
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