BOLUM 5

5.1. BORULAR

Temiz su tesisatinda kullanilan borular kullanim
amacima uygun su Kkalitesini etkilemeyen ve
korozyona dayanikli malzemeden yapilmalidir.

Borular, baglant1 parcalar1 (fittings) ve armatiirler
sebeke basincina maruz ise, anma basinct 1 M Pa
(=10 bar) degerine dayanikli olmaldir.

Temiz su tesisatinda  kullanilan  borular
malzemelerine gore galvanizli celik boru, duktil
demir boru, bakir boru ve plastik boru olarak
sayilabilir. Galvanizli celik borular ve baglanti
elemanlart ile ilgili olarak Isisan Caligsmalar1 No: 265
“Isitma Tesisat1” kitabinda genis olarak bilgi
verilmigtir. Bu nedenle burada bu cins borular
iizerinde durulmayacaktir. Genel olarak galvanizli
borular geleneksel tesisat borularidir. Mukavemetleri
fazla, agir, rijit ve kisir tesekkiiline daha yatkin
borular olarak bilinir. Yeni malzemeler olarak bakir
ve Ozellikle plastik korozyona dayanikliklari, hafif
olmalar1 ve bazilarinin elastik olmalar ile tercih
edilmektedir. Duktil demir borular ise uygun
ozellikleri dolayisi ile 6zellikle sehir sebekelerinde
kullanihirlar.

Galvanizli boru 6mrii, galvaniz kalinligina ve dogru
kullanima bagli olarak, 10 - 50 yildir. Bakir
borularda ise (dogru tesis edilmis olmak sart1 ile)
Omiir 80 yil mertebesindedir. Plastik borular i¢in
Standartlar 20°C sicaklikta omriin 50 yil olmasi
oneriyor. Sicaklik ve basing arttifinda bu 6miir daha
azdir. Ornegin dosemeden 1sitmada Alman normlart
plastik boru omriinii en az 31 yil olarak sart kosar.
Yiiksek yapilarda kullanilan plastik borunun 6mrii,
bir villadakinden daha az olacaktr.

Cevre agisindan bakildiginda bakir %100 geri
doniiglii bir malzeme oldugu gibi hurda degeri de ¢ok
yiiksektir. Buna karsilik plastik borular bu agidan
biiylik dezavantaj tagirlar.

5.1.1  Tesisle Ilgili Tavsiyeler

Boru baglantilarinin yapilacagi boru uglar diiz, dik
ve temiz olmalidir. Fittings rahatlikla takilip,
sokiilebilmelidir. Sizdirmazlik ¢ok iyi saglanmalidir.
Vidali boru baglantilarinda agilan digin yeterli
uzunlukta olmasma dikkat edilmelidir. Galvanizli
borularin kaynakla birlestirilmesi dogru degildir.
Aksi takdirde koruyucu galvaniz tabakasi birlesme
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5. TEMIZ SU TESISATI BORULARI VE
ARMATURLERI

bolgesinde tahrip olur. Rakorlu birlesmelerde konik
ylizeyin veya sizdirmazlik yiizeyinin tam oturmasina
dikkat edilmelidir.

Galvanizli boruda, distaki galvaniz tabakasi, celik
boruyu havanin korozif etkilerine karsi korumak
iizere olusturulur. Dolayis1 ile galvanizli temiz su
borularinin siva istii tesisatta kullanilmasi esastir.
Galvanizli boru siva altina, beton icine veya toprak
altina dosenmemelidir. Bu sgartlarda galvanizin
koruyucu etkisi yoktur. Eger mecbur kalinirsa bu
durumda mutlaka bitiim esasl boya (sasi boyasi) ile
boyanmali veya bitiim esasl bandlarla sarilarak izole
edilmelidir. Bu durumda borular yikanmamig deniz
kumu ile hazirlanmis harcla, kirecli yap1
malzemeleriyle, moloz ciliruf gibi malzemelerle
temas  etmemelidir.  Ytong ig¢ine  monte
edilmemelidir. Sulu zeminlerden uzak bir giizergah
takip etmelidir. Beton icine gomiilii tesisatta
donmay1 hizlandiric1 maddeler, alci gibi diisiik asitli
malzemeler kullanilmamali, hava bosluklari
birakilmamalidir.

Plastik borularin yapistirilarak birlestirilmesinde
yiizeylerin mutlak temiz olmasina, iizerinde yag vs.
gibi kir olmamasina dikkat edilmelidir. Ayrica birbiri
icine gegecek parcalar arasinda bosluk olmamalidir.
Plastik borudan celik boruya gecis 6zel rakorlarla
yapilir.

Borular yerlerinde sekil degistirmeyecek bigcimde
dosenmelidir. Désemede borularin tutturulmasinda
aski veya mesnetler kullanilir. Mesnetlerin hesabinda
sadece boru agirhigi degil, izolasyon, fittings,
armatiirler ve icindeki suyun agirli§i da goézoniinde
tutulmalidir. Cesitli borular i¢in tavsiye edilen
mesnet araliklar1 Tablo 5.1°de verilmigtir.

Buna gore yatay olarak dosenmis asili borularda
sehim olmamasina dikkat edilmelidir. Ayrica
yiksege asilmis borularin tespit edilmesinde
malzemenin sicaklikla uzamasi da dikkate
alinmalidir. Ozelikle sicak su borularinda meydana
gelen uzama kompanze edilmelidir. Eger boru
sicakligl montaj sicaklifinin 40°C iistiine ¢ikiyorsa,
bu 6nlemler mutlaka alinmalidir. Boru uzamalar1 ve
kompansatorler yine 265 No.lu yayinda anlatilmigtir.
Aciktaki borular duvara monte edilirler veya tavana
asilirlar. Sekil 5.2°de cesitli boru montaj bicimleri
goriilmektedir
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Sekil 5.2 / CESITLI BORU MONTAJ BICIMLERI

Istatiksel verilere gore, tesisatta bazi Avrupa
ilkelerinde ve Amerika’da biiyiik oranda bakir boru
kullanilmaktadir. Halbuki Tiirkiye’de tesisatta
kullanilan y1llik bakir boru 30- 40 ton gibi ¢ok kiigiik
miktarlardadir.

5.1.2. Bakir Borular

Bakir borular Tiirkiye’de daha cok kiiciik tesislerde
kullanilir. Celik borulara gore daha pahalidirlar;
fakat hafif, montajlar1 kolay ve korozyona
dayanikhdirlar. Bakir borular DIN 1754 normuna
gore Olciilendirilmistir. Tablo 5.3’de 6-108 mm. dig
capli bakir borularin dlciileri verilmigtir. Bu borular
sert veya yumusak olabilir. (22 mm. capa kadar
bakir borular yumusak cinsleri kangal olarak, sert
cinsleri diiz ¢ubuk olarak bulunur. Daha biiyiik
captakiler sadece diiz boru olarak bulunur.
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Bakir borular DVGW tarafindan agagidaki gibi
siniflandirilmiglardir:

Grup A : Gaz ve su tesisatinda kullanilabilir.
Grup B : Gaz ve temiz su tesisatinda kullanilamaz.
Grub C : Plastik kapl 1sitma tesisati borulari.

Bakir borulardaki siirttinme kaybi celik borulara
gore daha azdir. Basing kayip diyagramlari daha
once verilmisti. Piiriizsiizliik degerleri,

Bakar boruda, E = 0,0015 mm.
Celik boruda, E = 0,045 mm. ve daha fazladr.

Omegin; 1 m/s hizda 80°C sicaklikta su akisinda
siirtiinme basing kaybi,

Bakar boru 28 x 1,5 mm R=380Pa/m
Celik boru DN 25 (Cap 27,2 mm) R= 480 Pa/m
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Sekil 5.3 / BAKIR BORULARIN FiZIKi VE TEKNIiK OZELLIKLERI (DIN 1986°YA GORE
TESISATLARDA KULLANILAN BORULAR ICiN)

Doseme genellikle sap betonu igine veya siva altina
yapilir. Siva altina dosendiginde mutlaka izole
edilmelidir.

Isil genlesme 100 K sicaklik farkinda metrede 1,7 mm
degerindedir (Celikte 1,2 mm). Bakirin 1s1l gegirgenligi
yiiksek oldugundan agiktan gecen borular donmaya
kars1 korunmalidir.

Baglanti:

1Y)

2)

3)

4)

Yumusak lehimle ve lehimli fittings ile gerceklesir.
Bir saloma alevi ile fittings ve boru 1sitilir ve ikisi
arasina eriyip kapiler yolla niifuz eden lehimle,
boru ve fittings birlesir. Aradaki bosluk 0,05 - 0,2
mm. olmalidir. Fittings malzemesi kizil dokiim,
bakir veya piring olabilir. Bugiin en ¢ok kullanilan
baglant1 bicimi budur. Bu birlesim 110°C sicaklia
kadar dayaniklidir.

Sert lehimle birlestirme: Sert lehimde muf gibi
birlesme agz1 olusturularak, gilimiis lehimi ile
lehim yapilir. Bu lehim 450°C mertebelerinde,
daha yiiksek sicakliklara dayanir ve daha
saglamdir.

Kaynakla birlestirme ancak et kalinhigi 1,5
mm.den biiyiik bakir borularda miimkiindiir.

Coziilebilir baglantilar: Bakir borunun sisirilme ve
sikigtirilmasina dayanan cesitli birlestirme usulleri
vardir. Ornegin Sekil 5.4’de bakir boru ucunun
genigletilmesi ile gerceklesen bir baglanti tipi,
Sekil 5.5’de ise araya giren bir sikistirma pargasi
ile baglant1 tipi goriilmektedir. Her ¢oziilebilir
baglant1 tipi i¢in 6zel fittings kullanilmas1 gerekir.

Sekil 5.4 / BORU UCU GENISLETILEREK

BAGLANTI

Sekil 5.5 / SIKISTIRMA PARCASI iLE

BAGLANTI
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Tablo 5.6 / LEHIMLI BIRLESMELERIN DAYANIM BASINCLARI

5.1.2.1. Bakir Borulu Su Tesisatinin Avantajlari
- Hijyenik olmas1 ve mikrop barindirmamasi
- Korozyona daha fazla dayaniklilik
- Daha hafif tesisat

- Daha az 1s1l kapasite, dolayist ile sicak suyun
tesisatta daha az soguyarak hizla musluga
ulagmasi

- Daha kolay tesisat yapimi
- Daha az siirtiinme kaybi
- Kire¢ olusumuna izin vermeme

Su tesisatlarinda bakir ve c¢elik veya dokiim
malzemeyi birlikte kullanmak diisiiniilmemelidir. Bu
iki malzeme metal cifti olusturur. Kullanma sicak
suyu tesisatinda bakir boru ancak su akis
dogrultusunda celik 1siticilardan veya galvaniz
borulardan once kullanilabilir.

Bakir boru ve lehimli  birlestirmelerin
dayanabilecekleri ¢alisma basinglart Tablo 5.6’da
verilmigtir. Prefabrik olarak 1s1 ve nem izolasyonu
yapilmig bakir boru bir ¢ok firma tarafindan
iiretilmektedir. WICU boru olarak bilinen bu borular
poliiiretan ve folye veya baska 1s1 yalitim maddeleri
ile kaplidir. Bu borularda bdylece hem nem yalitima,
hem de 1s1 yalitimi birlikte gerceklestirilmektedir.
Bakar borularda, boru icinde olusan yesil renkli bakir
siilfat tabakasi esas koruyucu tabakadir. Bu
tabakanin kesintisiz olugmasi gereklidir. Bunun icin
tesisatta SANCO adi verilen temizlenmis bakir
borular kullanilmalidir. Bu borularin igleri iretimden
sonra yikanarak, yag ve kirlerden arindirilir. Ayrica
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yesil tabakanin olugmasi i¢in onemli bir baska sart,
yumusak lehimle birlestirmedir. Temiz soguk su
tesisatt yumusak lehimle birlesmelidir. Sert lehim
sicaklikla ilgili bir gereksinimdir. Ornegin gaz
tesisatinda yangin giivenligi icin sart kosulabilir.
Temiz suda sert lehim halinde gaz alti kaynak
teknigi kullanilmalidir.

Bakir boru klordan etkilendiginden, yiizme havuzu
gibi yiiksek oranda klor kullanilan tesisatta
kullamlmamalidir. Igme suyu tesisatinda ise klor
orani ¢ok diistiktir.

5.1.3. Plastik Borular

Plastik borularin tesisatta kullanimi yenidir. Isitma
tesisatinda plastik borunun kullanimi daha sinirhdir.
80°C sicakligin asilmamasi gerekir. Bu alanda
kullanom daha ziyade dosemeden 1sitmada
yogunlagsmistir. Burada en 6nemli problem tesisatta
bulunan cihaz ve elemanlarin demir ve c¢elik
ylizeylerindeki korozyondur. Plastik boru boyunca
oksijen difiizyonu, metal yiizeylerde korozyona
neden olur. Bu sebeple 1sitmada kullanilacak plastik
borularin oksijen gegirmez olmast gereklidir. Aksi
halde 6zel 6nlemler alinmasi gerekir.

Ornegin, inhibitor kullanilmasi veya kazanin, plastik
borulardan bir 1s1 degistirgeci vasitasi ile ayrilmasi
gibi. Bu 1s1 degistirici; bakir, paslanmaz celik vs. gibi
korozyona dayanikli olmalidir. DIN 4726’ya gore
40°C su sicakliginda 1 litre boru i¢ hacminde giinde
oksijen gecisi 0,1 mg. degerinden az olmalidir. Bu
nedenle plastik borularin, plastik esasli oksijen
bariyeri tabakalarla kaplanmasi uygulanmaktadir.




Plastik borunun basm¢ dayammi 70°C’de en az 3 bar
olmalidir.

Basingla, plastik boru omrii arasinda siki bir iligki
vardir. Bu nedenle, ornegin yiiksek binalardaki
dosemeden 1sitma uygulamasinda, basincla omiirdeki
kisalma dikkate alinarak se¢im ve uygulama
yapilmalidir.

Sekil 5.7°’de PPRC Tip 3 plastik malzeme i¢in
sicakliga bagh 6miir - gerilme diyagrami verilmistir.

Buna gore ornegin;

Omiir : 20 yil
Isletme sicaklig1 : 80°C
Boru dis ¢ap1 (D) : 20 mm.
Boru et kalinlig1 (S)  :3,4 mm.

icin gerilme (G) = 2,5 N/mm’ bulunur. Gerilmeden
basinca gecmek i¢in asagidaki formiille;

p=20xSxG _ 20x34Xx2.5 _ 102 bar
D-S 20-34
bulunur.

Bir emniyet faktorii dikkate alinarak ise, maksimum
igletme basinci bulunur.

Emniyet faktorii 20°C icin 1,9; diger sicakliklar i¢in
1,3 aliabilir

Buna gore:

Maksimum isletme basinci = 10,2/ 1,3 = 7,8 bar
bulunur

Benzer sekilde 6zellikle sicak suda kullanilacak plastik
borular icin, yukaridakine benzer hazirlanmig grafikler

yardimi ile, tahmini 6miirden hareketle maksimum
isletme basing degeri bulunmalidir.

Plastik borularin en 6nemli 6zelliklerinden birisi de
hile yapilmaya ¢ok miisait olmalaridir. Bu acidan
standartlar ve giivenilir kalite kontrol kurumlar1 ¢cok
onemlidir.

Plastik Borularin Avantajlari

- Kireg veya kigir tutmaz, yabanci madde birikimine
izin vermez. Dolayz1s1 ile zamanla tikanmaz.

- Korozyona dayaniklidir. Kimyasal maddelere
dayaniklidir.

- Kolay dosenir (6zellikle biiyiik uzakliklarda).

- Ust yiizeyleri diizgiindiir.

- Giizel goriiniisliidiir.

- Plastik yiizeylerde bir¢ok cins mikro organizma
iirememesine ve koku yapmama 6zelligi olmasina

ragmen, plastik borularin hijyen agisindan
giivenirliligi tartisma konusudur.
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- Ses ve giiriiltii acisindan avantaj saglar.
- Elektrik iletmez.

Plastik Borularin Dezavantajlari

- Uzama katsayilan biiyiiktiir. (Ornegin bakira gore
yaklasik olarak 10 kat daha fazla uzar. Bu nedenle
tesisatta kompansatér kullanilmali veya ozel
aliiminyum kaplamali plastik boru kullamlmalidur.

- Kullanim sicakliklari sinirhidir.

- Oksijen difiizyonu nedeniyle, 6zellikle sistemin
celik ve demir kisimlari i¢in tehlike yaratir.

- Darbelere kars1 dayaniksizdir.
- Basing dayanim diisiiktiir.

- Acikta giines 1siklarina maruz kalinca, bazi
tiplerinde ultraviyole 1smnlarindan etkilenme s6z
konusudur.

- Yangmma  dayaniksiz olup, o6zellikle PVC
yandiginda zehirli gaz ¢ikarir. PP ve PE yanma
tirtinleri  zehirsizdir. Goriildiigi gibi plastik
borularda dezavantaj olusturan konular daha ¢ok
sicak su 1sitma tesisati ile ilgilidir. Bu nedenle
soguk su tesisatinda plastik boru, ¢elik boruya gore
onemli avantajlara sahiptir ve giderek daha cok
kullanilmaktadr.

- Toprak altindan gecen boru hatlarinda, plastik
borularin i¢ yapisinda bulunan hacimsel bosluk
nedeniyle, plastik borularin; hidrokarbon, sivi ve
gazlar1 emmesi cok hizli bir sekilde gergeklesir.
Esas tehlike ise, boru cidar tarafindan emilen bu
maddelerin, borularin i¢ kismina ge¢cmesi, yani
difiizyondur. Ozellikle tasgtma ve montaj sirasinda
dis kaplamalan zarar goren plastik borularda son
derece hizl bir sekilde gerceklesen difiizyon, ¢ok
kisa silirede tasinan akigkanin kalitesinin
yitirilmesine neden olur. Giiniimiizde aliiminyum
bariyerli, koruma kilifli plastik borularla
difiizyonun 6niine gecilebilmekte, ancak bu kez de
ilk  yatinm maliyetleri Onemli 0Olgiide
yiikselmektedir. Bunun yerine duktil demir dokiim
borularin kullanilmasi daha iyi bir codziim
olmaktadir. Duktil demir dokiim borularda,
gazlarn difiizyon ile boru icinde taginan akigkana
karigmast miimkiin degildir.

Plastik borular ayn1 anma ¢apinda celik boruya gore
daha az i¢ capa sahiptir. Bu durum boru hesaplarinda
dikkate almmmalidir. Ayni debi ve anma c¢apinda hizlar
cok daha yiiksek olacak ve bu pompa secimi gibi pek
cok noktay1 etkileyecektir.

Onemli Not: Plastik boru segerken boru i¢ capina
dikkat edin.
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Sekil 5.7 / PLASTIK BORU OMUR EGRILERI

Malzeme

FWEC - ga
FE - 581

Foguniluk
kgidm?
1,40
0,0 - 0,45

Cakma
dayammi
20°C de b
500
il=a]

Basing
dayamima
bar

HOO
10

E-Muodiild
Hice?

KRR}
2 10D

Uzama
T
08
015 0,20

Isil

015
hA 4

Cizgll ke
kdikgk
1.1
1.7 21

Plastik boru kullanilacaksa mutlaka oksijen bariyerli
olmalidir. Aksi takdirde tesisata giren O,, metalle
reaksiyona girerek magnetit (Fe;O4) olusturur.
icinde pasa doniisiir.
engellemek i¢in kombi vb. cihazlarin ¢ikigina hava

Magnetit zaman
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Tablo 5.8 / PLASTIK BORULARIN OZELLIKLERI

Bunu

ayirict sistemler (Orn: Spirovent Hava Ayirici)

eklenmelidir.

Plastik borularin ana ham maddesi polivinilklorid,
ve polibiitan olarak
siniflandirilabilir. Bir de 6zel plastik borular vardir.

polipropilen,

polietilen
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Sekil 5.10 / IKI PVC BORUNUN PLASTIK
RAKORLA BAGLANMASI

Nigli koglanh K.urni
-, i

Eoru

Sekil 5.11 / P BORUNUN COZULEBILIR
METAL BAGLANTISI

5.1.3.1. Polivinilyclorid (PVC) Borular

PVC borular sert PVC ve yumusak PVC seklinde
olabilir. Isitilinca yumusarlar. Zor tutusur. 0°C’nin
altinda kirilgandir. 60°C  sicakliklara kadar
kullanilabilir. Bu nedenle 1sitma tesisatinda
kullanilmaz. Daha ¢ok temiz su ve esas olarak pis su
tesisatinda kullanilir. Kanserojen madde igerdigi
diisiincesi ile temiz su tesisatinda kullanimi giderek
azalmaktadir. Isil uzamasi ¢ok fazladir (Celigin 7
misli). Is1 gecirgenligi diisiiktiir. Cesitli ticari
isimlerde ve sar1, kahverengi, kirmiz1 ve cam gobegi
gibi cesitli renklerdedir. Fittings ve armatiir
yapilabilir. Borularin baglantis1 PVC - yapistiricist,
flang ve vidalama ile yapilabilir. Bazi ozellikleri
Tablo 5.8’de goriilmektedir.

PVC borular hafif, orta ve agir olarak et
kalinliklarina gore lige ayrilir. Boru boylar1 4 - 6 m.
olabilir.
Baglantilar:
Coziilemez baglantilar:

a) Termoplastik kaynak

b) Muflu yapistirma (Sekil 5.9)

¢) Yapistirma fittings
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Coziilebilir baglantilar:
a) Flangla
b) Yapistirma muflu temper dokiim veya piring
rakorla Rakorlu baglantilar Sekil 5.10 ve 5.11°de
gosterilmistir.

5.1.3.2. Polietilen (PE) Borular

Bu borular da sitilip cekilerek iiretilir. Yiiksek
sicakliklarda yumusarlar. Karbon siyahi katilarak
kirilganlig1 onlenir. Sihhi tesisatta en ¢ok kullanilan
plastik boru cinsi budur. PE borular soguk su
tesisatinda, gaz tesisatinda ve basingli hava
tesisatinda kullanmilir. Borular kangal halinde ¢ok
biiyiik uzunluklarda bulunur. Béylece daha az sayida
fittings kullanimi ihtiyaci vardir, Kirillgan degildir.
Yaga ve benzole kars1 duyarlidir. Yanabilir. Yumugak
ve sert PE olarak teslim edilebilir. PE-boru, 6zel
islemlerle molekiiller aras1 capraz baglar olusturarak,
basinca dayanikli hale getirilebilir. Buna PEX adi
verilmektedir. Bu borular sicak su tesisatinda,
ozellikle dosemeden 1sitma uygulamalarinda
kullanilabilir. Miisaade edilen sicaklik 80-85°C
arasindadir. Bazi iirtinler daha yiiksek sicakliklara da
dayaniklidir.

PE - Borularin ¢oziilebilir birlestirmesi Sekil 5.11°de
gosterildigi gibi rakorlu baglantidir. Yiiksek
yogunluklu PE borularda, c¢oziilemez baglanti 6zel
plastik kaynagi ile yapilabilir.

5.1.3.3. Polipropilen (PP) Borular

Esas olarak PB borularla benzer 6zellikleri vardir.
Ozellikle 1sitma tesisat1 icin gelistirilmis tipleri
vardir. Buna (PPC) ad1 verilmektedir. Ancak soguk
su tesisatinda karsilagilan sicakliklarda, kirilganlik
ozelligi dolayis: ile, PP borular tavsiye edilmistir.
Avantajli tarafi iyi kaynak yapilabilmesidir.
Baglantilar1 bu yiizden muflu kaynakla da
yapilmaktadir. Siirekli calisma basinci 10 bar. siirekli
calisma sicaklifn 60°C degerindedir ve kisa siireli
calisma sicakligi 95°C olmasina izin verilir. Yatay
dosemede boru sa¢ tava i¢inde uzatilmali dogrudan
astlmamalidir.

5.2. BORULARIN ISIL YALITIMI

a- Biitlin soguk-su borular1 1/2” kalinliginda cam
yiinii ile yalitilmahdir (yer altindaki kisimlar ve
apareylerdeki korm kapli boru kisimlart diginda).

b- Biitiin sogutulmus-su borular ile sogutulmus-su
sirkiilasyon borulart 25 mm kalinliginda;
sirkiilasyon olmayan brangmanlar 13 mm
kalinhiginda yalitilmalidur.

223



G

224

Biitiin sicak su, 1lik su ve sicak-su sirkiilasyon
borular1 cam yiinii boru yalitma malzemesi ile
yalitilmalidir.

Yatay plandaki yagmur borulart biitiin yatay
drenaj borulari; agiktaki yatay yagmur drenaj
borular1 yalitilmalidirlar.

Oditoryumlarin, konferans odalarinin ve diger
sessizlik ozelligindeki mahallerin duvarlart ve
tavanlarindaki, drenaj ve su borulart 25 mm
kalinliginda cam yiinii ile yalitilmalidir.

Sicak su 1siticisindan c¢ikan havuza giden
sirkiilasyon suyu borusunu 25 mm kalinliginda
cam yiinii yalittm malzemesi ile yalitilmalhdir.

Dekoratif havuz veya fiskiye sistemi kis
kosullarina uyduruluyorsa, sicak su 1siticisindan
havuza giden sirkiilasyon suyu borusunu, 25 mm
kalinliginda cam-yiinii boru yalitim elemaniyla
yalitilmalidir (yer altindaki boru kismu haric).
Diger biitiin resirkiilasyon borular1 (yer altindaki
boru kisimlart disinda) soguk-su tesisat borulari
gibi yalitilmalidir.

Dekoratif havuz veya fiskiye sistemi kis
kosullarina uyarlanmiyorsa, havuz bosaltma
borulari, havuzdan bosaltma vanasina kadar,
soguk-su tesisatindaki gibi yalitilmalidur.

Biitiin fittings ve vanalari, bu fittingsler icin
hazirlanmis cam yiinii yalitm malzemeleri ile en
az borudaki yaliim kalinliginda yalitilmalidir.

Konut su sayaci, silte cam-yiinii ile 25 mm
kalinhiginda yalitilmalidir.

. BORULARIN TITRESIM YALITIMI

Titresimin  yapitya yayilmasimmi  Onlemek
amaciyla, aksi belirtilmedigi siirece (boru hattina
monte edilen sirkiilator, diisey milli ¢ukur ve
ejektor pompalar1 diginda) biitiin donen
ekipmanlar titresim yaliticilarla donatilmalidir.

Titresim izolatorlerini ekipmanin en diigiik
hizdaki ¢alismasina gore seginiz.

Asagidaki listede sihhi tesisat ekipmaninda
kullanilan titresim izolatorlerine ait tiirler
verilmektedir.

* 3/4 hp ve daha kiiciik giiclii biitiin yatay milli
pompalar, hava kompresorleri ve vakum
pompalari; lastik takozlarla monte edilmelidir.

e 1-3 hp araligindaki yatay pompalar jokey
pompalar, hava kompresorleri ve vakum
pompalari, lastik takozlu atalet bloklari
tizerine monte edilmelidir.

* 5 hp ve daha biiyiik giiclii yatay pompalar,
jokey pompalar, diisey booster pompalar, hava
kompresorleri ve vakum pompalar1 ¢elik yayh
ayakli atalet bloklar1 {izerine monte
edilmelidir.

e Biiyiik (su sogutmali) pistonlu tiir hava
kompresorleri kiitlesel bir atalet blokuna gerek

gosterirler.  Bunlarda boru baglantilari
kompresore esnek elemanlarla yapilmalidir.
Bu ekipman grubu icin  uzmanla
goriisiilmelidir.

Yangin pompalari titresim izolatorleri iizerine
monte edilmemelidir.

d- 1 1/2” ve daha kiigciik capli esnek baglanti
elemanlar1 orgiilii bronz veya paslanmaz celik
boru veya metal telle takviye edilmis lastik boru
olmal1 ve uclar1 vidali tipte olmalidir. 2” ve {istii
baglanti elemanlari ise yine orgiilii metal veya tel
takviyeli lastik olabilir ancak uglar1 flangh
baglantiya uygun olmalidir. Esnek baglanti
parcalarit uzunluklar1 en az asagidaki tabloda
verildigi kadar olmalidir.

Cap, Bronz Paslanmaz Flansh Disli

in¢ boru,  celik hortum, hortum,

in¢ boru, in¢ in¢
in¢

3/8 9 8

12 10 9

3/4 11 10 ; .

1 12 10 . 9

11/4 13 12 . 10

112 15 12 ; 13

2 16 14 12 15

2172 18 16 15 18

3 20 17 18

4 24 18 24

5 30 22 30

6 36 24 36

8 42 *oE 36

e- Yukaridaki wuzunluklar diiz-hat {iizerindeki

yerlesimler icindir ve nominal genlikteki
titresimleri emecektir. Belirli genlikler ve agili
yerlestirmeler  i¢in  {ireticinin  Onerileri
alinmalidir. Mahaldeki hacim darlig1 nedeniyle
yukaridaki uzunluklarin kullanilmadig: ve
cevredeki mahallerin titresim acisindan kritik
onemde olmadig1 yerlerde, tek sirtl,
giiclendirilmis lastik hortumlar kullanilabilir.



G

Ayirma Vanas

Dz atureial stilxsgl
vana (ke Vana)

Earakierisdigi

Ak el clur, miln dindiriilmesi ic
s0bap yBVES YEVES ezl kepalir,

iyl szdemazik saglar, kapama organi
rfarak kullamlr

Efiik ofurmell sbbapli

Ahiga engel olmaz, gags seibasilin
vang ({o0s vena)

"I'E‘-‘Eﬁ- olEnek kapsr, dafitma hatlannds
kullambr

Eiingild Werm
{piber vanal

Gy ket serbesHin. Yavas kapamr
DN 40 Gzerirdeki masans kularr,

& 1am &gk ya tam Kapsh Sy angan
clarak kulanilr

Grgiy ket serbestie. Hizh kapaner
B ve Ll elermam ol kulkmhr

Tablo 5.12 | AYIRMA VANALARI OZELLIKLERI

Erage] waralar

Bunlarmn uzunluklari, 2-8” ¢ap arasinda 15 mm; 10-
20” cap arasinda 20 mm dir.

f- Titresim izolatorleri iizerinde monte edilmig
ekipmana baglanan borularda, uzaklik 15 metreden
fazla oldugunda, aski ve destekler kullamlmalidir.

5.4. ARMATURLER

Temiz su tesisatinda kullanilan armatiirler cesitli
gruplar halinde toplanabilirler. Bir armatiirde aranan
ozellikler:

» Sizdirmaz sekilde kapanmasi. Damlatan bir

musluktan yillik su kaybi 8,7 - 149 m’ degerleri

arasinda olabilmektedir.

* Biiyiik basing diiglimleri yaratmasi

* Giiriiltii dogurmamasi

* Basin¢ sokuna neden olmamasi

» Kolay servis verebilmesi

* Korozyona dayanikli olmasi

* Giizel goriiniislii olmasi

5.4.1. Ayirma Vanalari

Ayirma vanalan tesisatin bir boliimiinii ayirmak, su
akisini diizenlemek amaglan ile kullanilirlar. Vanalar
bosaltmali veya bosaltmasiz, vidali veya flangh
baglantili olabilir. Malzeme dokme demir, piring veya
poliamid olabilir. Vanalar 1. Globe vana, 2. Siber vana
(siirgiilii vana), 3. Kiiresel vana, 4. Kelebek vana olarak
ayirmak miimkiindiir. Vanalarin o6zellikleri Tablo
5.12’de verilmistir. Sihhi tesisatta daha ¢ok son ii¢ tip
vana kullanilir.

5.4.2. Siirgiilii Valfler (Siber Vanalar)

Piyasada bu tip vanalarin piringten yapilanlarina siber
vana, pikten yapilanlarina ise siirgiili vana
denmektedir.

Siirgiilii vanalarm calisan parcasi, vana igindeki yatay
dairesel gecis kesitine uyan bir disk gecis kesitindeki

Standard No | Kullanma Basinci| Flans normu
Bar

3204 4 PN 6

3216 4 PN 10

3225 10 PN 10

3226 16 PN 16

Tablo 5.13 1 SURGULU VANA MAX. KULLANMA BASINCI

igslenmis yuvasmna yukardan asagi dik olarak gelip
oturdugunda kesiti kapatir. Disk bir vida vasitasi ile
asag1 yukari hareket ettirilebilir. Siirgii adi1 verilen disk
parcast tam kapali konumda yukart dogru hareket
ettikce gecis kesitini acar. Siirgii olarak isimlendirilen
disk dairesel formda oldugu gibi, oval veya uzun kama
biciminde de olabilir. Kapak, vidali mil ve salmastra
diizeni prensip olarak, yukarida anlatilan valflere
benzer. Ancak milin yukar1 hareketi ile gecis kesitinin
acilmast lineere daha yakindir. A¢ip kapama esnasinda
akiskan basincina karsi calismadigi icin bu iglem
sirasinda fazla kuvvet gerekmez.

Ozellikle biiyiik valfler bu sebeple siirgiilii tipten imal
edilirler. Sizdirmazlik 6zelligi siipapli vanalar kadar iyi
degildir. Bu yiizden aymrma vanasindan ¢ok kontrol
vanasi olarak kullanilmaya uygundurlar.

Siber vanalarmn avantajlar::

Akisa daha az direng gostermeleri. Hep acik, kapama
vanalar1 igin uygun bir 6zellik

Montaj boyunun daha kisa olmast
Siber vanalarin dezavantajlari:

a- Tam sizdirmazlik 6zellikleri iyi degildir. Bu nedenle
yiiksek basinglarda kullanimda ancak ozel {iretilmis
siberler kullanilabilir. Govde malzemesi olarak globe
vanalarla benzer malzemeler kullanilir.

@200 capin altindaki siirgiilii vanalarin Max. kullanim
basinglar1 Tablo 5.13’de verilmistir.

Not: Piring malzemeden iiretilen vanalar (siber vanalar,
kiiresel vanalar, ¢ekvalfler ve pislik ayiricilar) igin max.
kullanma basinci 10 bar, max. kullanma sicaklig
100°C alinmalidr.

5.4.3. Kiiresel Vanalar

Kolay agma kapama ve sizdirmazlik 6zelligi nedeniyle
kullanilir. Sekil 5.15°de goriilen kiiresel valflerde esas
eleman, ortasinda delik bulunan bir kiiredir. Bu kiirenin
90° doniisiinde, tam acik pozisyondan tam kapali
pozisyona gegilir. Kiiresel vanalar cok acilip kapanan
veya ¢cabuk acilip kapanmasi istenen yerlerde, dncelikle
kullanilir. Gaz ve su vanasi olarak kullanim alanmi ¢ok
genistir.
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Sekil 5.15 a /| KURESEL VANALAR

Sekil 5.14a /| SIBER VANA

P
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Sekil 5. 14¢ / SURGULU VANA

Sekil 5.15 b / FLANSLI PIK DOKUM KURESEL
VANALAR

Sizdirmazlik kiirenin sizdirmazlignt ve milin
sizdirmazlig: olarak iki kademeden olusur. Vananin
kullanilacagi yere gore uygun sizdirmazlik
elemanlari ile donatilmis olmasi gereklidir.

Malzeme olarak, dis govdede, basinca ve kullanma
yerine gore dokmedemir, dokmecelik veya
paslanmaz celik kullanirken; kiire ve mil paslanmaz
celikten {iretilir.

Kiiresel vanalarin vidali, soketli, flangh tipleri

oldugu gibi tam gecisli tipleri de vardir. Rediiksiyon

gecisli tiplerde kiire ¢ap1 borudan bir boy kiiciiktiir.

(200/150 gibi) Bunlarda basing diistimii daha fazla

olmakla beraber, ucuz ve kii¢iik olmanin avantajini

tasirlar.

Tipleri;

a) Kiiresel vana (su icin): Isletme basinci 10 Atii,
piring

b) Kiiresel vana (dogal gaz i¢in): Dogal gaz bina i¢i
tesisatinda kullanilir.

¢) Pik kiiresel vana: Su tesisatlarinda kullanilir.
Kolay agma ve kapama 6zelligi nedeniyle termal
soklara neden olabilir, borular zayif baglanti
yerlerinden kopabilir.

5.4.4. Kelebek Vanalar

Diinyada artik siber vanalarin yerine kelebek vanalar
kullanilmaktadir. Daha c¢ok, biiyiik c¢apli su
borularinda kullanilir. Az yer kaplamasi ve biiyiik
caplarda (@200°den basglayarak) kiiresel vanaya gore
ucuz olmasi 6nemli avantajlaridir.



Sekil 5.16 | KELEBEK VANA

Sekil 5.17 a | PLAKA CEKVALF (Disk Tipi)

oY

Sekil 5.17 b | CEKVALF (Geri Tepme Ventili)

Kullaniminin kolay ve anlagilabilir olmasi,

Set edilen sicaklikta kilitleme yaparak, daha
yiiksek sicakliklara ayar istege bagli olarak
engellenmesi, (Bu 6zellik konstriiksiyona bagl
olmakla birlikte, genellikle bircok konstriiksiyon
buna olanak saglamaktadir. Ozellikle otel,motel,
is merkezleri gibi yerlerde harici miidahale ile
set edilen sicakligin degistirilmemesi arzu
edilmektedir. Sistemin buna bagh olanak
saglayabilmesi bir avantajdir. Arzu edildiginde
bir sicakliga set edilip sabitlenebilir, arzu

Sekil 5.17 e | KLAPE (Kuyu Cekvalf)

Sekil 5.18 / PISLIK AYIRICI
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edildiginde set edilen sicaklik ile daha diisiik
sicakliklar aras1 kullanilabilir. Yani set edilen
sicaklik maksimum deger olarak sabitlenmis
olur. 23°C maksimum’a set edildiyse cihaz +6 ile
23°C arasi kullanilabilir. Ya da opsiyonel olarak
23°C’de sabitlenebilir.

* Donma riskine kars1 sistemi tam agik konumda
tutmast,

« Kazan sistemindeki mevcut otomatik kontrol
sistemlerine olumsuz etki etmemesi,

e Periodik ve arizi bakim gerektirmeyen bu
konstriiksiyona sahip olmalari,

«  Yatirimun geri kazanim siiresinin ¢ok kisa olmasi
baslica avantajlar olarak sayilabilir.

5.4.5. Vanalarda Isletme ve Bakim

Boru tesisatinin igletmeye alinmasindan Once
sistemin, yapim esnasinda hatlara girebilecek talas,
pislik vs. maddeyi disar1 atmak icin, ¢ok iyi bir
sekilde yikanmasi lazimdir. Bu islem yapilmadan
once, oturma ylizeylerinde hasardan ka¢inmak icin,
vanalar devreye alinmamalidir.

Siber vanalar, disk oturma yerine yaklastig1 yerde
yavasca kapatilmalidir.  Ag¢ik kalan alanin
azalmasindan kaynaklanan akis hizi, disk ile oturma
yeri arasinda kalabilecek kati maddeleri basingla
itme egiliminde olacaktir. Vanay1 actiktan sonra, acik
konumda bloke olmasina karg1 ceyrek tur geri
cevrilmelidir.

Conta somunu, en kiiciik bir sizint1 olmasi
durumunda bile sikistirilmalidir. Sap kismindaki
sizintilar korozyona neden olur ve gevsek bir sap da,
diske veya oturma yerine hasar verecek titresimlere
neden olur.

5.4.6. Musluklar

Suyun kullanma noktasindaki agip kapama
elemanlaridir. Sicak su ve soguk suda kullanildigi
gibi karistirma bataryasi bigiminde her iki amacla da
kullanilabilir.

Bu konvansiyonel musluk ve bataryalar diginda
termik emniyetli veya termostatik bataryalar,
otomatik musluklar vs. sayilabilir.

Termik emniyetli bataryalarda su sicakligi sinirlidir
ve kullananlari, haglanmaya karsi emniyete alir.
Termostatik bataryalarda istenilen su sicakligi kafa
iizerinde ayarlanir ve batarya kendiliginden bu
ayarlanan sicaklikta su verir. Muslugun daha fazla
veya az acilmasi ile sicaklik de8ismez. Kontrol
termostatik  veya  hidrolik  olabilmektedir.
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Termostatik bataryalarin merkezi olanlar1 da vardir.
Bu durumda merkezi olarak sicak ve soguk suyu
karigtiran bataryadan birden fazla kullanma yeri
beslenir. Ozellikle fabrikalar gibi sira yikama
yerlerinde kullanilir.

Musluklar ve bataryalar genelde 10 bar basinca
dayanacak  sekilde imal edilir. = Ancak
projelendirmede akma basinct 10 - 20 mSS
gecmemesini tavsiye ederiz. (Basing diisliriicii
kullanarak)

5.4.6.1. Akis Kontrollii (Kendiliginden Acilan
ve/veya Kapanan Otomatik) Musluklar

Bu musluklar biiyiik 6l¢iide su kullaniminin oldugu
fabrika, isyeri gibi yerlerde ve genel tuvaletlerde el
yikama ve duslarda kullanilir. Belirli bir miktar su
aktiktan sonra kendiliginden kapanir. Su tasarrufu
saglamaya yoneliktir. Ayrica hijyen amach olarak
(pisuvar ve klozetlerin temizligi icin) genel
tuvaletlerde elektronik veya optik olarak
kendiliginden calisip, belirli miktarda su veren
musluklar da, bu smifta diisiiniilebilir. Otomatik
musluklar hidrolik, elektrik veya elektronik olarak
kumanda edilir.

Otomatik musluklarda enerji tasarrufu potansiyeli
icin fabrika yikanma yerindeki optik bir batarya ile,
kollu bir batarya karsilastirilabilir. Kollu bataryada
biitiin yikanma siiresince su akmaktadir. Optik
bataryada ise sadece el veya kol bataryanin altina
getirildiginde su akmaktadir.

Sabunlama vs. zamanlarinda su akmamaktadir. Buna

gore kollu bataryada;

Su debisi : 12 L/dak

Kullanim siiresi 1 15 dak

Boglenti| d o b c | Vmax| PRL =1zdir

wop mmin. | rgx. [razik

oM mm | mm | mm | mm | Lfs | bor | Bar |
15 20 35 10 12 1.0 1.2 4.1 1.4
20 26 40 | 160 14 1.3 .2 | 0 | 1.0
25 30 4% | 144 16 1.8 | 04 | 4,0 0.3
a2 a2 43 145 | 2I:_|___ 'IF.'. II!,Z | 1.0 I:I.'I___

OW 20 Su okilma miklon
min & L, max, 14 L

Sekil 5.19 /| BAS REZERVUAR OLCULERI



Kullanilan su : 180 L/yikanma

Halbuki optik bataryada bir yikanmada toplam su
akig siiresi 3 dak. olmaktadir.

Buna gore kullanilan su = 36 L/ytkanma olmaktadir.
Fabrika yikanma yeri i¢in veriler;

Yikanma yeri sayist 121

Giinde yikanma sayis1  : 4

Haftada yikanma giinii  : 3

Yilda kullanma sayist  : 12.000

Sicak su 1 42(C

Is1 ihtiyact : 37,2 kWh/m®
Sicak su maliyeti : 6,39 DM/m®

(S1v1 yakit)

Buna gore kollu batarya kullanildiginda,

: 2160 m’/y1l

: 80352 kWh/y1l
: 13.802 DM/y1l

Sicak su kullanimi
Enerji ihtiyact

Sicak su maliyeti
Halbuki optik bataryada,

Sicak su kullanimi 1432 m’/yil
Enerji ihtiyaci 1 16.070 kWh/y1l
Sicak su maliyeti : 2.760 DM/y1l

Bu oOrnekte suyun maliyeti hesaba sokulmamistir.
Istanbul gibi suyun ¢ok kisith oldugu bir yerde su
maliyeti daha da onemlidir. Endiistride su fiyati
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yaklasik 3.-DM/m’® mertebesindedir. Dolayis1 ile
11.000 DM/y1l mertebesindeki enerji tasarrufuna
5000 DM/y1l mertebesinde su tasarrufunu da ilave
etmek gerekir.

Belirli miktar su akitan ve kendiliginden kapanan
hidrolik kontrollu basit musluk Ornegi bas
rezervuarlardir. Bunlarin olgiileri, su debileri ve
basing degerleri Tablo 5.19°da verilmistir. Bas
rezervuar ve musluklar ancak yeterli su basinci
varsa kullanilabilirler. Bu armatiirlerde cabuk
kapama nedeniyle su darbesi olugabilir. Buna kars1
onlem alinmalidir.

Musluklarda saat yoniinde kapama, ters yonde agcma
olur. Duvar cikis1 bir rozetle kapanmalidir. Duvar
icinde gdmiilii boru ¢ok derinde ise boru ile musluk
arasinda bir uzatma parcasi kullanilir.

5.4.6.2. Su Akis Miktar1 Regiilatorleri

Lavabolarda ve duglarda akan su miktarin
sinirlamak  iizere kullanilirlar. Bu cihazlar
bataryanin veya muslugun ucuna takilir. Degisen
basing degerlerinde akan su miktarimin hep ayni
kalmasini temin ederler. Boylece su basincinin
degisken oldugu yerlerde su akisindaki
diizensizlikler onlenirken; ayni zamanda su miktar1
iistten smirlandigindan, musluk ne kadar acilirsa
acilsin ve basing ne kadar degisirse degissin
musluktan daha fazla su akmaz ve tasarruf saglanir.
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Calisma basing araliklar1 1,5 - 6 bara arasidir. Sekil
5.20’de armatiir tam ac¢ik halde akis basincinin
degismesine karsilik, bu regiilator takilmis ve
takilmamis lavabo musluklarindaki su debilerinin
degisimi verilmigtir. Lavabo musluk ve bataryalar:
icin gelistirilen regiilatorde, standart iic debi degeri
secmek miimkiindiir. Bu debiler 5, 7.5 ve 9 L/dak
degerindedir. Musluktan akan su miktarim
sinirlamak suretiyle, biiyiik oOlciide su tasarrufu
saglamak miimkiindiir. Genel lavabo ve duslarda bu
elemanlarin kullanilmas1 6zellikle tavsiye edilir.
Dus kafalarina takilabilen regiilatorlerde ise, tam
acik halde smr debileri 9 veya 12 L/dak olarak
secilebilir.

5.4.7. Emniyet Armatiirleri (Basing Diisiiriiciiler)

Emniyet elemanlar1 tesisatin emniyetli calismasini
temin ederler. Bu armatiirlerde mutlak fonksiyon
giivenirliligi istenir.

Eger sistemde veya bir boliimiinde basing yiiksek ise,
korunmak istenen kismin Oniine bir basing diisiiriicii
konulur. Bdylece bu elemandan sonraki tesisat
boliimiinde ayarlanan basing siirekli korunur.

Villa tipi bagimsiz yapilarda dogrudan sehir sebekesine
baglanti yapildiginda basing diisiiriicii su saatinden
hemen sonra monte edilir. Yiiksek bloklarda ise her
katim giriginde bir basing diistiriicii kullanmak en uygun

¢oziimdiir. Yalniz sicak ve soguk su giriginin ayr1 ayri
oldugu merkezi uygulamalarda her iki hat iizerinde de
aym karakterde basing diigiiriiciiler olmaldir. Aksi
halde bataryada dengesizlikler ortaya ¢ikar.

Sekil 5.21°de membranl basing diisiiriicii, boyutlari,
secim ve performans egrileri goriilmektedir. Bu
diyagramdan basing diisiiriicii se¢ilirken, hizin konut
tipi yapilarda 1 m/s degerini gecmemesine dikkat
edilmelidir. Basing diisiiriicii anma capmin boru
capina uygun olmast tercih edilir. Ornegin 5 m*/h su
debisi olan boruya takilacak basing diisiiriicii anma
capt DN 50 olarak diyagramdan okunabilir. Bu
durumda hiz 0,7 m/s olmaktadir.
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Bu basing diisiiriicii, yap1 olarak, gaz ve buhar
tesislerindeki basing regiilatorii veya
diigiiriictilerinden farkli degildir. Ayarlanan basinci
sabit tutacak sekilde su gecis kesiti biyiitiiliip,
kiigiiltiiliir. Eger su c¢ekisi olmazsa vana
kendiliginden kapanir. Basing diisiiriicii montaj
pozisyonu oOnemli degildir. Sadece akig yoniinii
gosteren oka dikkat edilerek baglanti yapilmalidir.

Eger sistemde basincin ani olarak ¢ok fazla artmasi
miimkiinse veya suyun isitilmas: halinde, sisteme
emniyet ventili konulmalidir. Emniyet ventilleri
yayli ve membranli olabilir. Emniyet ventilleri
kullanim1 i¢in sicak su tesisatt boliimiine bakinz.
Membranli emniyet ventili boyutlar1 Tablo 3.33’de
goriilmektedir.
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5.4.8. Cek Valfler

Suyun tek yonde akigii saglar, geri doniisii engeller.
Cek valfler, sihhi tesisatta daha ¢ok suyun geri tesisata
kacmasim onlemek iizere kullanilir. Bu elemanlar icin
Isitma Tesisat1 Kitabina bakiniz.

5.4.9. Havaliklar ve Vakum Kiricilar

Tesisatin havalandirilmas1 igin kullanilirlar. Bu
elemanlarin tesisattaki havayr disar1 atmak icgin
olanlarina hava atici (piirjor) adi verilebilir. Tesisata
hava emmek i¢in kullanilan elemanlara ise vakum
karicr adr verilir ve sifon olaymi énlemede kullanilirlar.
Sekil 5.22°de batarya takilan tip bir vakum kiricinin
calisma prensibi goriilmektedir. Boruda suyun basimnci
diistip vakuma gectiginde boru havaya acilmakta ve
hava emmektedir. Boylece sifon olusmasi
onlenmektedir. Ayrica hem hava atmak ve hem de hava
almak amact ile kullanilabilecek havaliklar
bulunmaktadir. Bunlarin 6rnekleri, dlciileri ve yapilari
Sekil 5.23’de verilmisgtir.

Soguk su kolonlart ucuna DN 40 ¢apa kadar bir DN 15
havalik yeterlidir. Sicak su hatlarinda havalik en az 500
mm uzunlukta bir soguma borusunun ucuna
takilmalidir.

5.4.10. Sok Absorberler

Temiz su tesisatinda bulunan bas rezervuarlar otomatik
kapama vanalar1 ve kiiresel vanalar gibi ani kapayan
musluk ve vanalar, sistemde su kocu adi verilen bir
basing dalgasi yaratirlar. Bu basing dalgasinda basing
50 bar degerinin iizerine ¢ikabilir ve bunun sonucunda
contalarin bozulmasi, hortumlarin tahribi, boru
baglantilarinin oynamasi, seramik disklerinin kirtlmasi
vs. gibi tesisatta zararlar ortaya c¢ikar. Ayrica su kocu
rahatsiz edici bir darbe sesi olusturur. Su kocunun
olugsmasinda ani kapayan vanalar kadar; boru uzunlugu,
boru ¢apinin kiiciikliigii ve su hiz1 da etkilidir.

Su kocunun Onlenmesi icin sisteme konulan basing
diigiiriiciiler etkili degildir. Bu amagla tesisatta sok
absorberleri kullamilmalidir. Sekil 5.24’de  sok
absorberi sematik olarak gosterilmigtir. Bu bir
diyafram-yay sistemidir. Akig sirasinda venturi
etkisiyle olusan basing diisiimii sistemdeki statik
basinci yenerek diyaframi asagi ¢eker. Akisin aniden
kesilmesi diyaframin aniden yukar1 kalkmasina ve sok
dalgasinin emilmesine neden olur.

Sok absorberleri statik basincin 4-7 bar arasinda oldugu
bolgede en iyi calisirlar. Sok absorberini miimkiin
oldugu kadar darbeye neden olan musluklara yakin
monte etmelidir. Sekil 5.25°de musluk ile ana boru
baglantisi arasindaki mesafeye bagli olarak, muslukla
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SOK ABSORBERLERIN MUSLUGA OLAN
MESAFESI ICIN TAVSIYE DIYAGRAMI

sok absorberi arasindaki birakilabilecek mesafeler
goriilmektedir. Buna gore basing diisiiriiciileri veya
regiilatorlerini ana boru baglantilarina yakin, sok
absorberlerini ise musluklara yakin yerlestirmek
dogrudur. Sok absorberlerin domestik boyutu 3/4”
olarak tiretilmektedir.

Sekil 5.26’da Reflex sok absorberi i¢ yapisi ve
ozellikleri verilmistir. Reflex sok absoberi daha farkl
calismaktadir. Reflex sok absorberlerinin kullanildig1
yerler, camagsir makinalari, bulasik makinalari, bas
rezervuarlar, sofbenler, kombiler ve diger ani kapamalt
vanali cihazlardir. Reflex sok absorberler, dolaysiz
olarak s6z konusu cihazin 6niine baglanir. En iyi sonug
absorberin dik pozisyonda montajinda elde edilir. Sekil
5.27°de Reflex gsok absorberi montaj oOrnekleri
verilmistir.
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5.4.11. Boru ayiric

Boru ayirici bir emniyet elemanidir. Tesisatta
besleme basinci, en az 0,5 bar olmak iizere, belirli
bir degerin altina diistiiglinde; bir tesisat boliimiine
veya cihaza olan boru baglantisim1 giivenli bir
bicimde ayirr.

Borudaki ayrilma en az 20 mm olmalidir. Boylece
icilemez veya tehlikeli suyun geri kacmasi onlenmis
olur. 3 tip boru ayirict vardir.

Sekil 5.28’de 1. Tipten bir boru ayiricinin calisma
prensibi goriilmektedir. Besleme tarafindaki basing
yay tarafindan olusturulan belirli bir degerin altina
diisiince, yay kuvveti su basincinin olusturdugu
kuvveti yenerek kayar, pistonu one itekler ve boru
baglantis1 ayrilir. One ilerleyen piston sizdirmazlik
kiiresine dayanir, su gecis kesiti kapanarak su akigi
durur. Bu konumda boruda en az 20 mm bir ayrilma
meydana gelmistir.

Akan veya damlayan sular damlalik borusu yardimi
ile kanalizasyona iletilir. Sistem basinci yeterli
diizeye ulastifinda boru baglantis1 kendiliginden
tekrar olusacaktir.

5.5. BORU TESISATININ DUZENLENMESI

Boru hatlar1 aciktan, tesisat saftlarindan ve siva
altindan gecirilebilir. Tesisat diizgiin, kontrol
edilebilir olmalidir. Boru tesisati bosaltilabilir
olmalidir. Bunun i¢in  Sekil 5.29’da
goriildiigii gibi bosaltma vanalart yerlestirilmelidir.
Borularin goriilmesi istenmiyorsa, siva altina
yerlestirilebilir. Borunun yerlesmesi icin duvarda
acilacak kanal ol¢iileri Sekil 5.30°da verilmistir. Su
borular1 bagka tesisat borulari ile birlikte ayn1 kanala
dosenebilir. Su borulari, elektronik ve elektrik
tesisat odalar1 duvar ve tavanlarina dosenemez.
(Trafo odalari, kontrol odalar1 vs.) Sicak su ve soguk
su borular st liste yatay gecislerinde, soguk su
borusu altta olmalidir. Duvar ve doseme
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gecislerinde delik capi, boru ¢capindan biiyiik olmali
ve boru duvara temas etmemelidir.

Doseme gecislerinde koruyucu klavuz boru
kullanilmalidir. Duvar gecislerinde her iki tarafta
rozet kullanilmalidir. Boru ile duvar arasindaki
bosluk koruyucu nétr malzeme ile doldurulabilir.
Ancak ozellikle celik borular asla al¢1 ve kiregle

temas etmemelidir. Doseme gecislerindeki kovanlar
dosemeden 40 mm daha yiiksek olmalidir.

D1s duvardan gegen borular koruyucu boru icginde
cekilmelidir. Koruyucu celik boru capi, su borusu
dis capindan 20 mm daha biiylik olmalidir. Duvar
veya doseme gecislerinde hicbir boru baglanti
eleman1 bulunmamalidir.
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Sekil 5.30 / DUVAR ICI KANAL

Armatiirlerin Kullanim

Vanalar

Dagitim hattindan ve kolondan ayrilmalarda,
Islak hacimlere girislerde,

Donma tehlikesi olan boru hatlarindan 6nce,
Klozet rezervuarlarindan once,

Sicak su iireticilerinden Once.

Cekvalfler

Su sayaclarinda, pompalardan sonra, boyler veya
termosifonlardan 6nce

Emniyet Ventili
Boylerde ve hidroforlarda
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Sekil 5.28 / BORU AYARICI PRENSIP SEMASI

Basing Diisiiriiciiler

Ana giriste su saatinden sonra veya cok katli yiiksek
yapilarda her kat ayriminda

Sok Absorberler

Darbe yaratabilecek ani kapanmali musluklara
miimkiin oldugu kadar yakin

Havaliklar
Kolonlarin ucuna yerlestirilir.

5.5.1. Tesisatin Doldurulmasi Ve Testi
Tesisattaki biitiin vanalar kapali duruma getirilir.

Tesisat doldurulurken 6nce ana vana ¢ok az acilir.
Kuvvetli basing darbelerinden sakinmak i¢in, boru
hatlarinin en yiiksekte ve en uzakta bulunan
kullanma yerinden dikkatlice havasi alinir.

Her zonun vanasi agilarak ayr ayr test yapilir.
Sistemi devreye alirken de ayni iglemler tekrarlanir.

Binadaki biitiin boru tesisati ongoriilen en yiiksek
basincin en az 1,3 misli basingta 10 dakika siire ile
sizdirmazlik su basing testine tabi tutulur. Bu siire
icinde higbir sizdirma olmamali ve basing da
diismemelidir. Eger basing testinin izlendigi
manometrede basing diiserse, sizint1 oldugu anlagilir.
Sizint1 olan boru hatt1 kontrol edilip sizint1 olan yer
yeniden sikilmali veya degistirilmelidir.

Isletmeye ve kullanima baslamadan ©nce biitiin
tesisat yikanmali, borularin i¢inde bulunan yabanci
maddelerden arindirilmalidir.

Yeni dosenmis hatlar ve yeni kurulan tesisat
hastaliklara karst hijyen yoniinden kontrol
edilmelidir.

Kullanilmayacak hatlar kapatilmali ve donmaya
kars1 bosaltilmalidir.



5.6. ELEKTRIK MOTORLARININ KORUMA SINIFLARI

Elektrik motorlar1 koruma smifi IP numarasiyla
belirlenir. IP degerinin 6niinde iki rakam bulunur.

Bunlarin anlamlar1 yandaki tablolarda verilmistir.

IP 1. Rakam; 2. Rakam

1. Rakam / Temas ve Yabanci Parcalarin Girisi Konusundaki Korumay Belirtir.

Rakam Tarif Korumanin Derecesi

0 Hicbir koruma yok Duran, hareketli veya enerjili bélumlere, kazara temas
edilmesine kars! higbir koruma yoktur.

1 Buylk pargalara karsi koruma Enerjili veya hareketli pargalara, kazara dokunmaya ve 50 mm
¢aptan daha buyUk pargalarin, cihaza girmesine karsi koruma.

2 Orta blyuklikteki pargalara karsi Hareketli ve enerjili parcalara , kazara parmak ile dokunmaya ve

koruma 12 mm den blyik parcalarin cihaza girmesine karsi koruma.

3 Kugik parcalara karsi koruma Hareketli ve enerjili pargalara, kazara tel, gubuk vs. gibi capi 2.5
mm den buyUk cisimler ile temas ve 1 mm ¢aptan buyik
partiklllerin cihaza girmesine karsi koruma.

4 Gok kuglk boyuttaki pargalara Hareketli ve enerijili parcalara tel, gubuk vs. gibi capi 1 mm den

karsi koruma buyUk cisimler ile temas ve 1 mm ¢aptan buyuk partikullerin
cihaza girmesine karsi koruma.

5 Toz tortusuna karsi koruma Hareketli ve enerjili pargalara, her hangi bir cisimle temasa kars!
tam koruma; Toz girisi tamamiyla énlenememistir, ancak toz,
cihazin ¢alisma performansini blyik oranda etkileyecek 6lglide
bir birikim yapamaz.

6 Toz gegisine karsi koruma Hareketli ve enerijili pargalara, her hangi bir cisimle temasa karsi

tam koruma; Toz girisi tam olarak énlenememigtir, ancak toz
miktarinin cihaz performansi tzerinde her hangi bir etkisi yoktur.

2. Rakam / Suya Karsi1 Korumay Bildirir.

Rakam Tarif Korumanin Derecesi

0 Koruma yok Suya kars! her hangi bir koruma mevcut degil.

1 Disey su damlalarina karsi koruma Cihaz lizerine diisey olarak diisen su damlalarinin her hangi bir
negatif etkisi yoktur.

2 Egimli su damlalarina karsi koruma Cihaz Uzerine 15° den daha kulguk bir agi ile egik olarak disen
su damlalarinin negatif etkisi yoktur.

3 Su sigramasina karsi koruma 60° den daha kuglk ag! ile cihaz Uzerine gelen suyun negatif
etkisi yoktur.

4 Su spreyine kars! koruma Her yénden gelen su spreyinin her hangi bir etkisi yoktur.

5 Su jetine karsi koruma Her hangi bir yénden gelen su jetinin él¢llebilir bir etkisi yoktur.

6 Su basmasina karsi koruma Gegici su basmasinin cihaz zerine negatif bir etkisi yoktur.

7 Suya batmaya karsi koruma Tanimlanmis olan belli bir derinlikte belli bir sure ile kalan cihaza
su girisi s6z konusu degil.

8 Sirekli su altinda kalmaya karsi Tanimlanmis olan belli bir derinlikte slresiz olarak kalan cihaza

koruma

su sizmasli s6z konusu degil.
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