BOLUM 3

3.1. SICAK SU HAZIRLAYICILARI

Sicak  su  hazirlayicilarint  ¢gesitli  sekillerde
simniflandirmak  miimkiindiir. Burada sicak su
hazirlayicilar sadece lokal (veya tekil) - merkezi olarak
ve depolu - esanjorlii (ani su 1sitic1) olarak ayrilacaktir.

3.1.1 Tekil (lokal) Su Isiticilar

Bu cihazlarda 1s1 kaynagi su 1siticinin igindedir. Yakit
yanmasi veya elektrik enerjisi ile su 1sitilir. Cok ¢esitli
tipleri olmakla birlikte sadece gaz yakith sofbenler (ani
Su siticist) ve elektrikli termosifonlar (depolu su
wsiticis) tizerinde durulacaktir.

3.1.1.1 Gazh Sofbenler:

Dogal gaz ve sivilastirlmig petrol gazi (tiipgaz) ile
caligir. Genellikle ani 1siticih (esanjor) tipi kullanilir.
Ana boliimleri kanatli borulu su 1sitici (esanjor),
atmosferik briilorlii yanma odasi, gaz kontrol ve
giivenlik donanimi, gévde, su ve gaz borular1 olarak
sayilabilir. Sekil 3.1°de bir gazhi sofben, sematik olarak
verilmigtir.

Acik yanma odali ve dogal gazli sofbenler mutlaka
bacaya baglanmalidir. Baca olmayan yerler igin ise
hermetik (kapali yanma odali) tipleri mevcuttur.
Hermetik tiplerde i¢ ice iki boru ile yanma havasi dis
duvardan disardan alinir ve yanma iiriinleri ayni yere
atilir. Mecbur olmadikca hermetik cihaz
kullanilmamalidir. Hermetik tipler hem daha pahalidir,
hem de bacali cihazlar daha giivenlidir. Gazli sofbenler
banyo gibi i¢ hacimlere konulmamalidir. Yanma
havasinin yeteri kadar beslenmesi icin, sofbenin
yerlestirildigi hacmin biiyiikliigii ve dig hava baglantisi
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onemlidir. Bu konular igin Isisan Yaymlari Dogal Gaz
ve LPG Tesisat1 Kitabma bakiniz.

Sofbenler elektronik ateslemeli veya pilot alev
ateslemeli olabilir. Yanmanin devamui ve alev sonmiigse
gazin kesilmesi giivenlik altinda alinmahdir. Pilot alevli
sistemlerde c¢ift metal bir termostat pilot alev soniince
gaz beslemesini keser. Daha giivenli olan elektronik
ateslemeli sistemlerde alev siirekli gézlenir ve soniince
gaz vanast kendiliginden kapanir. Elektronik ateglemeli
sistemler ayrica pilot alevde gaz tiiketimi olmadigindan
daha ekonomiktir.

Bir baska giivenlik sistemi ise atik gaz akis otomatigidir.
Bu sistem baca gazi cikist olmazsa gaz beslemesini
keser. Ayrica biitiin sofbenlerde baca gazi akim sigortasi
vardir. Bu bacadaki basing degisimlerinden yanma
odasinin etkilenmesini onler. Sofbende su akisi da
giivenlik altina alimmustir. Sicak su kullanimi olmadan
gaz vanasi agilmaz. Ayrica su basinci da minimum bir
degere (Buderus Kombide 350 mbar degerine)
ayarlanmistir. Su basinci bu degerin iizerine ¢ikmadikca
gaz beslemesi olmaz. Bu nedenle sebeke basmcimn
sabit olmadig1 yerlerde sofbenlerin stabil calismasi
miimkiin degildir. Gazli sofbenlerin kullanildig1
yapilarda hidrofor kullanilmalidir. Su sicakligi ise on-
off veya oransal olarak kontrol edilebilir. Daha
konforlu olan oransal kontrolda su ayarlanan sicakliga
yaklastikca gaz orantili olarak azaltilir ve alev giderek
kiigiiliir. Su kullanilmadi81 zaman gaz kesilir ve ana alev
soner. Sofbenlerde su sicaklifi 35-62 °C arasinda
ayarlanabilir. Bu cihazlarin verimleri ise % 70-92
arasinda tipe gore degisir.

Standart cihazlarin 6zellikleri agagida verilmistir.

Gazl sofben satin alirken elektronik ateslemeli, oransal
kontrollii ve tam giivenlik sistemi olan en kaliteli tipler
tercih edilmelidir.
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3.1.1.2. Elektrikli Termosifonlar

Kullanma sicak suyunun lokal olarak iiretilmesinde
en giivenli ve konforlu cihazlar -elektrikli
termosifonlardir. Bu cihazlar depolu olup 10°C
‘deki soguk su girisinde 1 kWh elektrik enerjisi ile
50°C’ de 20 litre veya 37°C’de 30 litre sicak su
verebilirler.

Dolayist ile;
* Mutfak icin 5, 15 veya 30 litre kapasiteli
* Lavabo i¢in 3 veva 5 litre kapasiteli
* Dug icin 30 veya 60 litre kapasiteli
* Banyo (kiivetli) icin 60 veya 80 litre kapasiteli

bir elektrikli termosifon yeterlidir. Isil verimleri %
98, kullanma verimleri % 70-75 mertebelerindedir.
60 ve 80 litre termosifonlarin 1siticilar1 genelde 2-2,5
kW giiciindedir.

Elektrikli termosifonlarin ¢ok cesitleri olmakla
birlikte, en ¢ok kullanilan tipi yiiksek basingh
olamidir. Sekil.3.2’de termosifon ve sofben icin
gerekli baglant1i armatiirleri sematik olarak
gosterilmistir. Bu termosifon sebeke basinci altinda
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Sekil 3.2 / TERMOSIFON, SOFBEN SOGUK SU
BAGLANTI HATTI ELEMANLARI

caligmaktadir. Sofuk su giris hattinda 2 ayirma
vanasli, 1 emniyet ventili ve 1 cekvalf bulunmalidir.
Ayrica bir basing diisiiriicli de gerekirse konulabilir.
Bu termosifonla birden ¢ok kullanma yeri
beslenebilir. Bu cihazlarin kontrolii termostat ile
gerceklesir. Termostat yardimi ile 1siticilar ON-OFF
olarak  devreye girer c¢ikarlar.  Elektrikli
termosifonlarin programlanabilir tipleri de vardir.

Termosifon deposu sirla kaplanmis ¢elik, paslanmaz
celik veya bakir olabilir. Ayrica korozyon korunmasi
icin magnezyum anot kullanilabilir.

3.1.2. Merkezi Kullanma Sicak Suyu Sistemleri

Cesitli merkezi kullanma sicak suyu hazirlama
sistemleri olmakla birlikte bugiin en yaygin
kullanilan sistem boylerli sicak su sistemleridir. Bu
sistemde sicak su kazanindan elde edilen sicak su ile
(veya buhar kazanindan gelen buharla) boylerdeki
su 1sititlir ve bu kullanma suyu tesisata verilir.
Dolayisi ile boylerde bir 1sitma devresi, bir de
kullanma devresi bulunmaktadir. Sekil. 3.3’de
serpantinli bir boyler kullanilan merkezi sicak su
sistemi sematik olarak gosterilmigtir

Giinlimiizdeki boylerli sistemlerde sebekeden
gelen soguk su dogrudan boylere verilir. Dolayisi
ile boyler kullanma suyu tarafindan genellikle
standart olarak 10 bar basmnca dayaniklilik
istenmektedir. Isitma tarafi basin¢ dayamimi ise
1s1tict yiizeylerin cinsine gore degisir. Cift cidarli
boylerlerde 1sitici tarafi basing dayanimu diisiiktiir, 3
bar ile sinirlidir. Serpantinli boylerlerde ise 1sitma
tarafinda 25 bar basinca kadar ¢ikabilmektedir.
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Boylerler kuvvetli korozyon etkisine maruzdurlar.
Korozyona karsi suyla temasta olan yiizeylerin
korunmas: gerekir. Bu amacla celik boylerlerde
galvanizleme, emaye kaplama, plastik kaplama,
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Tablo 3.4/ BOYLER EMNIYET VENTILI
BOYUTLARI
25 mSS

Sekil 3.5/ CIFT CIDARLI BOYLERLERDE MAX.
KALORIFER BASINCI

sirlama (camla kaplama) gibi teknikler kullanilir
veya malzeme olarak paslanmaz celik veya alagiml
celik kullanilir. Ayrica anodik koruma yontemleri
uygulanir. Hijyenik ortam saglanmasi ve korozyona
dayaniklilik yoniinden kirtlmaz cam kaplama
yontemi en ideal koruma yontemidir.

Merkezi boylerli sistemlerin avantajlari
Depolama dolayist ile pik yiik yaygin hale

getirilmisgtir.

2- Kisa bir siirede tiiketilebilecek biiyiik miktarda
sicak su emre amadedir.

3- Sicaklik kontroluna uygundur.

4- Kiiciik kazan giicleri, biiylik miktarda ani
kullanma sicak suyu talepleri ic¢in yeterli
olabilmektedir.

5- Sistem emniyetlidir.

6- Lokal sistemlere gore isletme (yakit) ekonomisi
saglar.

7- Konforludur.

Dezavantajlari:

1- Depoda (boylerde) korozyon ve kire¢ tasi
birikimi olugabilir. (Cam kaplamali boylerlerde
kirec¢ de olusmaz)

L! Ailkw—
i, DIN 4803
-—-I_‘--———-!
o eI
[Ty ] I _xt
Pl I~ 1
T el
™y o
« [T
L]
i T,
| — :
Ls
| I I
Horm | 1D = L L. L T=s T a, o Ay
o isarec il | i e T
Eeqmini hornc) o Pl
| & awmfia ain|& &in |10 Alo | fi Al I1-| & toAln 10 Abp
Vit | wen | e | e | me | e | me | e | e | e | e | AT I e (e I T
100 330 BT |F 54 oo T g3 30] Bsa 10 HEE =1 f.00 12 RLUUES AR ) ) -] o Z49 | 44S k=] a8
1
15 350 P1™ | 344 im0 &2 | 400 | 155 | 1100 40 50 a0 X4 = 400 R 174] a0 a5 R E] a | e |
e 20 |n 1/elR 3] T TORE | TRA0 | 15 | 2| 420 22 =0 3 12 4z0 Rzl g 173 2.3 1= | 143 133G
51 4z RO LAR 34 L] Tl | 1480 | 1530 | 1180 45 R =] 12 a0l R1O1AZ] e | AT : e ] ) 1Z0
| smn | aso |oo1ge] e | @3 | v4RG | 18m0 | wEen | 183 4.5 a 55 | T4 12 SO0 | R 1 | BOS | rA 5 ]
wl | 50 fa 17] Rt | zan | 17oe [ spo | wen | 2on| mo | re | eo | me | s | eon | R | iz | mos | 2o 5 | =an| om0
530 | ko (o] om | opso | k80 | 16RO | 1520 | 1350 ) S 7.0 £5 | BS 15 &5 | RF | PAR ] fa0 | o | Ao wal [ @ -
(=20 A R 157 R | 2 Zr40 | zosp | 1880 | 1720 a4d L] [ =] 18] =] [} kz | 1G4l TZ20 ! 30 pua] 3 30

Sekil 3.6/ CIFT CIDARLI BOYLER

102



[ |1 | DiN a4BD4

3
ly =
=3
Hp oo ] n, LY iy # I Iy @ [ | = Y iy iy Iy [ o
=y zobaren AL Falie
wadnara | [rTeE aielini i1 | e
rrn | atn il
{
= LU | E al L] m T & m
IHie | oren e e reen | oem mm e me mm men | een wan |0 "y g
| [—
MEL § TR el= CIN ) *an 730 | 19T0 1o 120 EE L= o .y % i &3 19540 235 n 5 : 5 m ayy
L |
[[o= 1B 500 L LIRS - S0 2N IR L L2 EU § HO LR ik B [H2 1A D L] EX= 8 | 40 440 i
L) 0] = - R 104 oD w0 | reen rr| mawr| aen e [T EES Eey man |Re o1se] wsan | oaes Ta% A 5 530 s
140 N R LA AR ] A Fra ] Fi=nvl i Afi an fi il TN in o [RE /2] =8I0 D izh LK ul ) HME
Hen | 1 (0] CES LI T THal Falu L o a5 kL) [l e LEN prii] LT EE AT K rn [Lin21]
ason | rood | omou e e AT s | o |oaRw A i = 1 < LS e | e Ly Ha o] 1274
o= 125 Ll v e T s g My yoag farhy (A4 L& L] 15840 HI ] Tang Lt L] wa s 1511
Auep | ned | e EY i A% | A e nn L] 10 Hm L gk | e | oAk Bl RFATIN B T e ]
E1i v 120 W) C T ETEEY 7 L] e ] AN EEE Fh n 0 " 123) T IR 1AM iy CIE 140 =0 =TT
} | _
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Sekil 3.9/ TEK CIDARLI BOYLER (Serpantin eklenecek)
2- Ani akigh sistemlere (esanjor tipi) gore ilk kullanilmas1 6giitlenir.
yatirimi daha pahaldr. Boyler oncelikli 1sitma sistemlerinde 1sitma

3- Is1 gecis katsayilar1 daha diisiik oldugundan daha
fazla 1s1 gecis yiizeyi kullanmak gerekir.
4- Deposuz sicak su hazirlayicilarina gore daha

fazla yer kaplarlar.

3.2. BOYLERLER

Boylerler kullanma sicak suyu iireten cihazlar olup
esas itibariyle 1s1 degistirgecidirler. Isitma sicak suyu
(90/70°C) ile, kullamim amacli, 45 - 60°C sicaklikta
su iretirler. Camasirhanelerde ve hastanelerde su
sicakligt 60°C degerindedir. Ancak konutlarda 1s1
tasarrufu amaciyla standartlar su sicakli§ini
diistirmektedir. Su sicaklifi konutlarda 45°C
alinmalidir. Bu deger yeni ASHRAE standartlarina
gore en fazla 50°C olabilir. Boyler hacimleri su
ihtiyacina gore belirlenir. Boylerde suyun 1sinmasina
bagli olarak c¢ikacak genlesmelerin tehlike
yaratmamasi i¢in emniyet ventilleri kullanilmalidir.

Tablo 3.4’de boyler hacmine gore emniyet ventili
caplar1 verilmigtir. Emniyet ventilinden disar1 su
atilmasi istenmiyorsa, sistemde kullanma sicak suyu
tarafinda bir hijyenik kapali genlesme deposu
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devresinde bir limit termostat kullanmilmalidir. Bu
limit termostat bir ariza nedeniyle su sicakliginin
agirt yiikselmesi halinde sirkiilatér veya ii¢ yollu
vanaya kumanda ederek 1sitmay1 keser.

Iki temel tip boyler bulunmaktadir. Bunlar cift cidarh
boylerler ve serpantinli boylerler olarak bilinir.

Cift cidarli boylerler yaklasik ii¢ kat fazla yer
kaplarlar, 25 mSS statik basingtan sonra
kullanilmalar salik verilmez, 1s1 kayb1 fazladir. iki
cidar arasindaki galvaniz kalitesi giivenli degildir.
Buna karsilik serpantinli boylerler basinca
dayaniklidir, 1sitma yiizeyi artirilarak suyun isinma
siiresi kisaltilabilir, 1s1 kayb1 azdir, galvaniz kalitesi
iyidir ve 6mrii uzundur, 1sitma devresi temizlenebilir.
Ancak yiiksekligi az olan kazan dairelerinde dik tip
boyler kullanilmaz. Eger isitma kizgin su veya
buharla yapiliyorsa mutlaka dik tip serpantinli
boylerler kullanilmalidir.

Boyler igerisindeki kullanma suyunun bosaldigi
veya basincinin azaldigi anda, boylerde kalorifer
devresindeki basincin neden oldugu cokme olabilir.
Silindirlerin i¢ten ve distan gelen basinca
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Sekil 3.10/ SERPANTINLI

dayamklilig1 farklhdir. Icerden 60 mSS. Basinca
dayanikli bir boyler, distan max. 25mSS. basincta
(Kalorifer devresi basinci) caligabilir. Yiiksek
yapilarda ariza aninda kullanma suyu bosaltilmis
boylerlerde kalorifer devresi basincinin neden
oldugu ¢okmeler olmaktadir (Sekil 3.5).

Boylerlerin taginmalari sirasinda temizleme kapagi

DIK BOYLER (5000 Litre)

iizerine yiik gelmemelidir. Ozellikle indirilirken bu
kisim kesinlikle yere degmemelidir. Aksi halde flang
kapakta montajdan sonra yapilan testte boyler su
kacirmaktadir.

Boylerlerin ¢ok iyi 1sil izolasyonu gerekir. Alman
standartlarina gore 24 saatlik 1s1 kayb1 Q < 0,142 V
(kWh) olmalidir. Burada V litre olarak boyler
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hacmidir. Bu yaklagtk 50-80 mm. kalinlikta
izolasyonu gerekli kilar. Ayrica hijyen acisindan
boylerde yeterli biiyiikliikkte temizleme delikleri
bulunmalidur.

Sekil 3.6, 3.7, 3.8 ve 3.9°da sira ile ¢ift ve tek cidarl
yatik boylerler ve standart boyutlar: verilmigtir.
Cift cidarli boylerlerde 1sitic1 yiizeyler standart
olarak boyutla birlikte verilmistir. Bu tiplerde boyler
1sinma siireleri 90/70 °C sicak su kullanildiginda
Tablo 3.11°de verilmistir.
Sekil 3.10°da ise 5.000 It’lik buharli dik tip
serpantinli boyler projesi verilmistir.
Boyler serpantin yiizeyi hesaplanirken, serpantin 1s1
giicti,

Q=M,.C.Q. (T;-Ty) [kW] olarak hesaplanir.
Burada,

M; = Sicak su ihtiyact (L/sn)

C = Suyun 6zgiil 1s1s1 (4,2 kj/kg°C)

Q = Suyun yogunlugu (1kg/L)

T, = Boyler su giris sicaklig1 (10°C)

T, = Boyler su cikis sicaklig1 (60°C)
Serpantin yiizey miktari ise,
F=Q/K.At,, (m? ifadesi ile bulunur.
K.At, degeri 90/70 °C sicak su igin kireclenme ve
emniyet faktorleri de gozoniine alinarak 11-17
kW/m’, 0,1 bar basingli buhar icin ise 45 kW/m’
olarak alinabilir. Tablo 3.12°de ise hesaplanan
serpantin yiizey miktarlar1 verilmistir. Ornek olarak
sicak su gereksinimi 1,5 It/sn olan bir sistemde
serpantin yiizeyi hesabi istensin. Isitma 90/70°C
sicak su ile yapiliyorsa ve boyler su giris sicakligi
10°C, su ¢ikis sicakligr 60°C ise,

Q=15.42.1(60-10) = 315 kW bulunur.

K At degeri i¢in 15 kW / m* kabul edilirse,
A=315/15=21 m? bulunur.

3.2.1. Buderus duoCLEAN Boylerler

Buderus duoCLEAN boylerler en son teknik
gelismeleri icermektedir ve Sekil 3.13, 3.14 ve
3.15’te goriilmektedir. Bu boylerlerin en 6nemli
avantaji, yapist degistirilmis serpantinlerden
kaynaklanmaktadir.  Serpantin alt kisminda
koniklegtirilmigtir. Serpantin formu ve yerlesimi
nedeniyle boylerde tam bir 1sitma ve buna baglh
olarak kullanim veriminde yiikselme elde edilmistir.
Kovanin kaldirilmasiyla serpantin emayelenmesi
optimum hale getirilmigtir. Daldirmali duyar eleman
yerine, montaji daha kolay olan, oturmali duyar
eleman kullanilabilir. Boylerde gelistirilen en énemli
noktalardan biri optimum temizlik olanagidir. Biitiin
duoCLEAN  boylerlerin  yeterli biiyiikliikte
Olciilendirilmis boyler tabaninda bir el delik kapagi
mevcuttur. Temizleme deliginin acgikta kalabilmesi
icin, boyler ayaklar iizerine oturur. Bu ayaklar 10
litrelik bir kovay1 boylerin altina sokarak, kalan
suyun alinabilmesine olanak verecek yiiksekliktedir.

Form ve dizayn Buderus’ta her iiriiniin teknigine
uygundur. Temiz ve goriiniimii kusursuz kablo ge¢isi
saglamak icin boylerler bir kablo kanaliyla donatilir.
Kablo kanali sac kilif iizerine getirilir. Biitiin
boylerlerde seri olarak kablo kanalina entegre
termometre vardir.

Yeni tip boylerlerde elektrikli 1sitici, 6zel bir el delik
kapaginda bulunmaktadir. Isitict figli baglantilar
yardimi ile kolay ve problemsiz olarak monte
edilebilir. Kalorifer kazani yakilmadan elektrikli
isitict ile sicak su diretimi altematifi mevcuttur.
Boylerler ~9 cm. poliiiretan ile izole edilmistir.

Kapasite |90/70 Sicak su ile | Al¢ak basin¢h buharla

Kapasite Isitma Yiizeyi Isitma siiresi 1sitma hali (0.1 bar) 1sitma hali
Litre m?* saat Litre m’ m’

150 1.20 0.9 150 0.50 0.20

200 1.45 1 200 0.68 0.25

300 2.00 1.2 300 1.02 0.38

500 2.4 1.5 500 1.70 0.64

800 3.4 1.8 800 2.73 1.03

1000 4.1 2 1000 3.41 1.29

1500 5.1 2.3 1500 5.12 1.93

2000 6.0 2.6 2000 6.83 2.58

2500 8.0 2.5 2500 8.53 3.22

3000 9.9 2.4 3000 10.24 3.87

4000 12.0 2.6 4000 13.66 5.16

5000 13.7 3 5000 17.0 6.45

Tablo 3.11 CIFT CIDARLI BOYLER ISINMA Tablo 3.12/ BOYLER ISITICI SERPANTIN

SURESI YUZEYLERI
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MODEL ST 150 200 300
Depo Hacmi (It) 150 200 300
Yiikseklik H (mm) 880 1075 1465
— Isitici Akiskan Girisi Hvs  (mm) 483 583 683
| Isitict Akiskan Doniisii Hez  (mm) 563 663 763
Kullanma Sicak Su Gikisi | Hie  (mm) 743 937 1327
Net Agirlik (ka) 111 133 172
Max. isletme Basinci (bar) 25 (Primer devre) / 10 (Sekonder devre)
Max. Igletme Sicakligi (°c) 160 (Primer devre) / 95 (Sekonder devre)
MODEL ST 400* 500 750 1000
Depo Hacmi (It) 400 490 750 1000
| Cap aD (mm) 850 850 1000 1100
@ Dsp (mm) 650 650 800 900
‘ Yiikseklik H (mm) 1550 1850 1850 1920
Hu (mm) 408 408 388 400
Min. Gegis Genisligi (mm) 660 660 810 910
Isitici Akiskan Girisi Hvs  (mm) 790 940 973 1033
Isitici Akiskan Doniisii Hrs  (mm) 303 303 283 326
MODEL BOYLER SUREKLI REJIMDE PRIMER |SERPANTIN Temiz Su Sirkiilasyon | Hz  (mm) | 912 1062 1065 1126
SERPANTIN DEVRE | DIiRENCi . o 0 EK 1%” 1%” 11" 1%”
SU GiRi§ su Soguk Su Girisi
SICAKLIGI | te=10°C | ta=45°C | te=10°C | ta=60°C | DEBiSi Hex  (mm) 148 148 133 121
! It/h kW It/h kw 3 178 178 " "
tv°C /1 t/ m/h mbar Kullanma Sicak Su Gikist @ AB 1% 1% 1% 1%
ST 150 90 920 375 560 325 35 90 Hae  (mm) 1343 1643 1648 1721
ST 200 90 1240 50.5 755 43.8 4 130 A (mm) 419 419 546 615
Ayak Arasi Uzunluk
ST 300 90 1700 69.1 1100 63.8 5 250 A; (mm) 483 483 628 71
ST 400* 90 1622 66 922 53.6 6.3 250 Primer Su Hacmi (It) 12 16 23 28
ST 500 90 2113 86 1140 66.3 55 350 Net Agirlik (ko) 185 221 319 406
ST 750 90 2531 103 1594 92.7 5.6 350 Max. igletme Basinci (bar) 25 (Primer devre) / 10 (Sekonder devre)
ST 1000 90 3047 124 1868 108.6 47 350 Max. isletme Sicakhigi (°C) 110 (Primer devre) / 95 (Sekonder devre)
* Siparig iizerine getirilmektedir.
ST 150-200-300
702
AB .
TN —) =
|74
b ° Ra/4 Hez
4 & Vs
4 & R1 Hvs
H DE *
019 | @
RS
g < R 248
=== EK 61
—— 1525 i N ©O——7 R
k— 400 — f L 408 —
* Kaynakli kovan (ic cap 19 mm)
ST 400-500-750-1000 ST 400-500-750-1000
— 2 Dgp — — oD — duoCLEAN Boylerlere
H = opsiyonel olarak elektrikli isitict
e I takma imkani vardir.
\ \ .
L
Hez
\ + \ Prvs |
. it . = R, "vs
71 \DE*
W |
- T
. RS -
* I Fp R e i
H 2l K
+ i 2 il
* Kaynakli kovan (i cap 19 mm)

Sekil 3.13/ BUDERUS LOGALUX ST DIK TIP duoCLEAN BOYLER
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BUDERUS LOGALUX LT

BUDERUS LOGALUX L2T

Logalux LT tipi
duoCLEAN Boylerler
2 kat kullanilarak
kapasite 21.140 It/h’e
kadar cikabilmektedir.

H2gz

H2
H2 pg
DE *

H2yg
H2gs

[ H2ex

MODEL LT 750/1 950/1 1500/1 2000/1 2500/1 3000/1
Depo Hacmi ‘ (It) 750 950 1500 2000 2500 3000
MODEL L21 1500/1 1900/1 3000/1 4000/1 5000/1 6000/1
Depo Hacmi (It) 2x750 2 x 950 2x1500 | 2x2000 | 2x2500 | 2x3000
Gap gD  (mm) 800 900 1000 1250 1250 1250
Genislik B (mm) 1000 1100 1200 1450 1450 1450
Uzunluk L (mm) 1910 1910 2405 2150 2570 2970
Lss  (mm) 1665 1665 2160 1905 2325 2725
Yiikseklik H (mm) 1010 1110 1210 1460 1460 1460
Hz (mm) 2030 2230 2430 2930 2930 2930
A (mm) 470 520 560 680 680 680
Ayak Arasi Uzunluk A, (mm) 400 420 445 505 505 505
A3 (mm) 865 820 1270 890 1310 1710
gvs DN 50 50 65 80 80 80
Isitict Akiskan Girisi Hys  (mm) 550 550 585 725 990 990
H2ys  (mm) 1570 1670 1805 2195 2460 2460
@RS DN 50 50 65 80 80 80
Isitici Akigkan Doniisii Hgs (mm) 250 250 285 285 290 290
H2gs  (mm) 1270 1370 1505 1755 1760 1760
0 EK 1% 1% 2" 2" 2% 2%
Soguk Su Girisi Hexk  (mm) 160 160 165 165 175 175
H2egx  (mm) 1180 1280 1385 1635 1645 1645
g EZ 1% 1% 1% 1%” 2" 2"
Temiz Su Sirkiilasyon Hgz  (mm) 570 620 690 835 835 835
H2g;;  (mm) 1590 1740 1910 2305 2305 2305
g AB 1% 1% 2" 2" 2% 2%
Kullanma Sicak Su Cikisi| Hpg  (mm) 860 960 1055 1300 1295 1295
H2pg  (mm) 1880 2080 2275 2770 2765 2765
Primer Devre Su Hacmi LTN (It) 2x14 2x14 3x18 4x9 5x18 5x18
L2TN  (It) 4x14 4x14 6x18 8x9 10x 18 10x 18
Net Agirlik LTN (ko) 470 517 875 1145 1300 1460
L2TN (ko) 968 1066 1784 2331 2641 2961
Max. isletme Basinci (bar) 16 (Primer devre) / 10 (Sekonder devre)
Max. isletme Sicakhigi (°C) 160 (Primer devre) / 95 (Sekonder devre)
MODEL [ Sewkar — lajﬂﬁ‘g"” REJ:LN:?;(: — e | e
tv'C It/h kW It/h kW m3/h mbar
LT 750/1 90 4000 162.8 2460 1431 11.0 350
LT 95011 90 4000 162.8 2460 143.1 11.0 350
LT 150011 90 6110 248.9 3700 215.2 15.5 350
LT 20001 90 8090 329.1 4880 283.8 20.5 350
LT 250011 90 10570 430.3 6300 366.3 26.0 350
LT 30001 90 10570 430.3 6300 366.3 26.0 350
L
| Lsp |
//7 \\\
/ |
| |
i i
\\ ‘/
///7 o o \\\
/ \
i |
\\ /’,
o _/
—— ——
I~ Ay = As I~ Ay =l

* Enerji baglantisina ihtiyag gostermeyen Duyar Eleman (R 1 %)

Sekil 3.14/ BUDERUS LOGALUX LT-L2T YATIK TiP duoCLEAN BOYLER
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BUDERUS LOGALUX SU BUDERUS LOGALUX SB

—

MODEL SU-SB 160 200 300
Depo Hacmi (It) 160 200 300
Cap gD (mm) 556 556 672
Yiikseklik H (mm) 1188 1448 1465
Isitici Akiskan Girisi Hvs (mm) 644 644 682
Isitici Akiskan Doniisii Hrs (mm) 238 238 297
Soguk Su Girisi BEK v v 1A
Hexk  (mm) 57 57 60
Temiz Su Sirkiilasyon Hez (mm) 724 724 762
Kullanma Sicak Su Cikisi | Has ~ (mm) 111 1371 1326
Net Agirlik (kg) 98 110 150
Max. isletme Basinci (bar) 25 (Primer devre) / 10 (Sekonder devre)
Max. isletme Sicakhii (°C) 160 (Primer devre) / 95 (Sekonder devre)
MODEL BOYLER SUREKLI REJIMDE PRIMER |SERPANTIN
SERPANTIN DEVRE | DIiRENCI
SU GiRl§ SU -
SICAKLIGI | te=10°C | ta=45'C | te=10°C | ta=60°C | DEBISI
w°C It/h kW It/h kW m3h mbar
SU-SB 160 90 1000 40.7 635 36.9 2.0 190
SU-SB 200 90 1000 40.7 635 36.9 2.0 190
SU-SB 300 90 1220 49.6 760 44.2 5.0 223
90 1040 42.4 645 37.6 2.6 63

— T H
=
™~_AB |
Ha
FHez
R3/4
IEQ i Hys
5 /Rl
- — DE*
19 mm

p H
_ /mi RS
13-
P H
m EK
3~

SU ve SB 160-200-300 duoCLEAN Boylerlere opsiyonel
olarak elektrikli 1sitici takma imkani vardir.

15-25

SU 160/200

* Duyar Eleman kovani

Sekil 3.15/ BUDERUS LOGALUX SU-SB DIK TiP duoCLEAN BOYLER

Hafta sonu evlerinde boyler icerisindeki sicak su 15
giin sonra da kullanilabilmektedir. Boyler bir termos
ozelligindedir. = Korozyona  karsi  Buderus
Termoglasur adi verilen 900°C’de ¢elik ile cami
birlestiren bir malzeme gelistirilmistir.

Malzeme sert, cizilmez ve -30 ile + 220°C arasinda
termik soka dayaniklidir. Aym1 zamanda hijyenik
olup bakteri olusumuna imkan vermeyecek kadar
miikemmeldir. Termoglasur her cesit suya uygun bir
malzemedir. Kireg tutmaz. Ilave bir koruma olarak
seri imalat halinde magnezyum anot ve siparis

halinde bir inert anot (yabanci akim anotu
potensiyostatli) ile donatilirlar. Galvanizli celik
govdeli  boylerin  (satinalma  bedeli+celik
konstriiksiyon kaidesi + 1s1 izolasyonu + boya ve
kaplama bedeli + yer kaybi) goriinmeyen maliyetleri
ile karsilastirdifimizda, Buderus duoCLEAN
boylerin daha ucuz oldugu goriilecektir.

Boylerin ici, kirilmayan cam ile kapli oldugu i¢in,
kire¢ tutma problemi olmayip, hijyenik ortam
saglamakta; Logamatic panel ile birlikte termik
dezenfeksiyon olanagi da yaratilmaktadir.
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Kismen Bosalmis

Tam Isitilmis

Buderus duoCLEAN boylerlerde, boyler serpantini boylerin en alt noktasina kadar indiginden boylerdeki su, soguk bélge
kalmayacak sekilde en alt noktaya kadar homojen olarak isitilir. Bdylece boylerin kapasitesi tam olarak kullanilir. Sicak su
kullanimi sonrasinda boylerin konstriiktif yapisi sayesinde soguk ve sicak su birbirine karismaz ve sicak su boylerin iist

kisminda kullanima hazir olarak bekler.

Buderus duoCLEAN boyler; Buderus kazan, briilor ve Ecomatic panel ile beraber bir sistem olarak kullanildiginda sicak su
hazirlama iglemi, gecikme olmaksizin en konforlu sekilde, programlanan saatler arasinda problemsiz olarak devam eder.
Buderus Ecomatic panelde maksimum tasarrufun saglanmasi igin gelistirilen “Boyler Optimizasyonu” 6zelligi sayesinde
kazanda atik i1s1 birakilmaz. Boylerde istenen sicakliga yaklasildik¢a panel; o andaki kazan suyu sicakhgini ve boylerde ihtiyag
duyulacak olan enerjiyi hesaplar ve briil6rii devre digi birakarak kazan suyu sicakligi, boylerde istenen su sicakligina ulagana
dek, boyler pompasini galigtirir. Béylece kazanda atik 1s1 birakilmaz ve optimum igletme sartlari saglanir, sistem verimi artar.

Kismen Bosalmis ve Sicakhik Katmanl

Tam Isitiimis

Sekil 3.16/ BUDERUS duoCLEAN BOYLERDE SUYUN ISINMASI

Boyler omrii 30 y1l ve yukarisidir.
Villa kaloriferinde kazanin altina monte edilebildigi
icin, yer kaybi sifirdir.

Buderus duoCLEAN boyler iginde bulunan 6zel
serpantin yapisi sayesinde en alt noktaya kadar suyu
homojen olarak 1sitmaktadir. Boylece boylerin
kapasitesi tam olarak kullanilmaktadir. Sicak su
kullanim1 sonrasinda boyler konstriiktif yapisi
sayesinde soguk su ile sicak suyu karistirmaksizin
sicak suyu boylerin iist kisminda kullanima hazir
bulundurmaktadir. Buderus duoCLEAN boyler,
Buderus kazan, briilor ve Logamatic panellerle
beraber bir sistem olarak kullanildiginda, gecikme
olmaksizin sicak su hazirlama iglemine devam
etmektedir. Logamatik paneller kazan su sicakligini
optimum degerde tutmakta ve bu islem Ozel bir
pompa-briilor kumanda mantig ile saglanmaktadir.
Boyler icinde 1sinma siirerken sicak su her zaman
kullanima hazir olarak {iist kisimda toplanmaktadir.
Buderus duoCLEAN boyler, Buderus esnek dokiim
kazanlarla beraber kullanildiinda, diisiik kazan su
hacmi sayesinde boyler rejime girdikten sonra
kazanda atik 1s1 ihmal edilebilecek seviyelerde
kalmaktadir ve sistem verimi artmaktadir.

Buderus duoCLEAN Boylerlerin, galvaniz veya
paslanmaz celik boylerlerle karsilagtirilmasi Tablo
3.17°de verilmistir.

3.2.2. Icten ve Distan Serpantinli Boyler
Kargilagtirmasi

Sicak su iiretiminde kullanilan boylerler depolu ve
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ani 1siticili olarak ayrilabilir. Is1 kaynaginin bir sicak
su kazani oldugu sistemlerde ani 1sitic1, genellikle bir
plakali tip esanjoriidiir. Ancak hi¢c depolama
yapilmadan ihtiyacin karsilanmasi ¢ok biiyiik
dezavantaj yaratmaktadir. Bu dezavantajin belirli
Olciide kompanse edilmesi icin uygulamada sisteme
bir de depo ilave edilir. Boylece plakali esanjor+
sicak su deposundan olugan sisteme distan esanjorlii
boyler ismi verilebilir. Sekil 3.18’de plakali tip
esanjor ile kullanma sicak suyu hazirlanmasi sistemi
prensip semasi verilmigtir. Burada goriildiigii gibi bir
pompa grubu kazandan sicak suyu esanjore
pompalamaktadir. ikinci pompa grubu ise depo ile
esanjor arasindaki dolagimi saglamaktadir. Bu
sistemde kullanilan depolar hijyen sartlarin
saglamalidir. Depo icinde bakteri iiretimi,
yosunlanma, korozyon ve kire¢ ve kir tutma
olmamalidir. Sekil 3.19°da baglant1 projesi verilen
icten serpantinli depolu boylerler ise, iginde 1sitict
serpantini olan depolardan olusur. Ani sicak su
ihtiyaglarim1  karsilamak {izere 1s1  boylerde
depolanmaktadir. Boylece kiiciik gliclii
serpantinlerle ve kiiciik kazan giicleriyle ihtiyacin
stirekli ve kararl bir bicimde karsilanmasi miimkiin
olabilmektedir.

Yukarida tanimlanan her iki tip kullanma sicak suyu
hazirlama sisteminin birbirlerine gore, iistiin ve zayif
taraflar1 vardir. Her iki tipin karsilagtirmasini
yapmak iizere Tablo 3.20 hazirlanmistir. Bu tabloda
14 karsilagtirma konusunda her iki tipin performansi
yan yana verilmistir.



Karsilastirma

Isisan - Buderus duoCLEAN

Galvanizli Cift Cidarh veya Paslanmaz

Konuslari Boyler Celik Boylerler

1- Kullanma a- Degisken debili sicak su kullanim yerlerinde | a- Degisken debili sicak su kullanim

Yerleri - (konutlar, is merkezleri, okullar, oteller, spor salonlari | yerlerinde (konutlar, is merkezleri, okullar,

Kapasite v.b.) oteller, spor salonlari v.b.)

Aralig b- 920 It/h-21.140 Ith kapasiteler arasinda dikey ve | b- Genellikle daha kiigik kapasitelerde
yatay modeller mevcuttur. uretilirler.

c- Depolama hacimleri kiiglk ( yer ve enerji kaybi [ e- Cift cidarh boylerlerin depolama
daha az ) , saatlik sicak su Uretim kapasiteleri ¢ok | hacimleri blylk , saatlik Uretim (sicak su
ylksektir. verme ) kapasiteleri disuktur.

d- Omegin:5m? hacimli Buderus duoCLEAN (2 adet | d- Omegin:5m® hacimli ¢ift cidarli boylerin,
LT2500) boylerin, 21m?® suyu tekrar isitma slresi bir | 5m?® suyu tekrar 1sitma siresi (3,5 saattir.
saattir.

Isi kaybi ¢ok azdir. Isi kaybi ylksektir;

a- Yliksek miktarda sicak su Uretim kapasitesi a- Saatlik sicak su Uretimi kapasitesi
b- Daha kiclk depolama hacmi yeterlidir. (Boyler dis | disik, depolama hacimleri fazladir.

2- Is1 Kaybi ylzey 1s1 kaybi azalir.) b- Serpantinli boylerlerde ise izolasyon
c- 300 It. kapasiteye kadar boylerlerde 60 mm | malzemesine , kalinhgina ve montaj
polilretan, 400 It. ve yiksek kapasitelerde 150 mm | kalitesine gore boyler isi kaybi degisir.
kalinliklara ulasan polietilen yumusak koépik | ¢- izolasyon genellikle santiyede sinirli
izolasyon kullaniimaktadir. izolasyon malzemeleri | kalitede yapildigindan, isi kayiplari daha
CFC igermez. fazladir.

d- Isitici akiskanin dolastigi serpantin icerde oldugu | d- Gomlekli boylerlerde, isitici akigkan
icin , boylerin dis ylzey sicakligi daha dusik , 1s1 | dista oldugu icin isi kaybi fazladir.
kaybi ¢ift cidarli boylerlere gére ¢ok daha azdir.

e- Daha dislk sicaklikta su kullanma imkanlari

saglar. (Enerji tasarrufu)

Buderus duoCLEAN Boylerler ¢ok Kkaliteli 1si

képrileri olusturmadan yapilan izolasyon teknigi

sayesinde termos 6zelligi tasirlar.

Isitilan suyu ¢ok uzun sire sicak tutarlar.

Hafta sonu evlerinde boylerdeki sicak suyu bir hafta

sonra eve gittiginizde dahi kullanabilirsiniz.

3- Sicak su | Buderus duoCLEAN Boylerlerde serpantinin yapisi | a- Ayni debiyi elde etmek igin, daha biyik

konforu alt kismi koniklestirilmistir. Bu 6zel serpantin yapisi | hacimde boyler kullanmak gerekir.

sayesinde:

a- En alt noktaya kadar, su homojen olarak
isitiimaktadir.

b- Boyler kapasitesi tam olarak kullanilir.

c- Konstriiktif yapisi sayesinde boylere giren soguk
su sicak suya karistirmaz , sicak su tabaka halinde
boylerin Ust kismina dogru ylkselir.

d- Termik dezenfeksiyon ve steril (cam)
konstriksiyon sayesinde temiz ve konforlu sicak su
temin edilir.

e- Isitma kapasitesi ve verim ¢ok yiiksek oldugu icin
surekli ve bol sicak su uretir

f- istenirse elektrikli IsiticI
kullanilabilir.

altematif olarak

b- Ozellikle suyun icindeki klorun etkisi ile
paslanmaz celik ve galvanizli boylerler
korozyon riski tasidiklari icin hijyenik
sartlar genellikle saglanamaz , zaman
zaman musluktan pasli su bile akabilir.

Tablo 3.17 / BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ile GALVANIZ veya PASLANMAZ CELIK
BOYLERLERIN KARSILASTIRMASI
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Karsilagtirma

Isisan - Buderus duoCLEAN

Galvanizli Cift Cidarli veya Paslanmaz

b- Boylerdeki su sicakligi istenilen degere gelmeden bir stire dnce
(bu slreyi Logamatic panel belirler) Logamatic panel briléri
durdurur , boyler 1sitma pompasi ¢alismaya devam eder , kazandaki
Isly1 boylere aktarir, kazanda atik isi kalmaz.

c- Boylerdeki su istenilen sicakliga geldiginde, kazandaki isi boylere
transfer edilmis ve kazandaki suyun sicakligi distirdimistir. (Eneriji
tasarrufu)

d- Boylerde su isitildiktan sonra , kazan dis hava sicakliginin
gerektirdigi sicaklikta (genellikle diisik sicaklikta) calisir. DUsik
sicaklikta calisan kazan daha ylksek verimle calisir ve daha az
yakit harcar.

e- Buderus Atmosferik kazanlar 60.000 Kcal/h'den sonra iki
kademeli 350.000 Kcal/h den sonra ise drt kademelidir. Bu nedenle
boyler icin ayn bir kazan satinaimaya ihtiyac yoktur. Omegin ;
600.000 Kcalth kapasiteli Buderus atmosferik kazan yazin birinci
kademede 150.000 Kcal/h kapasiteli bir kazan gibi calisabilir.

f- Sicak su ihtiyacinin daha az oldugu yaz aylarinda brilér salt sayisi
azalir, daha az yakit ile istenilen sicak su temin edilir. Ayri bir kazan
satinalmaya ihtiyac kalmaz.

g- Buderus kazanlarin etiket degerleri , 0 kazanin maksimum degeri
degildir. Buderus kazan etiket degerleri optimum degerler olup ,
gerekirse kazanlardan etiket degerlerinden fazla kapasiteler
rahatlikla alinabilir. Buderus kazan segerken, binanin s
kapasitesinde kazan segilir. Boylerin 1sitma, ihtiyacini kazan
kapasitesine ilave etmeye gerek yoktur. (konutlar , ofis binalar ,
villalar vb. yerlerde) Béylece ilave kazan kapasitesi (veya kazan),
ekipmanlan , boru , fittings , vana , pompa , yer kaybi vb.
maliyetlerden tasarruf edilir.

h- Yukanda agiklanan nedenler dikkate alindiginda , kurulus ve
isletme maliyeti daha azdir.

Konuslan Boyler Celik Boylerler

4- Hijyen Mikemmel 1- Paslanmaz celik malzeme dolayisiyla
Su ile temas eden yiizeyler Buderus'un ¢ift kat termoglasir (¢ift kat [ olusan riskler sonucunda :
cam) teknolojisi ile kaplanmigtir. Bu cam bazli, Ust ylzey koruyucu | a- Nikel alerjisi olugabilir.
tabaka; sert , asinmaya dayanikli ve igme suyuna karsi kimyasal | b- Yuzey mikro diizeyde pUrizIi oldudu igin
olarak nétr olan bir malzemedir. Bu sayede Buderus duoCLEAN | bakteri Greme riski vardir.
teknolojisi garantili icme suyu hijyeni ve sirekli bir korozyon | c- Su Isininca binyesinde erimis halde
korumasi saglar. bulunan klor ayrisir ve hizli korozyona neden
Yuzey dizgin ve mikro diizeyde girintisiz, ¢ikintisiz oldugundan | olur.
bakteri Gremesine uygun ortam olusmaz. 2- Clft cidarli , galvanizli boylerlerde ise |,
Buderus kazan (izerindeki Logamatic panel, haftada bir defa kazan | hijyen kosullari oldukg¢a kétlddr.
suyu sicakligini bir saat slreyle yiikselterek boylerde termik
dezenfeksiyon yapar. (Lejyoner hastaligina karsi dezenfekte
ederek, steril ortam yaratr.

5- Omiir a- 30 yildan fazladr. Turkiye’de sehir suyunun icinde ylksek
b- Isitilan su icinde, ayrisan klor ve diger korozif maddeler [ miktarda klor vardir. Soguk su binyesinde
termoglastr malzemeyi etkilemez. erimis halde bulunan klor,su Isitildiginda
c- Korozyona kars ilave bir koruma olarak inert anot ile donatilmistir. [ ayrisir ve serbest kalir. Klor, paslanmaz cgelik
Bu sayede elektropil olusumu dnlenir, korozyon garantili sekilde | ve benzeri malzemelerde kisa surede
engellenir. korozyona sebep olabilir.

6- Kazan - Buderus kazan - Logamatic panel - briilér ve boyler birikte | a- Kazan , brllér , kontrol paneli ve boyler

Boyler Uyumu | geligtirilmistir. genellikle ayri ayri firmalarca dizayn edilmistir

ve Ik Yatinm a- Boylerin 1sitma ihtiyaci oldugunda , Logamatic panel kazani | ve uyumlu ¢alisabilme alanlari sinirlidir.

Maliyeti calistirr. b-c- Boylerdeki su istenilen sicakliga

isitildiktan sonra kazan iginde atik 1si kalir ve
bu 1s1 genelde kullaniimadan gevreye yayilir.
d- Kazanlar genellikle ylksek sicaklikta
calisir ve daha ¢ok yakit tuketir.

e- f - Boyleri i1sitmak icin ayrica bir kazan
kullanmak gerekebilir. (Ozellikle yaz aylari
veya dusik kapasite calismalar igin)

g- Kazan secerken boylere ayr bir kazan
secmek veya boylerin isitma ihtiyacini 1si
kaybina eklemek gerekir. Galvanizli cift cidarh
boylerlerde ise , ¢elik veya beton kaidesi , Isi
izolasyonu , galvaniz sa¢ veya aliminyum
kaplama ve yer kaybi gibi maliyetler dikkate
alinmahdir.

h- Yukarida agiklanan nedenler dikkate
alindiginda , kurulus ve isletme maliyeti daha
fazladir.

Tablo 3.17 / BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ile GALVANIZ veya PASLANMAZ CELIK
BOYLERLERIN KARSILASTIRMASI (Devam)
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Kargilastirma | Isisan - Buderus duoCLEAN

Galvanizli Cift Cidarli veya Paslanmaz

Konuslar Boyler Celik Boylerler
7- Yer Kaybi | a- Dikey ve yatay kullanilabilecek tipleri vardir. Gift cidarli boylerler genellikle 2-10 kat
ve Agirlik b- Nakliyesi kolaydir. daha buyik yere ihtiya¢c gdsterirler.
c- Az yer kaplar.
8- Servis - Buderus duoCLEAN boylerlerin igerisi iki kat cam | Gémlekli yatik tip boylerlerde, temizleme
Bakim- kapldir. Kireg ve kir tutmaz, ¢cok kolay temizlenir. veya bakim yapmak ylizey pUrizliligi ve
Temizleme Boylerin én alt kisminda ve Ustindeki temizleme | bilylk hacimler nedeniyle daha
Kolaylig flanglari sayesinde temizleme islemi ¢ok rahat bir | zahmetlidir.
sekilde yapilir. Pirlizsiiz cam ylzeyler bu islemi iyice
kolaylagtirir.
9- i§letme Yiksek imalat ve malzeme kalitesiyle, yuksek yillik | Boylerlerde bakim yapilamamasi veya
maliyeti verim ve uzun &mdire sahiptir. Isi kayiplar ¢ok | bakimin yeterli olmamasindan dolayi,
dusuktur. Isinma sureleri kisadir. Buderus kazan, | zamanla  boylerlerin  performansinda
Logamatic panel ve boylerler tam uyumlu calisarak | énemli 6lcide dusme olur. Bu konforu
isletme maliyetlerini minimum seviyeye disururler. azalttig gibi, yakit harcamasini da arttirir.
Yiksek 1s1 kaybi ve kétl izolasyon kalitesi
isletme maliyetinin arttirir.
10- Ozel | ST serisi boylerler 10 bar isitici akigkan isletme
uygulamalar | basincinda, LT serisi boylerler istege bagh olarak

sicakliklarinda kullanilabilir.

boylerler, 1sitmaya destek amacgh
boylerler mevcuttur.

termal soklara dayaniklidir.

siparis Uzerine 16-25 bar isitici akiskan isletme
basinci ve 160 °C’ye kadar isitici

Gunes enerjisi sistemleri igin tek veya ¢ift serpantinli
Deniz suyu ile kullanimda siparis Uzerine 3 kat

termoglasir uygulamasi (3 kat cam) mimkindir.
Termoglasiir yizey kisa sureli -30°C ile + 220°C

akigkan

kombi

Tablo 3.17 / BUDERUS duoCLEAN BOYLERLER ile GALVANIZ veya PASLANMAZ CELIK
BOYLERLERIN KARSILASTIRMASI (Devam)

3.2.3. Boyler Oncelikli Isitma Sistemi

Ozellikle duvar tipi yogusmali kazan kullamlarak
1sitma yapilan uygulamalarda ve villa tipi yapilarin
isitilmasinda ayni zamanda kullanma sicak suyu
temin ediliyorsa, Sekil 3.21°de goriilen sema
uygulanarak, boyler oncelikli 1sitma kullanilabilir.
Bu sistemde bir dik denge kabi bulunmaktadir.
Sistem calismaya baslarken, kazan c¢ikisindaki
pompa, kontrol sistemi tarafindan Oncelikle
calistirtlir. Sonra briilor devreye girerek calismaya
baglar. Kazandan gelen sicak su dik kollektore
basilir. Kollektorde c¢ekis yoksa sicak su tekrar
kazana doner ve briilér durur. Thtiya¢ halinde sicak
su kollektoriinden 1sitma devresine veya boyler
devresine beslenir. Bu ikisi arasinda Oncelik
boylerdedir. Boyler isitma ihtiyaci dogdugunda
1isitma  kesilerek, boyler devresine sicak su
gonderilmeye baslanir ve kazanda iiretilen sicak su

sicaklig1 90 °C degerine ¢ikarilir. Boyler devresinin
kumandas1 boyler pompasinin dur-kalk calismasiyla
kontrol edilmektedir. Yeni kontrol paneli
ozelliklerinden birisi, kazan karakteristiklerini
bilmesidir. Boyler 1sitma ihtiyaci bittiginde, kazan
tipine gore kontrol paneli karar vererek, 30 ile 60
saniye arasinda bir siire once briilorii susturmaktadir.
Bu arada boyler pompasmni calistirmaya devam
ederek kazandaki suyu sogutmaktadir. Daha sonra
1sitma ihtiyaci devam ediyorsa, kazan suyu sicakligi
1sitma devresinin su sicakligina (6megin 40°C
degerine) inince, briilor tekrar calismaya baglayarak
binay1 1sitmaya kaldig1 yerden devam etmektedir.

3.2.4. Boyler Tesisati

Boylerler 1sitma devresine paralel olarak baglanirlar.
Boylece 1s1 beslemesi kontrolii genellikle boyler
dolagim pompasinin caligip durmasiyla saglanir.
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Karsllagtirma | Isisan - Buderus duoCLEAN Boylerler Distan Serpantinli Boylerler

Konulari (igten serpantinli boylerler) (Kiclik su rezervli ani su isiticilari)

Kullanma a- Degisken debili sicak su kullanim yerlerinde , | a- Sabit debili sistemlerde avantajlidir.

Yerleri (konutlar , isyerleri , okullar vb.) b- Blyik sicak su ihtiyaci (30m%h’den

b- Bir zonda 20 m*¥h’in altinda sicak su ihtiyaci olan | fazla) olan yerlerde kullanilir. Yaklasik
yerlerde ¢ok kullanighdir. olarak 30m%h debiye kadar asagidaki
c- Buderus super boylerler klasik tip boylerlerin ve | dezavantajlar olusur . Daha buyik sabit
distan serpantinli boylerlerin avantajlarini biraraya | debilerde ise avantajli olmaya baglar.
toplayip ayrica hijyenik sartlar olusturur.
d- 920 It/h-21.140 It/h kapasiteler arasinda dikey ve
yatay modeller mevcuttur.
e- Istenirse elektrikli isitici takviyesi yapilabilir.
f- Glnes enerji sistemlerinde kullanilabilir.
Kazan a- Depolama hacmi nedeniyle daha kigik [ Kiglk sicak su depolama hacmi nedeniyle
Kapasitesi kapasitede kalorifer kazani secilebilir. Buderus | daha blylk kapasitede kazana ihtiyag
kazan kullanilan konutlarda bina 1s1 kaybi | vardir.
kapasitesinde kazan secilmesi (boyler ihtiyac igin
kapasiteyi artirmadan) uygundur.
b- Bina 1si kaybi i¢in en duslk sicakliklar gece 01.00
- 06:00 saatleri arasinda olusur. Bu arada da
Isitmada gece isletmesi devrededir ve sicak su
ihtiyaci yoktur. Sabah saatinde ise emre amade
sicak su depolanmig olarak hazirdir.

ik Yatirim Daha Ucuz Daha pahali .

Maliyeti Daha kuglk kapasitelerde depolama

hacmine karsi, daha biyldk kapasiteli
primer pompaya ve ilave 2. Pompaya ve
yedek pompaya ilave boru armatiir,
izolasyon, elektrik tesisati vb. ihtiyag
vardir.
Ayrica kazan kapasitesindeki artig, kazan
dairesi maliyetini de artiracaktir. (daha
blyilk pompa , borulama, vana izolasyon,
elektrik tesisati vb.)

Elektrik Daha az. Daha fazla.

Tuketimi a- Kalorifer kazani ve plakali esanj6r
arasinda daha bliylk kapasiteli sirkiilasyon
pompas! gerekir. (Ani sicak su ihtiyacini
karsilayacak kapasitededir.)

b- Esanjor ile depolama kabi arasindaki
sekonder Pompanin elektrik tlketiminin
tamami ilave elektrik maliyetidir.

c- Ayrica plakali esanjérlerin genellikle
daha biydk olan basing kayiplari
nedeniyle de, blylik pompalara ve
dolayisiyle daha fazla elektrik enerjisine
ihtiyac vardir.

Tablo 3.20 /| ICTEN VE DISTAN SERPANTINLI BOYLERLERIN KARSILASTIRILMASI
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Karsilastirma

Isisan - Buderus duoCLEAN Boylerler

Distan Serpantinli Boylerler

Konulari (igten serpantinli boylerler) (Kiclik su rezervli ani su Isiticilari)
Isi Kaybi Ist kaybi cok azdir. Ozel serpantin yapisi sayesinde; | Daha fazla.
a- Yliksek miktarda sicak su Uretim kapasitesi Plakali esanjérler (90/70°C) genellikle izole
b- Daha kiguk depolama hacmi yeterlidir. (Boyler dis | edilmez.
ylzey isi1 kaybi azalir.) Sicak su depolama tankinin izolasyon
c- 300 It. kapasiteye kadar boylerlerde min.60 mm | kalitesi genellikle ¢ok iyi degildir.
poliiretan, 400 It. ve ylksek kapasitelerde 150 mm
kalinliklara ulasan polietilen yumusak képUk
izolasyon kullaniimaktadir. izolasyon malzemeleri
CFC igcermez.
d- Isitma serpantini boylerin su hacminin icindedir.
e- Buderus boylerler termos 6zelligi tasirlar. Isitilan
suyu ¢ok uzun sire sicak tutarlar.
Yakit Maliyeti | Daha ucuz. Daha fazla.
Ayrica Logamatic panel , boyler suyu istenilen | Kugik debilerdeki sicak su ihtiyaclarinda
sicakliga gelmeden kisa bir slre once briléri | bile , kalorifer kazani devreye girer |,
durdurarak, kazandaki i1sinin tamamina yakininin | kalorifer kazanindaki su sicakhgini 90°C
boylere transfer edilmesini de saglar. kadar yUkseltip brilér durur. Kazan kisa
araliklarla sik ¢alisir. Her durma ve galisma
sirasinda kazanda kétl yanma olusur.
Briilér salt sayisi arttigi icin , yakit sarfiyat
da artar.
Yer Kaybi Daha az. Daha fazla.
Esanjor , boru baglantilari ve servis
bosluklar nedeniyle daha fazla yere ihtiyac
vardir.
Montaj - Montaj daha kolay. Montajda daha fazla borulama, vana,
Kalite ve Santiye imalati sadece borulamadir. pompa montaji ve elekirik tesisati var.
Estetik Montaj kalitesi ve estetik cok iyi. Sicak su deposu izolasyonu genellikle
santiyede yapildigi igin; kalite ve estetik
sinirli kalitede gerceklesiyor.
Konfor Mukemmel. Pik ylklerde sicak suyun sicakhgi
Her zaman istenilen sicaklikta sicak su temin edilir. | degisebilir. Konfor bozulabilir. Ani sicak su
Homojen bir sicaklik dagihmi igin boyler igindeki | ihtiyaci olustugunda kalorifer kazani
serpantin en alt noktaya kadar inmektedir ve kire¢ | bekleme anindaysa, 6zellikle yazin kazan
olusumuna neden olan kismi soguk bédlgelerin [ suyunun isinmasi - serpantinin iIsinmasi ve
olusumu engellenmektedir. Bu uygulama ek hijyen | bu 1sinin sicak su depolama kabina
de saglar. transferi slresinde depolama kabindaki
sicak su yetersiz kalabilir.
Servis Bakim | Daha az. Daha fazla.
Sikhig (ilave ikinci pompa ve borulamadan dolay1)
Otomatik Daha ucuz ve basit. Daha pahali .
Kontrol Logamatic panel boyler isitma pompasina ve brilére | Motorlu vanalar, ilave kontrol panelleri

kumanda eder. Basit ve sorunsuzdur.

maliyeti artirir. Servis ve bakim gerektirir.

Tablo 3.20 /| ICTEN VE DISTAN SERPANTINLI BOYLERLERIN KARSILASTIRILMASI (Devam)
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Karsilastirma

Isisan - Buderus duoCLEAN Boylerler

Distan Serpantinli Boylerler

a- Cam ylzey (yeni modellerde duoCLEAN)
mikemmel hijyen bir ortam saglar. Bu cam bazl, Ust
ylzey koruyucu tabaka; sert, asinmaya dayanikli ve
icme suyuna karsi kimyasal olarak nétr olan bir
malzemedir. Bu sayede boylerler garantili icme suyu
hijyeni ve sirekli bir korozyon korumasi saglarlar

b- Yizey daha dizgin ve mikro dizeyde girintisiz
¢ikintisiz oldugundan bakteri Uremesine uygun
ortam olusmaz.

c- Buderus kazan Uzerindeki Logamatic panel
haftada bir defa kazan suyu sicakligini bir saat
slireyle ylkselterek boylerde termik dezenfeksiyon
yapar. (Lejyoner hastaligina karsi dezenfekte
ederek, steril ortam yaratir.)

duoCLEAN Buderus’un cift katli thermoglasur (gift
kat cam) kaplama teknolojisi

Konulari (igten serpantinli boylerler) (Kiclik su rezervli ani su Isiticilari)

Servis- Buderus duoCLEAN boylerlerin igerisi iki kat cam | Kolay.

Bakim- kaplidir. Kireg ve kir tutmaz, ¢ok kolay temizlenir. Plakali esanjorlerin temizligi kolay yapilr.

Temizleme Boylerin 6n alt kisminda ve Ustiindeki temizleme

Kolayhgi flanglari sayesinde temizleme islemi ¢ok rahat bir
sekilde yapilir. Pirlizstiz cam ylzeyler bu islemi iyice
kolaylagtirr.

Omir a- 30 yildan fazladr. Kullanilan malzeme kalitesine baglidir.
b- Isitilan su icinde, ayrisan klor ve diger korozif | Turkiye’de sehir suyunun iginde klor vardir.
maddeler termoglasur malzemeyi etkilemez. Soguk suda erimis haldeki klor su
c- Korozyona kars! ilave bir koruma olarak inert anot | isitildiginda ayrisir ve serbest kalir. Klor
ile donatiimigtir. Bu sayede elektropil olusumu | paslanmaz gelik ve benzeri malzemelerde
6nlenir, korozyon garantili sekilde engellenir. hizli korozyona neden olur.

Depo icin genelde; Korozyon dayanimi
disik malzeme kullanihr.

Hijyen Muikemmel. Secilen malzeme kalitesine gére hijyenik

sartlar degisebilir. Olusabilecek risklerden
birkag;

Nikel alerjisi

Agir metallerin ¢ézllmesi

Paslanma ve kirli ortam.

Ylzey purizlG; bakteri Gremesi igin uygun
ortam.

Tablo 3.20 / ICTEN VE DISTAN SERPANTINLI BOYLERLERIN KARSILASTIRILMASI (Devam)

Boyler devresine kazandan 90 veya 80 °C gibi
yiiksek sicaklikta su beslenmelidir. Bu nedenle
boylere dogrudan kazan devresinden gelen su
beslenir ve su sicaklik kontrolu yapilmaz. Omegin
Sekil 3.22°de tek boylerli kazan devresi goriilebilir.
Sekil 3.23’de iki boyler tek zon olarak paralel
calistirilmaktadir. Sekil 3.24’de ise dort boylerin tek
zon olarak birlikte paralel calistirilmasi Omegi
goriilmektedir. Burada biitiin boylerler ayn1 anda tek
bir boyler gibi dolmakta ve bosalmaktadir.

Her boylerin ayr1 bir zon olarak ele alinmasi halinde,
omegin yiiksek bir blokta alt ve iist zonlar halinde,
Sekil 3.25 ve 3.26’da iki adet boylerin kazan
dairesindeki baglanti altematifleri gosterilmistir.
Sistemde paralel calisan iki adet boyler

116

bulundugunda, Sekil 3.25’°deki ilk altematif her iki
boylerin aynit pompa ile beslenmesidir. Bu durumda
her iki boylerin girisinde motorlu ii¢ yollu vanalar
bulunacaktir. Bu vanalar boylerden gecen su
miktarim ayarlamakla gorevlidirler. Ug yollu
vanalara kumanda amaciyla her bir boyler icin ayr1
birer harici kumanda panosu kullanmak
gerekmektedir. Bunun altematifi ise her bir boylerin
ayr1 bir pompa ile kumanda edilmesidir. Sekil
3.26°daki gibi her boyler sistemin kendi i¢ kumanda
panelinden kontrol edilmek suretiyle ayri bir pompa
ile dur-kalk kontrol edilmektedir. Panel boylerle
birlikte gelistirildiginden (Omegin kazanda artik 1s1
birakmamak gibi) sistemin biitiin istiinliikk ve
imkanlarindan yararlanabilmektedir.



ISVINAS VINVTIIZVH NANS AVIIS VANV TINN A1 4QINVSH dLL I'TVIV1d /81 € 11428

[ Wi
SO0 ¥MEY 1IN

BV ANSTIND
N3ATH
XI1438 NS

_
X

—

A

WIWH BEARY IR MAME
HEIE WRINE |

&
W

WY 4 120N0
ME0AA0 NAMS

HOPHVE T
dil Ty 1d
SMEIONE NYSE]

e ] —
.:.._m._mum_V

g T

T WEINDH
ALYRDID

NN

—{ VANV FITH

JAUE [A

e L¥H
MAMQI WNY LA

1§11
NATZD NYUNYLYH

117



ISVINAS VINVTIIZVH NANS VOIS VANV TINN 3711 ¥9TA09 SNIAANd /61 € 1142

B NANS
HND05 AN 117H

P - Lyl
NINOU YNV

BV INSTINID
NJAF|H
X343 NVSISI

-— . 1¥H
i . NAT4D MYONYZYA

NYTT00mp
HITAOB ¥3d0S
SNEITNE NYSIS|

T T BN NN

k‘&‘&.‘L‘h\\\\'\\"h‘i‘h‘i{"i&ﬁhﬁh‘h‘n

50T 3 _I
IR ES ] ARG

TN R _

..... ) S

.......................................................... i T
N504Yd
: o IR ERE]

M0 B A :
MRINITI HWAN SE
WA YI40R "
LLIVH MOASHIDMES NANS MANG g g h u__.qn_..nﬁ._u\—

AYIE TANYTINA VIS YENYTINA

118



(wastg 1edwod LEH 94 9[K0g nS) NVZV ITYINSNDOA IdIL ¥VANA I'TATIIA 601% M6T TIT 9D SNYAANd NVSISI /12 € 11428

FC-NGTE-00A0L0 HITTYINTIN TN VRN CDLUWACVE TRRIDN VIEN INWAIN 97 [51 JUMHLINUSE WHIED KV INVTIE VRN MEVISDMEL -

WMWY TN HYWONIN AMEld 0 L - e
ENMFTITIG CIHUN NLEGL 3 N[T5} INIADHIE S5V Y ARO9 WANDILM WIS L3 nﬁ. HILHOA SRALE WHITLSOMAL LS4 35930 WL K30eSh vkl 8 1

AIRESTGT WVTV 3\ [OOH WA TTTEA 20 'K B TN 1T DAY Ml HE HOMVMMEYL EVTIVE VR RY VINIG0L 115 3035 J0) MUL 0 PLILA AL KRR DM J3NE -
PEINDSIAN PRONRTSRE 40 " Eﬁ.ﬁﬂm WM AAGE oW HiF 2V W3 e v TR 2 RNV NV LITCH TRNIEE A5V I 20ER RIS WEY) MGR H)TED VAT MONEI IV kI TREEl —

TGN ZLNOM A¥LVA 3h MITTETHISE MOATE ¥ | WYONIYS rE0E ¥ HEWINONLIL ATSH

o SV
/
. | - EED 15 N
S0NQT LVSE3L J e £
- P— . > HEH<d—
KVAILH BI 1A |
qE
— T -
g |
I 1¥SEAL f ' -
NI TH5080 I._ _ L owy v "
YRINTIOO /s ' naw| | Nyl [Jorg
__ 1 | | _,H, HEEs| | b - HTADA H3:I05
[ : : _ 4 . SN S
[= : w e @Hﬁ NN L] NEHHA b/
| n|....H_ : AN Nl | Br o3 fE :
[ : : [N | —— : :
1 “ : # ____.ﬂm | 2 mw
|e=2 : : = 7 =
= : i oE
G m
| H e t Il m _ = m
: : b= e M ¥ E=X
“ | : | _ @ I
i 1 o i A,
! o TONS M i :
1. Lo . ; AN YOV
_ L NS S WA RILMLYYS NYAVZ HE DIEYH
Trepg T AWAH 20 : :
WINIMICE ZUKOR HO EFS TR0 o
A S I J2NI0 :

NYZYH [¥ASTO0A Il 9N

. " (TN 601 % M6E b et [, 1 NowH 0
sl _ [nsonwe LTy STMAONE NV e ..
. WOMVATE .. L
- | WL J— | D \

SRLITIS T \ e e e e e T S P L L L Lt LL L TIEE \..
MEHH 3 | i

119



ISVINAS IWINIDV LVSISAL I'INVZVY AL WVAILSODd SNYAdNd ‘TTTINVd 000 MIIVINODH /2T € 11328

MY TING 9 INONILAL M[T5 TRl R HOMYAHEYL HTAS WHNHVH WO 100 1S B | NE0E HE HITHYE NREITHINGS |k

STV I TITH ENHIAY (U003 M S ONADHKS JSPATE NI YANINLAL B LN 3 AV 1501 WAMINETS M0 45 | NYORYS THOB ‘e SENTORY ATk
DEONIEDRDO WY 3% DEONETEME YA T 30 "MO) ENTIRNTIT LHAWY sl 36 S INAOEIES ) 4y SA|IH WTEDTEYY WS E BT S0ET0T0MA INTH) IT-0M0R 3 VI IRV (TROT0HE HRBSOALY SrRE0ng
LA HEN LINIE ALNON YANLYA SVTONUNL %S

THMG SIS Y0NS N408 [0 WOHD SHE WIRDA KV IKNA 1A NETISMOED CI0N

DA [T1] M HIE) MYINEDE) A0 MNTTGE LYSELL

IEVTRNA UMDY MO2 B1 3N MATINA DOONHIED S REH +.n_._
LB i
.+.n__: * 1 3 4
. ne | - _ na
: EXTF Peyic ]
& T ¥ H weza | - WisEl
i WVTVH LR T
WIS
SrE¥Ie] W55
. B =
i e ﬁﬁ,-L._
ol A= | it ' - TN -] : [
; NSRRI - . A
H u._._.,.q-. o - :
i : - B ._w ;
; . TEDEWE . ]
: Pownee| G : :
f L2
LU L ke —_— ] :
W8 WA YARYTI o :
¥ [ ]
U : ._Es_u_v'w
AIEE PomEnL
139 FT LS
pim LR
i
WA
_n._.!..a [T
EWALET VNS
S INTER v
| WATE winid]l D e
u:s.__. E.r_z
| 1= B TR SERY L ifPAa0 B _
==.m“_d__u___..._ﬂ_s AR, [VRICLM 1 DA _._qu . :
WERILL LI wnIT) e
wan Tt O o ST T Wk S
Jm o L E

120



ISVINAS IWINIDV IVSISHL NIYHTAOL I NVSITVD T IVIVd /€T € 11428

HIOMYRNISYE HYOH VNMVRYE WY 1500 NS 38ATD ) ME0U GjE IT3ATTHYL NINEVTANISMN WL WSO8 30 SN E LI LIAMK
HI AR NC TVAME VHISYIID ONJMI0 LB YONRYILAY ¥ ROL NUTTEITADE NYSITRS L1vavd

\ 7

43 AUE
Ny 1D and
SMIANET

MYSIS

\\ 4T _ M
e =i —— .
L THOAS D o i T3NOAS3
m [EFY INSTINTD G IS N
E _JNG 2L s 7ML
Y mggL-10s L -105L
m ¢ 7
44 LOH [ - - — S
Ny onp L[ ST J P
smrane || N<ﬁ C
NVSIST —, LT T
_ [
b2
| |
| 1
E u x..._*um _...” s
Y <=3
7 nETx
o = rrx I
“.W.“ o = w1
= B 52 ¢
z o = =
T =

121



ISVINAS WITIDV ISTIIVA NVZV ISVINLISI 97104 D.0L/06 /7 € 1142§

PPLIONSINCC WY T8 PROKEETSRE WA IO 20 WD) R IR TINN DRLY MLHDL 3% WIS INDRKE

“HIYMIING I HWINONLNL WS N LN
FADVN IR TIT DOV TED] 3 MM LNAOMS HUSIMMTIVE W10 VARONUNL AMSkd 130 ¢ Wil

HLEE] ]

VIENL (3 15 VOS] NVONSEHG MEALE MKMMIMGD LesEL
HMNEVIEVA [MOHLNDM WOZ 22 10 HATINMG POONMTED ST

LR e
08 |

EVHIE]

HNITTOMMENT MR WNITHRY YRIE0L M5 30T 310 NEDE 2B MATATHYL MMRETILAGA LN
HOGEMIEDE SA0E & | NWORRVS MeKIe "kIVD KRINONLAL H[EK

o

WILHCA JVALLIL VRTED VA TN 598 BI04 30MTTH0 0 TERET) THAONOM 30 YONNINGT Y (TEQT0ME $pLLEOAIY SN4300

TENEN I A0 WAYLYA HeTondnd {Eld
THEING [RISINEIIS WONLYD NU0O 1030 WOMSYD SEIE VANDS MONTVRVA 30 MR IAN LD SIIN

Eﬁ%ﬁm

I '
L |\.¢L_
— 3t . ! _ A
. f i ' Y
A | ] Y | 7 e
" | 1 weel| | ] e | L
| e sEaaw (L L E R ] [ELFCERTEE S ]
WYIHIS00T H P ST MY SELE00E
SHANE WYGE o | SNEE0TE MYWSE SEJ00 MYsEl
: — T u
L T | R e TN ELEE _ TR TIEE
R X ]
BSOS : : 8
s ! . | |
EENETER : €L : 3
p P H # - i
: I AL e | 1
BV} 23 Dok :
: v TEnw] : i QRN
WD | LI ;
] i
-— — - - -
. | DB A%
: || LAADHS
” ITARN | e .m... : :
e Uy
i e " e
HAirA AlEA
VKA ik o

LA T 1] |
w1100 11 LH I |
e | |
WIET e — |

S

IR ] |
W, 1T ELIUA 1130
LT

G0N AR

nif

LETER]
KWEE]

122



(TweAdp utu vz ¢ 11425) /4 $Z° € 11425

LWk S0 —=*——

\ MEANLNL H 15 +&
WReA NTHOLON TT04 30 .umh_.

AIWAHAD aysiupuzjaload papl apgos yeoaps opuowny ousodwod uedsoimiis 3 wipaok puod anowobo)

WAL IWSDH ) NI LT B WUCUER AN AG IXBPUDIDYYR|I0Y NS OIS “_Em...m_m [Giuny TANS ¥oms Dwuojny Jeiog

i) ¥ . (1wmjuph Suaap pE ) ajsiwwo ouyoie] BOS 25 DUQYHD||0Y NS OIS

3nIINOHEL nw_ Nty Viwh 38Rt ‘DUYDIDY |05 ULBROG DIOLRICY NS WNBOS LI WRLUBIISE 1LLIDYHIL ns uadab uspiafiog

W P Jnsiwuobeg ofibiuow duanp pse

FELINGHOH m:u vdnod -4 uojrusg Sougp Sipb wd weweuss wuow ns uasob uapuisamap sawud uuafog
FITIRANTS

oA N .H:+ . " foooan + _
___L“i__ﬂq | L_.frﬁ‘: “ ] L_frﬁf
| b i A | | !
” .w_h_E B ..“ EE.. 3 i ﬁnﬂ [ ._ﬁ.___._.,h.
e _ S i T
| - fl
1 1 L
4 {
| ffa——] | e —— ot ——
|
Wy JEng | Myigonp | svamons HVITAnR
4 s s | Y | wmuos B T R TUDE 345 )
SHANA WVSE | SMEE0NE SR _ Sre30rd Mysesl | SR NS
= .__I.||I | S— = n
= L ! = = . o= 55
£ =+ 43
= = ux
@ _ = ;
S _ ~ = - - z2 £
m - | | . - - _ ] ] m_.m =
A L 1 1 1 7 LYH WA 1S HYONYZYH
: 30506

I'¥H NINQIO YA

123



(wasts BSH) NTOULNOM JATAOEI I 11 T TTANV IDIAVH / §T°€ 11928

NI AGA IVAILHE YHISOTEVH 3RS 0 HGO0RE KR DRED D 1INTTH0 3ZVI0RON 36 VOUYINYIYA [TH070HE AE45001Y SndEine
HOMOATID JIROW WAYLYA EINDALNL MOEK
TTHIEAND INFAR S VI THIH CIEDA WONERD DD FAR0d NIRRT NI TeAHID NIV IS0 ANSKE 10N

MR

:[Eremana wesE
e s
TLLYH Ny s Fié
) NS WS
L ]
JUNYG WEIRON | LMW 1 KO
e HIARE
SWILE WNH
p— — [NV MYAM]
WIRRANE e TATE A WG
| | A LT ]
_ [
HKIVONMH0Z VRSV 0. 0/ /0B [THTHCE WV7WH — B b RS N
HIITEAT0 [0S VoDl WVLIS! MIA08 JOMALEE N8 - - |
LD T T HEITINLIL Al WY IVHER N IRHEA 1 OLON THLERD NOs © E

THITENY G (UALNGCE S LALE Y N L AR M WDy
35 HOAIOT DOULHDY T HTTIINYS DUVH HTTHTA0A T JLYNEALTY
(IOMLNON LLVSISIL VALISH NH3A08 [

124



ISVINES WINIDV LVSISHL YA TA09 (NINOZ D I'TIH TR0 I / 92°€ 11y2S

A W R
U e

s s ]
| sl ﬁ_mz_._ i

[ e

HIIHA IVALLH] YATSOEYH 3WTIE38 WONDNE T4TTU0I0ME (3N 120 STVA0N0N 30 WORY NV (TE0TTHE HM3E0RIY SMpUUng -

HIN[EAN 1 JLROW WARLYA EVINDNINE HjISE —

FREIND NEINTIZS WOHIWD ME0a "N9I0 YORIdYD SN0 VdR0d MUFTEREA 44 NIRRT THISFININLNL HMEld -

"IN

+..,._:

s T L o P, T S xm
N ”H DHDONET D SHG
A PETEIN HE
oy o VRN
1 L 1¥EEA

o m\l > . R - ...\.H
I E R S

FRONK: BRI

125



15154
SPIROTOR

n

ty

}
i

e e
[ e T

] Lovebe Banyo I";:_t:c_lf
Jdm
——- [
. T .
i am
—at |
i 3 ;—
dm Sm

| = Sirkolaayon
Fompasl

L
Aino satmaainag '_‘_N-?N_@.l c

ima igrmasindan

-
=1

[ ety

IS BUDERUS T
ErTTrAN
KALORIFFR KATAM

Sekil 3.27 | ECOMATIK 4000 PANELLI, BUDERUS ECOSTREAM TEK KAZANLI TESISAT ACINIM SEMASI

3.2.5. Sofbenlerle Merkezi Sistemin

Kargilastirilmasi:

Tiirkiye’de kullanma sicak suyu iiretimde miinferit
(tekil) sistemler daha yaygin kullanilmaktadir.
Kullanma sicak suyunun paylasimi cogu zaman
sorunlar yarattigindan. mevcut merkezi boylerli
sistemlerin bile degistirilerek miinferit sistemlere
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doniildiigii  bilinmektedir. Miinferit sicak su
tiretecleri icinde sofbenler 6nemli bir yer tutmaktadir

Her ne kadar sofbenle sicak su iiretimi, kullanimda
bagimsizlik ve belirli Olciide isletme ekonomisi
saglasa da, yatirnm maliyetleri ve giivenlik
acilarindan dezavantaj yaratmaktadir.




Sofbenlerle ilgili bir baska dezavantaj ise galvanik
korozyondur. Sofbenlerin serpantinleri genellikle
bakir ve bakir alagimlaridir. Bu malzeme ile
sofbenden sonraki gelik sicak su borular1 arasinda
olusan galvanik korozyon, omrii cok kisaltir.

Sofben ve Yiiksek Yapilarda Yangin Giivenligi

Sofben kullanimi halinde yakit temini tiip gazla veya
dogal gazla gerceklestirilir. Ozellikle tiip gazin
sofbenlerde kullanimi halinde yaratmis oldugu tehlike
potansiyelinin biiyiikliigii bilinmektedir

Dogal gazli veya tiiplii olsun, her sofben risk
faktoriinii bir misli daha artirmaktadir. Yiiksek
bloklarda tehlike potansiyeli, kiiciik bloklara gore bir
ka¢ kat daha fazla olmaktadir. Herhangi bir katta
cikan yangmin biitiin binay1r ve ozellikle iistiindeki
katlan etkiledigi dikkate alinirsa, 16 daireli bir blokta
tehlike potansiyeli 4 daireli bir bloktan 4 misli daha
fazladir ~Ayrica kagis imkanlar diislintildiigiinde
riskin daha da biiyiik oldugu sdylenebilir.

Kullanma sicak suyunun bir merkezde kalorifer
kazan1 + boyler yardimi ile elde edilmesi halinde,
daireler icinde sadece yemek pisirme amaci ile gaz
kullanim1 kalacaktir. Hatta yemek pisirme igin de
elektrik kullanilirsa, gaz tamamiyle daire iglerinden
cikarilmis olacaktir. Boylece blok biiyiikliigiine bagl
olarak yangin riski ¢ok biiyiik oranda azalacaktir.

Yatirnm Maliyetleri Karsilastirmasi

Sofbenli miinferit ve boylerli merkezi sicak su
tesisatlar1 yatirim maliyetleri karsilastirmas icin her
katta 2 daire bulunan standart bir yap1 ele almmuigtir.
Bu yapidaki kat sayis1 parametre alinmak sureti ile her
iki sistemin yatirim maliyetleri Bayindirlik Bakanlig:
Birim fiyat listeleri yardimi ile hesaplanarak
karsilagtirilmistir. Burada karsilastirma Onemli
oldugundan, fiyatlarin piyasa veya Baymdirhik fiyati
olmasi, durumu nitelik agisindan etkilememektedir.
Yapilan ¢alisma yardim ile her katta 2 daire bulunan
binalarda maliyetler kat sayisina gore bir egri halinde
elde edilmistir.

Sekil. 3.27°de 6rnek merkezi boylerli sistem gemast,
Sekil 3.28’de ise miinferit sofbenli sistem semasi
verilmistir.

Ornek dairede bir lavabo, bir banyo bataryas: ve bir
mutfak evyesi kullanma yeri olarak dikkate alimmusgtir.

Merkezi sistemde maliyet hesabinda gozoniine alinan
elemanlar

a- Merkezi sicak su kazaninin ve briiloriin boylere
kars1 gelen ilave kapasitesi

b- Kazan ve boyler arasindaki boru tesisati

c- Boyler
d- Merkezi sicak su dagitimi sebekesi ve
sirkiilasyon pompasi
e- Daire ici boru tesisati
Miinferit sistem maliyet unsurlari ise;
a- Sofben
b- Daire i¢i boru tesisati

Her iki kullanma suyu iiretim sistemi oncelikle
standart hesap yontemine gore boyutlandirilmis ve
sonra B.B.B.F. listesine gore kuruslandirilmigtir.

Maliyet hesabina esas karsilastirma kalemleri
agagidaki tablolarda verilmigtir. Buna gore; yatirim
maliyetleri acisindan merkezi sistemin 3 daireden
sonra avantajli oldugu Sekil 3.29°da goriilmektedir.

MERKEZI KULLANMA SICAK SU SISTEM
MALIYETi KALEMLERI

B.B.F.Poz.No: | Yapilacak isin Cinsi

110.300 Gift cidarli boyler

216.600 Sirkilasyon pompasi

156.800 Sicak su kazani farki (Dokim)
402.300 Brilér (sivi yakit) farki
201.200 Dikigli galvaniz boru (Muh.)
201.200 Dikisli siyah borular (Muh.)
207.100 Vanalar (Muhtelif)

TUP GAZLI SOFBENLI SISTEM MALIYETI
KALEMLERI

B.B.F.Poz.No: | Yapilacak isin Cinsi
117.000 Sofben
201.200 Dikisli galvaniz boru

Baca maliyeti

Isletme Maliyetleri Karsilastirmasi

Enerji maliyetlerinin hesab1 pek ¢ok faktdre baghdir.
Recknagel’de c¢esitli sicak su hazirlama sistemleri
enerji maliyetleri ile ilgili bir tablo verilmistir. Bu
tablo 6zet olarak Tablo. 3.30’da goriilmektedir.

Bu tabloda tek konut icin verilen rakamlar oransal
olarak cok aileli apartmanlar icin de gecerlidir.
Onemli olan sistemlerin kullanma verim degerleridir
ki, bunun say1 ile degismedigi kabul edilebilir.
Merkezi sistemde ozellikle Tiirkiye acisindan ortak
kullanimdan dogan bir savurganlik faktorii gozoniine
alinabilir.
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Sekil 3.29 / YATIRIM MALIYETLERI

Bakim ve servis maliyetleri ise yine Recknagel’de
kiiciik cihazlarda enerji maliyetinin % 10’u, biiyiik
tesislerde ise enerji maliyetinin % 5’i olarak
verilmigtir. Buna gore Almanya i¢in toplam igletme
maliyeti aile basina

Sofbende : 330 DM/Y1l

Boylerde 1420 DM/Y1l

mertebesinde olmaktadir.

Sonug:

Yiiksek bloklarda kullanma sicak suyu iiretimi i¢in
sofben kullanilmast hem yatinm maliyetleri

acisindan hem de tehlike potansiyeli agisindan
dezavantaj yaratmaktadir.

Bu konu ile ilgili olarak standartlarda bir sinir
verilmemektedir. Kanaatimizce bu konuda yapi
teknigi de gozoniine alinarak en azindan tavsiye
niteliginde bir kat sinirlamasi getirilmelidir.

Gerek maliyet kargilagtirmalar1  gerekse risk
faktorii katlanmalar1 dikkate alindiginda sofben
kullanim1 agisindan 5 kata kadar olan yapilar1 sinir
deger olarak almak uygun goriilmektedir.

3.2.6 . Boyler Soguk Su Tesisat Baglantisi:
Baglant1 hattinda bulunacak armatiirler DIN 1988 ve
DIN 4753’e gore sematik olarak Sekil 3.31 ve
3.32’de gosterilmistir. Bu elemanlar sira ile asagida
incelenmistir.

1-Kapama Vanalari

Cesitli elemanlarin ve filtrenin sistemdeki biitiin
suyu bosaltmaya gerek kalmadan degistirilebilmesi
icin ve boyleri tesisattan izole etmek i¢cin kullanilir.

2-Bosaltma Vanasi

Sistemdeki ve boylerdeki suyu bosaltmak icin, eger
boyler iizerinde bosaltma vanasi yoksa, soguk su
hattina  sekilde goriillen yere bosaltma vanasi
konulmalidir.

3-Cekvalf

Isitilmis suyun soguk su hattina veya sebekeye geri

KARSILASTIRMASI )
kagmasini onler.
Sicak Su Sisiemi Kullanima Veslmi Ener]l Flyati Enesl intlyac Enarjl Maliyedl
k= DMEEN Y DY
Bayladi doddal gaz kezam 4 .06 AT {13
Bakink termosifon (gacn disik tandel) 70 0,13 428 5OT
Dagsigark safhen
. Pilct slieddi EQ .06 5 300
i1 Clhekdrorik ED Rl 340 farl

Sekil 3.30/ CESITLI SICAK SU SISTEMLERININ TEK AILELI KONUT ICIN ENERJI TUKETIMIi VE
ENERJI MALIYETI (Giinliik sicak su ihtiyact 200 L/giin, 45°C sicak su, ~ 300 kWh/y1l net enerji ihtiyact)
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Sekil 3.32/ YENI DIN 4807 5°E GORE SOGUK SU TESISAT BAGLANTISI

4-Emniyet Ventili

Boylerde suyun isinmasina bagli olarak ortaya
cikacak genlesmelerin tehlike yaratmamasi igin
membranli emniyet ventilleri kullanilmalidir. Tablo
3.33’de boyler hacmine gore gerekli emniyet ventili
caplan verilmistir. Emniyet ventili basinci hidrofor

basincindan  biiyiikk  boyler
basincindan kiigiik olmalidir.

konstriiksiyon

Boyler 1sindiginda emniyet ventilinden su akar bu
normaldir. Emniyet ventili boyler iizerine degil,
soguk su borusu iizerine takilir. Hi¢ bir bicimde
kapatilamayacak bicimde baglanmalidir.

129



Emniyet ventili baglant1 borusuna pisilik tutucu vs.
takilamaz. emniyet ventilinin tahliye borusu serbest
bir sekilde kazan dairesindeki ¢evre kanali veya
siizgeci iizerine en kisa mesafede gotiiriilmeli ve
akan su goriilebilmelidir. Tahliye borusu kapatilamaz
olmalidir. Emniyet  ventill boyler seviyesini
gecmelidir. Boylece emniyet ventili ile ilgili
sokmelerde boyleri bosaltmaya gerek kalmaz ve
ventil kireclenme ve yiiksek sicakliklardan
korunmusg olur.

Emniyet ventilinden disar1 su atilmasi istenmiyorsa,
sistemde kullanma sicak suyu tarafinda bir kapali
genlesme deposu kullanilmasi 6nerilir. Tablo 3.34°de
boyler hacmine gore tavsiye edilen Reflex tip D
kapal1 genlesme deposu biiyiikliikleri verilmistir.

Boylar Haomi Emniyet Venlili Cam lsilict GOcO
Lilr= Glrig Gikig KW
20 e KAk [ BT [l I R r-1
A 1000 O 20 {347 D25 {17 180
1000 - 5000 Oy Em (1) DR 32 {1 ') 20

Sekil 3.33/ BOYLER HACMINE GORE
MEMBRANLI EMNIYET VENTILI CAPLARI

5- Manometre Baglant1 Yeri (veya manometre)
1000 1t. hacmin iizerindeki 1siticilarda bir manometre
bulunmalidir. Diger biitiin hallerde ise bir
manometre baglantisi bulunmalidir. Bu manometre
baglant1 ¢ap1

120 It. ye kadar DN 15 mm

120 - 1000 1t. DN 20 mm

1000 - 8000 1t DN 25 mm degerlerindedir.

Manometre altina manometre muslugu monte
edilmelidir.

6- Basing Disiiriicii

Tesisat baglantisindaki basing, emniyet ventili anma
basincinin %80°ni agabiliyorsa, giriste bir basing
diigtiriicii  kullanilmalidir. Basing diisiirlicii su
sayacindan sonra konulmali ve hem soguk su, hem
de sicak su tesisatim1 korumalidir. Basing diisiiriicii
ayrica sistemde ani kapama yapan elemanlarin
varlig1 sonucu olusabilecek basing darbelerine kargt
da sistemi korur. Kullanilmasi sart degildir.

7- Debi Ayar Vanasi:

Kullanilmas1 sart degildir. Maksimum su debisinin
smirlanmasi1 amaci ile bulunur.

Boyler Hacmi Kullanims Sicak Suyu Sstaklg 60°C Kullanma Sicalk Siyu Emﬂlﬂlmm
Emniyet Vemtlll Agma Basinc Emmiyel Ventili Acma Basmo
Litra T ™ S T 10 Bar § Bar T 10 Bar

] &N & an 10 BU BD

100 BD T 80 12D an 8D
T =n an a0 151 T 8D
13} 171 an an 1810 a0 ao

150 12D a0 a0 160 120 8D

130 180 T BL 25U 12D 120

A 18T R &N 61 120 120

2503 =0 | 12D 12D 33D wn 18D
300 250 161 120 330 1800 150
350 T T IETIT T EOU 250 80D

a0 an 1R 181 B T 3 T BO L
s ER 51 15 1 BIL B0 D a0
BN H g0 M i D BO L BO I

700 80D B D 80 80D &N Bl

B0 80 L 800 1200 B0 O B
o 4 1 wme | woD 1200 B L 81D
o " mn AN 100 BT 0
15040 1701 M0 Al 1801 110 300
2000 180 L 1200 B0 U 300 1 1200 1200
M0 kR 18 M 1N - ;-l.:l:.l N I-HI,:;-TI . 180110

Tablo 3.34/ BOYLER HACMINE GORE TAVSIYE EDILEN REFLEKS KAPALI GENLESME DEPOSU TIPLERI
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Sekil 3.35/ IKI KATLI BIR YAPIDA MERKEZI SICAK SU VE SOGUK SU TESISATLARI KAT GIRISLERINDE
AYRICA KONULAN CEKVALFLER MIiKS BATARYALARDA SICAK SUYUN SOGUK SU HATTINA
KACMASINI ONLER.

8- Cek Vana (valf)

Merkezi boyler sistemlerinde dairelerin sicak su ve
soguk su giriglerine ¢ek valf monte edilmelidir. Daha
sonra sistem degistirilerek termosifon veya sofben
kulanildiginda soguk suyun sicak suya karigmasi
boylece onlenmis olur. Dogal olarak bu not Tiirkiye
kosular: icin gecerlidir. Sekil 3.35°de iki kath bir
yapida bu sekildeki baglant1 bigimi gosterilmistir.
Sekil 3.32°de yeni yayinlanan DIN 4807 Kisim 5’e
gore soguk su baglanti hatt1 goriilmektedir.Burada
kapal1 genlesme kab1 6ngoriilmekte ve bu kabin hatta
baglantis1 6zel armatiirlerle olmaktadir. Bu armatiir,
kapama vanas1 ve bosaltma vanasi gorevini yerine
getirdigi gibi, suyun depo i¢inden gegisini ve
hareketini saglamaldir. Biiyiik kaplarda ¢ift girisli
depolar kullanilabilir. (Bakiniz Genlesme Depolari)
Bu hareket depoda suyun durgun kalmasini
onlemekte ve lejyoner hastalifi gibi hastaliklarin
olusmasina neden olan bakteri ve mikroplarin
tiiremesine olanak tanimamaktadir.

3.2.7. Boylerlerde Emniyet

Boyler i¢inde 1sinan su da aynen kazanda oldugu gibi
genlesir. Ancak 1sitma sistemlerinde genlesmeyi
almak icin genlesme kabi kullanilirken, kullanma
sicak suyu sistemlerinde genlesme kabi kullanilmasi
yaygin bir uygulama degildir. Bunun yerine genlesen
suyun, biitiin musluklar kapali ise, emniyet
vanasindan disar1 atilmasi tercih edilir. Bu sakincali
bir uygulamadir. Bu durumda emniyet vanasindan
siirekli su disar1 atilacaktir. Boyle hallerde emniyet
vanalarinin kire¢ baglama riski ve ilerde ¢alismama
riski vardir. Bir baska anlatimla emniyet vanas1 amag
disi1 kullamlmaktadir. Aym1 zamanda temizlik ve
hijyen acisindan da sakincali olan bu durumu
onlemek icin boyler devrelerinde de ozel olarak
iiretilmis kapali genlesme depolart kullanilmalidir.
Bu amagla soguk su girisinde 6zel olarak tretilmis
Isisan Reflex DT ve DIT tipleri kapali genlesme
depolar1 konulabilir, Sekil 3.36’da DT tipi genlesme
kab1r baglantis1 ve hesab1 verilmistir. Sekil 3.37°de
ise daha biiyiik olan DIT tiplerinin baglantis1 ve
hesabi goriilmektedir.
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3.3. KULLANMA SICAK SUYU DAGITIM
TESISATI

Sicak su tesisati, iiretilen kullanma sicak suyunu
kullanma noktalar1 olan musluklara dagitilan hattir.
Geleneksel uygulamada boyler bodrum kattadir. Bu
durumda boru tesisati alttan dagitma ve iistten
dagitma olarak iki ana bicimde gergeklestirilebir.
Ugiincii bir sistemde bunlarin karigimi  kombine
sistem olarak tarif edilebilir.

Genel uygulama alttan dagitma bicimindedir. Burada
ana dagitim hatti bodrumdadir. Yatay ana dagitim
borularindan kolonlara su beslenir. Kolonlarla (dik
boru hatlar1) daire ici yatay dagitma borularina
ulagilir. Bu sistem Sekil 3.38 sa§ tarafta
goriilmektedir.

Alttan dagitma sistemi ayrica sematik olarak Sekil
3.39’da da goriilmektedir Bu sematik sekilde
goriildiigii gibi, bu sistemde en {istte biriken hava bu
kolonun en iist noktasina baglanan bir kullanma
yerinin (musluk) agilmasi ile tahliye edilir. Aksi halde
Sekil. 3.38’de goriildiigii gibi kolon sonlaria havalik
konulmalidir.

Bu sistemde iist iiste olan 1slak hacimlere ayni
kolondan besleme yapilmaktadir. Eger her dairenin
sicak su sarfiyati olciilmek isteniyorsa, bu durumda

cok sayida kolon yerine tek bir ana kolonla daire
girisleri  beslenir. Soguk su tesisatina paralel bir
bicimde, kolondan daireye ayrilan hat iizerinde bir
saya¢ bulunur ve daire ici, biitiin yatay sicak su
sistemi tek bir noktadan beslenir. Bu durumda
sirkiilasyon hatt1 da kolonla sinirh kalacaktir. Daire
ici sirkiilasyon hatt1 olmayacaktir.

Sekil 3.38 sol tarafta veya Sekil 3.40’da sematik
olarak goriilen iistten dagitma biciminde ise, ana
dagitim hatt1 ¢atidadir. Hattin en yiiksek noktasinda
havalik tiipti bulunur.

Diisey dagitma borularina su yukaridan beslenir. Bu
sistemde 151 kayb1 daha fazladir. Eger havalik tiipii
kullaniliyorsa tahliye borusu iist kattaki sihhi tesisat
gereclerinden birine  baglanmali ve cikist
goriilebilmelidir. ~ Boylece  sizdirma  yapip
yapmadigin kontrol etmek miimkiin olur. Veya hava
tiipli yerine bu noktaya iist kat musluklarindan biri
baglanabilir. Bu musluk acildik¢a biriken hava
tahliye olur. Eger su basinci yiiksek ise, sistem
diisey dogrultuda zonlara ayrilarak yatay dagitim
hatt1 girislerine basing diisiiriicii konulabilir. Yiiksek
yapilarda basin¢g zonlar1 yapmak daha dogru
¢oziimdiir. Bu konu yiiksek bloklarda incelenecektir.
Sekil 3.41° de ise alttan ve iistten dagitmanin
birlestirildigi kombine bir sistem goriilmektedir.
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Sekil 3.38/ SICAK SU TESISATI DAGITIM BICIMLERI (Solda: Ustten dagitma, Sagda: Alttan dagitma)
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Sekil 3.39/ KONVANSIYONEL ALTTAN BESLEME SiSTEMI

Bir ¢ok yiiksek binada ise geleneksel uygulamanin tersi
biiylik bir basar1 ile uygulanmaktadir.Burada boyler
bodrumda degil, tam tersine en iist katta yani catida veya
yiiksekteki tesisat katindadir. Besleme yukaridan agsagiya
dogru olur ve mutlaka pompali bir sirkiilasyon hatti
olusturulur. Biitiin ~ borular  boylerin altindaki
seviyelerde kalmaktadir.

Bu sistemde de Sekil 3.42 ve 3.43’de gosterildigi gibi
alttan besleme ve iistten besleme ¢oziimleri oldugu gibi,
kombine sistem de olusturulabilir.

Boylerin iistte oldugu bu ters sistemlerde depoya bir

vakum kiric1 tesis etmek gerekir. Ozellikle yiiksek
yapilarda soguk su beslemesinin kesilmesi halinde
olusacak vakumla boylerin ¢okme tehlikesi vardir.

Yiiksek yapilarda cati 1s1 merkezi olusturuldugunda;
kalorifer kazanini ¢ati katina, boyleri ise bodrum kata ve
galeri katlara koymak genelde daha pratik ¢oziimdiir.

Sicak kullanma suyu borular tesisi ile ilgili konular igin
(fittings, uzamalar, askilar, tespit, izolasyon vs.)
Kalorifer Tessati kitabina bakimiz. Bu sistemde
galvanizli boru, bakir boru ve plastik boru kullanilabilir.
Borular i¢in ilgili boliime bakiniz.
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Sekil 3.40 / KONVANSIYONEL USTTEN DAGITMA SiSTEMi

Biiyiik sistemlerde sirkiile eden su miktarlarinin biitiin
kolonlarda dengeli dagitilabilmesi icin yatay dagitim
borular1 kolon girislerinden 6nce dengeleme vanalari
kullamlabilir.Boylece sistemden donen su sicakliklarmin
yaklagik esit olmasi saglanir. Ayrica gerektiginde
kolonlarin kapatilabilmesi icin  kolon baglarinda
Amerikan uygulamasinda gate valfler kullanilir.

3.3.1. Sirkiilasyon Hatti

Kullanma sicak suyu dagitim hatlarinda musluklar kapali
oldugu ve su kullamlmadig1 zamanlarda borulardaki su
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soguyacaktir. Ozellikle biiyiik sistemlerde bu konuda bir
onlem alinmazsa, musluk acgildifinda sicak su gelene
kadar onemli ol¢iide su bosa akitilir. Su israfinin
onlenmesi i¢in sicak su dagitim hatlarinda sirkiilasyon
hatt1 olusturulur.

Giiniimiizde sicak su ve sirkiilasyon borulari 1s1l izole
edildiklerinden, sirkiilasyon hattinda dogal dolasim
yetersizdir. Bu yiizden kiigiik sistemlerde bile sirkiilasyon
hatt1 olusturmak ve bir dolagim pompasi tesis etmek
ekonomi ve konfor acisindan gereklidir.
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Sekil 3.41/ ALTTAN VE USTTEN DAGITIM KOMBINE SiSTEM

Hollanda standartlarinda boyler ile kullanma yeri
arasindaki mesafe 12 m’den daha fazla ise
sirkiilasyon hatti olusturulmasi sart kosulmaktadir.

Amerikan standartlarinda ise 4 kattan daha yiiksek
binalarda ve boylerden itibaren en uzak kullanma
yerine sicak su besleme hatt1 uzunlugu 100 ft (35 m)
den fazla ise sirkiilasyon hatt1i olusturmak
gerekmektedir.

Sirkiilasyon hatlar1 da 1s1l olarak izole edilmelidir.
Dolagim pompasi Oniine ters yonde su akisina karsi 3

agizli c¢ekvalf monte edilmelidir. Aksi halde
sirkiilasyon hattinda olusabilecek ters yondeki su
akis1, pompa motorunu yakar.

Dolasim pompasi (Kullanma sicak suyu sirkiilasyon
pompasi) paslanmaz malzemeden ozel
konstriiksiyonda seg¢ilmelidir. Su ile temas eden
ylizeyler motordan ayr1 olmalidir. Aksi halde
olusacak kire¢ tasi calismayi aksatir. Dolagim
pompasinin enerji tasarrufu igin termostat veya
zaman saati kontrollu olarak calistirilmasi
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Sekil 3.42/ CATI KAZAN DAIRESI USTTEN DAGITMA SISTEMI
miimkiindiir. Ancak bu hijyen agisindan iyi bir sirkiilasyon ~ borusu  hat sonlarina  kadar
¢oziim degildir. Alttan dagitmali sistemlerde sicak su gotiiriilmelidir.
kolununda, hava tikacim1 Onlemek icin, sicak su L
3.3.2. Boyler Isitma Devresi Baglantisi

sirkiilasyon hatt1 son kat ayriminin altindan alinip,
geri dondiiriilmelidir. Bakimiz Sekil 3.44 Ustten
dagitmali sistemlerde ise, tam tersine su sirkiilasyon
hatti kolona en alttaki kat ayriminin {istiinde bir
noktada  baglanmalidir.  Bdylece  kolonda
birikebilecek tortular alt kat musluklarindan digar
atilabilir. Kat icinde dagitim hatt1 uzunsa ve konforlu
uygulamalarda aninda sicak su isteniyorsa,
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3.3.2.1. Sicak Su Ile Isitma Halinde

Boylerdeki kullanma suyunun sicakligi istenilen
cikis sicakliginda tutulmali ve siir deger olan 95°C
degerini kesinlikle asmamalidir. Dolayist ile sistemde
bir sicaklik kontrolu ve bir de limit termostat
bulunmalidir. 110°C  nin iizerinde kizgm su ile
1sitma yapildiginda ayrica bir emniyet termostadi
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Sekil 3.43/ CATI KAZAN DAIRESI ALTTAN DAGITMA SiSTEMI

kullanilmas1  gereklidir. Sicak su ile 1sitmada

boylerde asagidaki kontroller miimkiindiir.
a. Boyler pompasi ile kontrol

Bu sistemde boyler iizerindeki duyar elemandan
(termostat) alinan kumanda ile (Logamatik panelin
boyler kart1 iizerinden) 1sitma devresindeki boyler
sirkiilasyon pompasi calistirilarak veya durdurularak
1sitma kontrol edilir. Durma konumunda dogal
sirkiilasyonla ters yonde bir akis olmamasi ic¢in
pompa cikisinda bir ¢ekvalf bulunmalidir. Bu

termostatik kontrol ON-OFF olarak calisir. En ¢ok
uygulanan yontem budur.

Sekil 3.45°de Buderus Villa kalorifer-boyler sistemi
goriilmektedir. Bu sistemde radyatorlere 20-90°C
sicaklikta su gonderilirken, boylere 90°C sicaklikta
gonderilmektedir. Boylerde 1sitma ihtiyact
dogdugunda kazan su sicakligi 90°C’ye ¢ikmakta ve
boyler pompast calisgarak boylerdeki suyu
1sitmaktadir. Su istenilen sicakliga gelince pompa
durmakta ve kazan normal 1sitma c¢alismasi
konumuna gecmektedir.
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Sekil 3.44/ EN UST KATTA SIRKULASYON HATTI BAGLANTISI

b. Termostatik vana ile kontrol

Boyler iizerindeki termostat yardimi ile 1sitict
akigkan hattindaki 2 yollu vana agilip-kapatilarak
1sitma kontrol edilir. Termostatik vana kapattiginda
Sirkiilasyon pompasini koruyacak bir diizene ihtiyac
vardir.

¢. 3 yollu veya 4 yollu motorlu vana ile kontrol

Burada oransal kontrol yapmak miimkiindiir. Boyler
sicakligindan alinan kumanda ile 1sitma sicak su
sicakligini  degistirerek  1sitmayr  ayarlamak
miimkiindiir. Vanalar bu uygulamada karistirma
vanasi olarak kullanilmaktadir.

Buderus kazan + boyler sistemlerinde boyler
kumandas:1 i¢in Logamatik panelde ozel kart
bulunmaktadir. Bu karttaki 6zel program
dogrultusunda boyler pompasina ve briilore
kumanda edilerek istenilen kullanma sicak suyu elde
edilir. Sekil. 3.46’da 2 adet Buderus kazan ve boyler
tesisat prensip semas1 goriilmektedir. Cok zonlu
biiyiik sistemlerde baglantiya 6rnek olarak ise Sekil.
3.47’de Buderus kazan + boyler + iki zonlu 3 yollu
vanal1 1s1tma sistemi devre semasi verilmigtir. Sekil
3.24b’de bolge 1sitmasinda birden fazla sayida
boyler paralel baglantis1 goriilmektedir.

3.3.2.2. Doymus buharla isitma halinde:

Iki yollu oransal buhar vanasi ile 1sitma kontrol
edilir. Sicaklik regiilatorii duyar elemant yine boyler
kullanma sicak suyuna baghdir. Ayrica limit ve
gerekiyorsa emniyet termostatlart unutulmamalidir.
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Iki fonksiyonu iceren vanalar mevcuttur. Kontrol
vanast ile boyler arasinda bir vakum kirict
takilmalidir.

Yiiksek basinch buhar tesislerinde kondens suyunu
bir boylerin 2. serpantininden veya 6n 1sitict olarak
kullanilan ve diger boylerlere seri olarak baglanmig
boyler serpantininden gecirdikten sonra kondens
tankina gondermek enerji ekonomisi saglayacaktir.
Yiiksek basin¢cli kondensin buharlasma kaybi
olmayacak ve buhar sisteminin su kaybi azalacaktir.
Ancak bu tesisat yapilirken, maksimum boyler
kullanma suyu sicakliginin iistiine ¢ikmamak icin
onlem alinmalidir.

3.3.3. Korozyondan ve Kire¢ Tasi Birikiminden
Korunma

Biitiin su ile temasta olan yiizeyler korozyon ve tag
birikme tehlikesiyle karst karsiyadir. Ancak ozelikle
600°C sicakligin iizerinde bu etki ¢ok siddetlenir.
Korozyon omrii azaltirken, kire¢ birikimi su gecis
kesitlerini daraltir ve 1s1 gecisini engeller. Bunun
disinda bakir borularla demir borular birlikte elektro
korozyon olusturur. Bunun icin bakir boru akis
dogrultusunda ceilk borudan sonra yerlestirilmelidir.
Aksi halde celik boru oniindeki bakir boru su ile
¢coziinerek celik ilizerine ¢okelir ve buralar1 delinir.
Bakimz Sekil 3.48.

Korozyonla ilgili nlemler

1- Korozyona ugrayan malzeme yerine, korozyona
dayanikli malzeme kullanmak,
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B. DOGRU TESISAT

Sekil 3.48/ BAKIR VE CELIK BORULARIN YANLIS VE DOGRU BAGLANIS ORNEKLERI.
A’da goriilen halde galvanizli ¢elik boyler korozyona ugrayacaktir.
B’de dogru ¢oziim, yani bakir boru celik tesisattan sonra olmasi 6rnekleri goriilmektedir.

2- Metal yiizeyleri galvanizlemek veya bakir
kaplamak,

3- Emayelemek,

4- Plastikle veya kaucukla kaplamak,

5- Sirlamak (termoglasiir islemi), (gliniimiizde ¢ok
kullanilan bir tekniktir)

6- Katodik koruma (magnezyum anot kullanarak
veya biiyiikk boylerlerde dis elektrik kaynagi
kullanan anot kullanarak)

7- Suya inhibitorler katmak,

8- Emaylama veya sirlama ile katodik korumayi
birlikte uygulamak (Buderus boylerlerde bu
teknik kullanilmaktadir.)

Tag birikimi ile ilgili 6nlemler

Suyun sertligi 10°d degerin altinda ve sicaklik da

60°C nin altinda ise 6nemli bir tag birikimi olmaz.

Daha yiiksek sertlikteki sular icin o6nce dozaj

pompast yardimi ile polifosfat katilarak suyun

stabilize edilmesi ve daha yiiksek sertliklerde ise su
yumusatma gerekir.
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3.4. GUNES ENERJI SISTEMI BOYLERLERI

Glines enerjisinin sicak kullanim suyu iiretiminde
kullanimi giin gegtikge artmaktadir.

Yillik sicak su kullammminin biiyiik bir bolimii
ozellikle yaz aylarinda gereksinimin tiimii giines
enerji sistemi ile kargilanabilmektedir (Sekil 3.49).
Buna ragmen G.E. sistemleri 1ginimin yeterli olmadigi
zamanlarda sicak su konforunun saglanmasi amach
isitma devresinden desteklenmelidir. Giines enerjisi
sicak kullanim suyu iiretimi yaninda 1sitmaya destek
amacli da kullanilmaktadir. Giines enerjisi ile
yapilacak 1sitma destekli sistemler, diisiik su sicaklig
ile ¢alisan 6zellikle doseme 1sitmas1 uygulamalari igin
idealdir. Hafta sonu evleri gibi 6zel kullanim amach
yerlerde, 1sitma sistemi devreye girmeden hem belli
bir sicaklik yiikseltimi hem de nem alma amach
olarak da kullanim miimkiindiir (Sekil 3.50). Isitmaya
destek verecek sistemlerde gereksinim, 1sinimin
diisiik oldugu veya hi¢ olmadigi zamanlarda
olustugundan, sadece kullanim sicak suyu ig¢in
planlanan sistemlere gore kollektér sayilarinin
arttirilmas1 ve daha fazla sicak su depolanmasi icin
kullanilan boyler hacminin biiyiitiilmesi gerekir.
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Sekil 3.49 / GUNES ENERJISIYLE KULLANMA
SICAK SUYU KARSILANMA IMKANI

Sekil 3.50 / GUNES ENERJISIYLE ISITMA SICAK
SUYU KARSILANMA IMKANI

o

Sekil 3.51 a / KLASIK TiP BOYLERLER

Teknolojik gelisimler dogrultusunda agik devre
gilines enerji sistemlerinin yerlerini hijyen basta
olmak iizere, kireclenme, korozyon, diisiik verim,
buharlasma ve donma riski ve kisa Omiir gibi
nedenlerden dolay1 kapali devre sistemler almaya
bagladi. Kapali devre sistemleri, kollektor, kumanda
paneli ve boyler olmak iizere iic ana bilesenden
olusur.

Sekil 3.51 b / TERMOSIFON PRENSIBI ILE
CALISAN BOYLERLER

Giineg enerjisi boylerlerini cesitli alt gruplarda
incelemek miimkiindiir.
*  (Caligma prensibine gore;

1- Klasik tip boylerler

2- Termosifon prensibi ile ¢aligan hizli boylerler

(Boylerler yukarida belirtilen gruplarda tek ve cift
serpantinli boylerler olarak iiretilmektedir.)

*  Kullanim amacina gore;

1- Sicak kullanim suyu iiretimi
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Sekil 3.52 a | TERMOSIFON PRENSIBI ILE
CALISAN KOMBI TiP HIZLI BOYLER

2- Isitmaya destek (Depo boyler)

3- Sicak su iiretimi ve 1sitma destek (Kombi tip
boyler)

Klasik tip boylerlerde kapali devre giines enerji
sisteminden beslenen serpantin ile 1sitma
sisteminden beslenen serpantin (mevcut ise) benzer
yapiya sahiptir (Sekil 3.51a ve b).

Giines enerji sisteminden beslenen serpantin
boylerin alt kismina yerlestirilmistir. Bu
uygulamanin nedeni serpantinin boyler hacmi
icerisinde her zaman daha soguk su ile temasiin
saglanmas1 ve glines enerji sisteminden diisiik
sicaklikta su gelmesi durumunda dahi, sistemde 1s1
transferi gerceklestirilebilmesi ve calismanin
siirekliligidir.

Cift serpantinli boylerlerde kazandan desteklenen
serpantinin olabildigince boylerin iist kisminda
bulunmasi gereklidir. Bu sayede giines enerji
sisteminden desteklenen serpantin uzun siire boyleri
1sitmaya devam edebilir (Sekil 3.52a). Klasik tip cift
serpantinli boylerde yanlis serpantin secimleri ile
karsilagilabilmektedir (Sekil 3.52b).

Giines enerjisi boylerleri, kazan destekli klasik tip
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Sekil 3.52 b /| CIFT SERPANTIN YANLIS
YERLESIM ORNEGI

boylerler ile karsilagtirildifinda en o6nemli fark
depolama hacmidir. Giines enerjisi boylerlerinde
hacimler, giines enerjisini olabildigince fazla
kullanma ve depolama amagh olarak biiyiik
secilmektedir. Diger bir fark ise evsel sicak kullanim
suyu iiretimi i¢in kullanilan farkli depolama hacimli

glines enerjisi  boylerlerinin kazan destek
serpantinlerinin  ayni 1sitma  kapasitesinde
tiretilmesidir.

Klasik tip giines enerjisi boylerlerinde tiim depolama
hacmi, zaman gozoniine alinacak olur ise, ayni
zaman siiresinde belli bir su sicakligina 1sinmaktadir.
Ilk calisma anindan itibaren gozoniine alacak
olursak, klasik tip giines enerjisi boylerleri 4 - 5 saat
icerisinde amaglanan kullamim su sicakligini
boylerde saglarlar. Termosifon prensibi ile ¢alisan
hizli giines enerjisi boylerlerinde ise giines enerjisi
ile tretilen sicak su 6zel bir konstriiktif yapi ile
boylerin iist boliimiine aktarilir ve yukaridan asagiya
dogru depolanir. Bu depolama esnasinda sicak suyun
diisiik yogunlugu boylerin alt boliimiinde bulunan
soguk su ile karigmasini engeller ve ilk ¢alistirmadan
30 - 60 dakika sonra sicak kullanma suyu
hazirlanmis olur (Sekil 3.53).
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Sekil 3.53 / KLASIK VE TERMOSIFON PRENSIBI ILE CALISAN HIZLI BOYLER TiPLERINDE SU

ISINMA SURELERI
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Sekil 3.54 / TERMOSIFON TIPi BOYLERLERDE, OZEL YAPI DOLAYISIYLA SICAK SU YUKARIDAN
ASAGI DOGRU DEPOLANIR
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Sekil 3.55 / TERMOSIFON TiPI HIZLI BOYLERIN CALISMA PRENSIBI

Termosifon boylerin i¢inde bulunan iletim borusu
0zel bir dizayna sahiptir. Borunun altinda soguk su
giris deligi bulunur. Boru icinde 1sitilan suyun
yogunlugunun azalmasi ile su boru icerisinde yukari
dogru hareket eder ve boyler iginde yukardan
asa8iya sicak su depolanir (Sekil 3.54). Borunun
iizerinde bulunan silikon klapeler borunun icinde ve
disinda olusan su sicaklik ve yogunluk farkina gore
acilip kapanirlar. Isinimin yiiksek oldugu durumlarda
iiretilen sicak su direkt en iist noktadan boruyu terk
eder. Isinimin daha diisiik oldugu durumlarda
iiretilen daha diisiik sicakliktaki su borunun en
istline kadar cikmadan borunun disinda aymi
sicaklikta suyun seviyesindeki klapelerin agilmasi ile
o noktadan borunun digmna cikar. Bu sekilde boyler
icerisinde su hareketi iiretilen su sicaklifina bagh
optimum olarak saglanir (Sekil 3.55).

Termosifon prensibi ile c¢aligan giines enerji
boylerlerinin 6zel calisma prensibi boylerin i¢inde
yapilmig iyilestirmeler ile desteklenebilir. Boylerin
soguk su girisi ve sicak su cikiglar1 iceride
olusturulan sicak su dengesini koruyacak ve su
cekislerinde boyler icinde minimum tiirbiilans
yaratacak sekilde planlanmstir.
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Sadece 1sitma icin depo amacgli giines enerji
boylerlerinde kazandan desteklenen bir serpantin
bulunur. Klasik sistem veya termosifon prensibiyle
calisan boylerlerde depolama kapasiteleri oldukca
yiiksektir. 750 - 1500 It. hacimlerde iiretilen
boylerler maksimum miktarda sicak suyun 1sitmaya
destek amacli depolanmasimi amaglar (Sekil 3.56).
Bu tip biiylik hacimli boylerde giines enerjisi
devresinden cift serpantin beslemesi yapilabilir.
Hem 1sitmaya destek hem de sicak kullanim suyu
iiretim amachi kombi tip boylerlerde, boylerin alt
kisminda giines enerjisi serpantini, ve iist kisminda
cevresinden 1sitilan daha kiiclik hacimli bir sicak
kullanim suyu deposu bulunur. Termosifon prensibi
ile calisan serpantinde olusturulan sicak su boylerin
tist kismina yonelir ve depo hacminde sicak su
iretimi saglanir (Sekil 3.57).

Kombi tip boylerlerde sicak kullanim suyu iiretilen
hacmin, tiim boyler hacmine orami yaklasik 1/5
olmaktadir. Hacmin geri kalani isitmaya destek
amagcli suyun depolanmasi i¢in kullanilir. Kombi tip
boylerlerle desteklenen 1sitma sistemlerinin kapali
genlesme depo hacimlerinin hesaplanmasinda kombi
boyler hacmi dikkate alinmalidir.




Sekil 3.56 / ISITMAYA DESTEK DEPO BOYLER

Tim giines enerjisi boylerleri sadece giindiiz
iiretilebilen enerjinin tiim giin kullanilabilmesi
amach yiiksek depolama hacimlerinde iiretilir.
Giines enerji boylerlerinin ¢ok iyi bir izolasyona
sahip olmalar1 ana prensiplerdendir. Bu sayede
iiretilmis sicak suyun uzun siire sicakligin1 korumasi
saglanir. Termosifon prensibi ile calisan boylerlerde
sicak suyun yukaridan asag1 depolanmasindan dolay1
boylerin iist kisminda bulunan izolasyon kalinligi
boylerin yan izolasyon kalinliginin 2 kati
mertebelerindedir.

Giines Enerjisi boylerlerinin kullanim amaci giines
enerjisinden maksimum fayda saglamak oldugu i¢in,
teorik olarak boyler icinde maksimum su sicakligi
tanimlamak gerekmemektedir. Bunun yaninda
kullanim sirasinda bu sebeple haslanma tehlikesi
yaganmamasi i¢in termostatik 3 yollu karigim
vanalar1 ile boyler cikis suyu sebeke suyu ile
karigtirtlmali ve su sicakligi uygun seviyeye
getirilmelidir [Sekil 3.58] .

Cift serpantinli termosifon boyler kullanilan ve
yogusmali duvar tipi bir kazan ile desteklenen 1sitma
tesisat gemas: Sekil 3.59’de gosterilmektedir.

Sekil 3.57 / CIFT DEPOLU KOMBI BOYLER

Sistemde kazanin boyler 1sitmasi i¢in devreye girme
bilgisini aldig1 boyler duyar elemani boylerin
olabildigince iist kismina yerlestirilmistir. Bu sayede
kazan minimum siire boyler 1sitmasi icin calisacak
ve boyler 1sitmasinda Oncelik giines enerjisinde
olacaktir.

Sekil 3.60 Kombi boylerli duvar tipi kazan takviyeli
sicak kullanma suyu iireten ve ayni zamanda
1isitmaya  destek  verebilen  bir  tesisati
orneklemektedir.

Mevcut klasik tip boylerli sistemlerin, giines enerji
sistemiyle  desteklemesi durumunda sistem
boylerinin ve giines enerjisi boylerinin birlikte
calismasi saglanmalidir.

Sekil 3.61 bu tip bir sistemin tesisat semas1 Omegidir.
Giines enerji sistemi boylerinde iiretilen su sicaklig1
ve klasik boylerde bulunan su sicaklig1 farkina gore
giines enerji boylerinden sicak su pompa yardimu ile
klasik boylere iletilmekte ve kazanin boyler 1sitmasi
icin devreye girme sayis1 azaltilmaktadir.

Giines Enerjisi sistemleri boyler hacmi hesabinin
temeli giinliik su tiiketimidir.
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Konutlarda sicak su gereksinimi

Kullanim tipi Giin ve Kisi basina 45°C’de
Litre olarak

Basit 15 ... 30

Yiksek 30..... 60

En yuksek 60 ..... 120

Domestik uygulamalarda toplam giinliik su
tilketiminin yaklagik 1,5 katinin boyler hacmi olarak
secilmesi uygundur. Kullanimda kendinden 1sitmali
camagsir ve bulasik makinasi olmamast durumunda
giinliik gereksinime makine bagina 50 It. eklenebilir.

Sekil 3.62 a ve b’de 200 litre giinliik gereksinime gore
iki kollektdr ongoriilmiis bir tesisatta farkli boyler
kapasitelerinde sicak suyun ylizde olarak giines
enerjisiyle karsilanmasi orani 6rneklendirilmistir.

Sistemde 300 litre boyler kapasitesi ile yillik
gereksinimin % 85,3 ii karsilanmaktadir. 300 litre
boyler yerine 400 litre boyler kullanilmas1 halinde
ise yillik % 86,2 oranma cikildig1 goriilmektedir.
Boyler kapasitesinin uygun boyutlandirilmasi
yatirim maliyetlerinin azaltilmasinda ©6nemli bir
faktordiir.

Giinliik su tiiketiminin 2000 litre olarak kabul
edildigi otel, fabrika veya apartman gibi mahallerde,
Sekil 3.63 a,b ve c¢’de 10 kollektor kullaniminda 500,
1000 ve 2000 Ilitre boylerli tesisat ornekleri
verilmistir. Yiiksek gereksinim gosteren biiyiik
tesisatlarda ise boyler kapasite hesaplanirken su
cekislerinin zamanlar1 da gdz 6niine alinmalidir.

Ornekler incelendiginde tiim boyler kapasitelerinde,
1sinimun diisiik oldugu soguk aylarda sicak kullanim
suyu gereksiniminin yaklagik ayni miktarinin
kargilanabildigi goriilmektedir (%40) . Sicak aylarda
ise 1000 litre boylerli sistem 500 litre boylerli
sisteme gore ¢ok daha fazla (tiim gereksinimin
ortalamada %90°1) karsilama saglamaktadir. Boyler
hacmi 1000 litre yerine iki kat1 olan 2000 litre olarak
planlandiginda ise yillik karsilama oraninda c¢ok
biiyiik bir fark olmamaktadir. Bunun yaninda biiyiik
tesislerde cekislerin giin icinde nasil yapildi§ina
bagli olarak konfor sartlarinin bozulmamasi igin
biiylik depolama hacimli boylerler se¢ilebilir.

Boylerde Aramilan Ozellikler

- Yiiksek verim elde edilebilmesi i¢in Termosifon
prensibi ile calismalidir. Boyler hacmi icinde
1sinan su yogunluk farki sayesinde boylerin iist
tarafina ¢ikar ve yukaridan asagi kademeli bit
1sinma saglanir.

- Termosifon prensibi ile kisa siirede kullanim
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sicak suyu hazirlayabilecek i¢ dizayna ve
serpantin yapisina sahip olmalidir.

- Hijyen 6zelligi duoCLEAN yapt ile (su ile temas
eden ylizeylerin c¢ift kat cam-termoglasiir ile
kaplanmasi) tam olarak saglanmis olmalidir. Bu
yap1 klor ve diger korozif etkilere dayanikli ve
bakteri iiremesine uygun ortam yaratmayacak
kadar diizgiin ve girintisiz - ¢ikintisiz olmalidur.

- Sicak suyun toplandigi iist tarafa daha fazla
olmak iizere boyler etrafinda yeterli kalinlikta
izolasyon yapilmalidir.

- Yeterli 1s1mmin olmadiginda, kazandan beslenen
destek amagcl ikinci bir serpantin bulunmalidir.

- Soguk sebeke su girisi ve sicak kullanim suyu
cikist  boyler icinde minimum tiirbiilans
yaratacak sekilde olmalidir.

3.5. SICAK SU TESISATI SISTEMLERI
TASARIM ESASLARI

1- Sebeke basinci ve pompa basinciyla c¢alisan
bolgelerde (zon) her bir bina i¢in tam bir sirkiile
sicak su sistemi saglanmalidir.

2- Ticari mutfaklarda sicak su kullanan ekipmanlar
icin diger sicak su ekipmanlarindan ayr bir sicak
su (60°C) sistemi tasarlanmalidir.

3- Ticari camagirhaneler i¢in ayri1 bir sicak su
sistemi (82°C) dizayn edilmelidir.

4- Ogzel bir nedenle aksi belirtilmedikge, sicak su
hazirlayicilari, sicaklikla kontrol edilen depolu
tiirlinden olmalidir.

5- Enerji kaynag1 olarak elektrik enerjisi
kullaniliyorsa, 1siticilar  kilowatt  1sitma
gereksinimini minimize edebilmek i¢in depolu
tiir olmalidur.

6- Hastaneler ana mutfaklar, ana camasirhaneler ve
diger kritik hizmetler icin boylerler yedekli
olmalidir.

7- Atk 1sidan yararlanma olanagi bulunan yerlerde
bir 6n basing 1sitict kullanarak bu avantajdan
yararlanilmahdir. Bir 6n-1sitici; ayni yerde ve
ayn1 basingta olmak kosulu ile, bir dizi boylere
hizmet verebilir.

8- Mutfaklardaki bulasik makinalar icin (82°C)
sicak su veren booster su 1siticilart normal olarak
makine ile birlikte verilir.

9- Binada genellikle 45°C sicak su gerekiyor fakat
sadece birkac ekipman icin yiiksek sicaklikta su
kullaniliyorsa, bu aparatlara kiiciik bir elektrikli
1s1tic1 yerlestirilmelidir.
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Sekil 3.58 | HASLANMAYI ONLEMEK ICIN TERMOSTATIK 3 YOLLU KARISIM VANASI
KULLANIM PRENSIBI

Binadaki sicak su tesisati 35,5 °C’ye gore
tasarlanmig fakat ekipmanlardan Snemli bir
kismi yiiksek sicaklikli suya gerek duyuyorsa
asagidakilerden birisini se¢ilmelidir.

a- Bina tesisati (49-50°C) olarak yapilir ve
sicaklig1 diistiren vanalar kullanilir.

b- Her biri i¢in ayr sistem dizayn edilir.

c- Bina tesisat1 50°C’ye gore yapilir. 35,5 °C
yerine 50°C su kullanilir.

Biitiin sicak su devreleri pompal1 sirkiilasyonla
sitictya donecek bigimde dizayn edilmelidir.
Ana mutfaklar, ana camagirhaneler ve hastaneler
icin pompalar ¢ift (her biri tam kapasitede)
olmali diger durumlar icin tek pompa
kullanilmalidir.

Sicak su gerektiren biitiin ekipmana su saglamak
iizere sicak su boru tesisati gerektiginde yatay ve
diisey olarak cekilmeli; sistem minimum sayida
alt sirkiilasyon borusuna sahip olacak bigcimde
dosenmelidir.

a- Ustten beslemeli sistem kolonlar1 alttan

13

birbirine baglanarak sirkiilasyon pompasina geri
dondiiriilmelidir.

b- Uygulanabilir oldugunda, her bir kolonu;
kendisine paralel olarak asagi inip sirkiilatore
baglamak yerine; alttan dagitim sistemi kolonlar1
en lstteki brangmanin bulundufu tavanin
altindan  ¢ekilen  yatay  bir  boruya
irtibatlandirildiktan sonra bu boru asag: indirilip
sirkiilatorlere baglanmalidir.

c- Bransmanlarda izin verilebilen maksimum
akintisiz-par¢a uzunlugu igin Tablo 3.64’e
bakiniz.

Sistemin etkili ve dogru caligmasini saglamak
icin, sicak su sirkiilasyon tesisatini dogru
hesaplamak ve dizayn etmek gereklidir.
Sirkiilasyon pompasinin ya da borularinin
gerekenden kiigiik secilmesi sistemde bir
gecikmeye neden olarak, apareylerin kisa siirede
sicak su almamasina yol agar.

14- Suyun agir1 1sinmasinin olast bulundugu ya da

kiigiik cocuklara hizmet verilen yerlerde sicaklik
kontrollu musluklar kullaniimalidir.
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SEMASI
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Bu musluklar yaslilar ve hastalara hizmet verilen
yerlerde de diisiiniilmelidir.

Cok duyarli sicaklik sinirlarina sahip su
verilmesi  gereken yerlerde termostatik
karigtirma vanalar1 kullanilir. Termostatik

karigtirma vanasinin 6zellikleri 3.0 bar’daki
degerlerle verildiginden, binadaki emre amade
basingta maksimum akis1 saglayacak bicimde
secilmeli ve secilen valf 3.0 bar’daki akis
kosullarina cevrilerek debi kontrol edilmelidir.

Hortum musluklarina sicak su gerekiyor ve sicak
su tesisatindan temin edilemiyorsa, su-buhar
karistirma vanalart kullanilmalidir. Su basinci
buharinkinden biraz fazla olmali fakat her
ikisinin basinct nispeten birbirine yakin
bulunmalidir.

Boylerler tercihan sicak su sisteminin alt
kismina yerlestirilmelidir.

a- Sofben tipi ani 1siticilarda cihaz su ¢ikig
sicakligi, musluktaki kullanma sicakligindan
yaklasik 5°C daha fazla olmaldur.

b- Depolu tiirden 1siticilar kullanim sicakliginin
11°C iizerindeki bir degere ayarlanarak depoda
ve borulardaki sicaklik diismesi dikkate

alinmalidir.

c- Biiyiik olclide depolamaya gerek bulunan
yerlerde, hacimden tasarruf saglamak icin, depo
sicakligini yiiksek ayarlamak olanaklidir, bu
durumda depo cikisina bir sicaklik diisiirme
vanast ve bir emniyet solenoid vanasi
konulmalidir.

d- HVAC sistemi tarafindan saglanan buhar
basin¢larinin yaris1 vanalardaki kayiplara yarisi
da serpantinlerdeki kayiplara ayrilmalidir.
Serpantinlerdeki buhar basinc1i her zaman
sistemdeki sicak su basincinin altinda olmalidir.

Boyleri hesaplarken, giiniin degisik zamanlarinda
ortaya c¢ikan yiik dikkatlice analiz edilmeli ve 1sitic1
maksimal su talebine gore secilmelidir.

a_

Sicak su sirkiilatorlerinin hepsi bronz pompa
olmalidir. Bunlar normalde, gerekli basing ve
debi elverdigine boruya monte edilen tiirden;
aksi halde, yere monte edilen kompakt esnek
baglantili pompalar olmalidirlar.

Sicak su kullanimi haftada birka¢ saati
agmiyorsa, sistem kullanimda olmadiginda
enerji tasarrufu saglamak iizere 7 giin aralikli bir
zaman saati kullanilmalidur.
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Sekil 3.62 a/ UYGULAMA ORNEGI 1 a
Sicak su tiiketim: 200 L/giin
Buderus Boyler depolama hacmi: 300 L
Kollektor adedi: 2
Sicak su ihtiyacinin giines kollektorii ile kargilanma orani: %85.3

Sekil 3.62 b/ UYGULAMA ORNEGI 1 b
Sicak su tiiketim: 200 L/giin
Buderus Boyler depolama hacmi: 400 L
Kollektor adedi: 2
Sicak su ihtiyacinin giines kollektorii ile karsilanma orani: %86.2
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Sekil 3.63 a/ UYGULAMA ORNEGI 2 a
Sicak su tiiketim: 2000 L/giin
Buderus Boyler depolama hacmi: 500 L
Kollektor adedi: 10
Sicak su ihtiyacin giines kollektorii ile kargilanma orant: %62.7

| 7
o ]

Sekil 3.63 ¢ | UYYGULAMA ORNEGI 2 ¢
Sicak su tiiketim: 2000 L/giin
Buderus Boyler depolama hacmi: 2000 L
Kollektor adedi: 10
Sicak su ihtiyacinin giines kollektorii ile kargilanma orani: %77.1
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Sekil 3.63 b/ UYGULAMA ORNEGI 2 b
Sicak su tiiketim: 2000 L/giin
Buderus Boyler depolama hacmi: 1000 L
Kollektor adedi: 10
Sicak su ihtiyacin giines kollektorii ile kargilanma orant: %73.5

3.5.1. Sicak Su Tesisat: Ile Tlgili Pratik Notlar

1-  Yiiksek yapilarda klorlu su kullanilan yerlerde, paslanmaz
celik boylerlerde korozyon olusmaktadir. Klor 1sman
suydan aynsarak bu yiizeyleri etkilemektedir. Paslanmaz
celik boylerlerin bir bagka dezavantaji nitrat ayrismast
sonucu nikel alerjisi olugturmasidur.

2- Yeni tip boylerlerde inert anot kullanilmakta ve bakim
gerekmemektedir.

3-  Sirkiilasyon pompasina 3 agizh ¢ekvalf monte edilmelidir.

4-  Hava tikacim onlemek igin, sicak su sirkiilasyon hatt1 son
kat giriginin altindan alinip, geri dondiiriilmelidir. (Bakiniz
Sekil 3.44) Ayrica sirkiilasyon borusu hat sonlarina kadar
gotiiriilmelidir.

5- Boyler kullanma suyu devresinde galvanizli
boru ve piring siber vana kullanilmalidir. Siyah




1-  Sicak su brangsman borularindaki maksimum izin
verilebilir dead-leg uzunlugu
a. 7.56 L/d normal lavabo musluklari ve evyeler:
(1) Bir ya da iki aparey (3/4”) 15.24 m
(2) Aparey bataryalar (1” ve genis) 10.66 m
b. (1.89) L/d lavabo musluklari
(1) Bir ya da iki (3/8”) 12.2 m
(2) Apareylerin bataryalan (1/2” ve daha genis)
7.62
2- Ustten besleme tavan brangmanlari, diigis igin
maksimum 2.8 m izin verilebilir uzunluk kabul
edilmelidir.
3- Alttan besleme tavan brangmanlari, yikselme
icin 1 m izin verilebilir uzunluk kabul edilmelidir.
4- Maksimum izin verilebilir uzunluk (inis ve ¢ikislar
da dahil olmak lzere) déniis borusundaki T
parcasindan en uzaktaki apareyi besleyen T
pargasina kadar olan tim uzunlugu, tavandaki
borularla, apareylerin arkasindaki borular da
dahil, kapsamaldir.

Tablo 3.64 / SICAK SU BRANSMAN HATLARINDA

MAKSIMUM AKINTISIZ PARCA UZUNLUGU

boru kesinlikle kullanilmamalidir.

Boyler sirkiilasyon devresinde pompa by pass
hatt1 yeterlidir. Ikinci bir yedek pompa kullanimi
zorunlu degildir.

Boyler 1sitma devresinde ise tam tersine by-pass
vanast bulunmamalidir. (Boyler kazandan
agagida bir seviyede oldugunda)

Sicak su dolagim pompalar1 devreye sokulmadan
once mutlaka milleri tornavida ile ¢evrilmeli,
sonra elektrik verilmelidir. Bekleyen pompalarin
milleri pas vs.’den sikisabilir ve motor yanabilir.

Boylerli binalara ayrica sofben veya termosifon
monte edildiginde sicak su soguk suya, soguk su
da sicak suya karigmaktadir.

a- Dairelerin sicak ve soguk su girislerine
cekvalf montaji teorik olarak sorunu ¢ézmekle
birlikte, pratik olarak ¢ekvalf kagirdig1 igin sorun
devam etmektedir.

b- Sicak su tesisati boru baglantist mimaride
coziim saglamak sart1 ile agagidaki gibi

[ermositon

yapilmaktadir.

10- Boyler ile kullanma noktas1 arasindaki mesafe

11

12

13

14

15

16

12 m’yi gecerse Hollanda normlarina gore,
kullanma suyu sirkiilasyon pompasit koymak
gerekir.

Boylerlerde  kapali  genlesme

kullanilmasi Onerilir. Aksi
ventilinden digar1 su atilacaktir.

deposu
halde emniyet

Is1 kaybinin az olabilmesi icin boyler depo
hacmi miimkiin oldugunca az olmalidir.

Sicak su iretimi i¢in plakali esanjor
kullanildiginda, esanjoér ile depo arasina da
pompa montaji (siirekli enerji tiikketimi olusur)
ve otomatik kontrol sistemi ilave edilmesi
gerekir. Bunun yerine depo hacmi az, sicak su
iiretimi fazla olan serpantinli boyler kullanilmasi
daha avantajlidir. Boylece,

a- Yer kayb1 (daha biiyiik alan ihtiyac1 nedeniyle)
b- Pompa ve otomatik kontrol maliyeti

c- Fazla enerji harcanmasi

d- Servis bakim maliyetinden tasarruf edilmis
olur.

Iyi bir boylerde aranmasi gerekli 6zellikler:

a- Yiiksek sicak su iiretim kapasitesi

b- Hijyen

c- Lejyoner hastaligina termik
dezenfeksiyon imkani

kars1

d- Ist izolasyonu (boylerin 1s1 izolasyonlarinin
enaz 8 cm kalinlikta poliliretan veya benzeri
kalitede malzeme ile yapilmis olmasit ve
izolasyon {izerinin korozyona dayanikli sa¢ ile
kaplanmas: 6nemlidir.)

e- Omiir
f- Temizleme kolaylig1
g- Yer kaybi (kullandig1 alan)

Kullanma suyu sirkiilasyon pompasinin ¢aligma
siirecinde kaybedilen 1s1 maliyeti yiiksektir.
Coziim, kullanma suyu sirkiilasyon pompasinin
Logamatic panelin zaman saatinde kumanda
almasidir. Omegin konutlarda bu pompa gece 11
ile sabah 6 arasinda durmalidir. Miistakil evlerde
ve igyerlerinde, kullanilmayan  giindiiz
saatlerinde bile, kullanma suyu sirkiilasyon
pompasi ¢alistirilmamalidir.

Yogusmali kazanlarin drenajint pis su borusuna
direkt baglamayin. Kanalizasyondan gelebilecek
metan gazi patlamaya neden olabilir.Bunun ig¢in;

a- 40 cm yiikseklikte sifon yapilmalidir.
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Sekil 3.66 JOTELLER VE PANSITYONLARDA
SICAK SU IHTIYACI

b- Sifon iist ucu serbest olmali, conta
kullanmamal1 ve drenaj suyu bir huni ile sifona
akmalidir.

17- Bakar borular akis dogrultusunda celik borudan
sonra yerlestirilmelidir. Aksi halde celik boru
oniindeki bakir boru su ile c¢oziinerek, celik
iizerine ¢oker ve buralari delinir.

18- Mix (karistirmal1) batarya kullanilan noktalarda,
soguk su sicak suya karismaktadir. Bu tip
bataryalarin kullanilmasindan miimkiin
oldugunca kaciilmaldir.
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19- Vana ve aksesuarlarin seciminde
smirlara dikkat edilmelidir.

basing

20- Cekvalf kapaninca ses yapmayacak cinsten
olmalidir. Bunun i¢in disk tipi contali ¢ek valfler
tavsiye edilir.

21- Sicak su tiiketimini azaltmak icin asagidaki
oneriler uygulanabilir.

a- Miks batarya kullanilmamalidir. Bu
bataryalarda soguk su, onlem alinmazsa sicak
suya karigabilmektedir.

b- Dus fiskiyesi kiiciik ve ince delikli olmalidr.
Ancak su kiregliyse delikler ¢cabuk tikanabilir.

c- Santiye, spor salonu gibi yerlerde duslarda
ayrica kurna agzi olmamalidir. Sadece dus
basligina su veren tip batarya se¢ilmelidir.

d- Boyler yerlerde dus kabinleri biiyiik
olmamalidir. Soyunup giyinirken dug kapatilmak
zorunda kalinmalidir.

22

Bakir antibakteriyel bir malzeme oldugundan,
hijyen yoniinden temiz su borularinda tercih
edilmelidir.

3.5.2. Sicak Su Ihtiyaci Ve Sicakhig

Sicak su kullanim ihtiyaci ¢cok degiskendir. Omegin
konutlardaki sicak su kullamimi bile, sadece kisi
sayisina ve konut biiyiikliigiine bagli degildir.
Insanlarin yasam diizeyi, yasi, sistemin yapisi ve
mevsime gore de degisir. Kullanim kararli degildir.
Tablo 3.65, 3.66 ve 3.67°de ve Sekil 3.68 ve 3.69’da
ortalama su ihtiyaglar1 verilmistir. Tablo 3.70’de kisi
bagina sicak su tiiketimi goriilmektedir. Sicak su
kullanim1 Sekil 3.71 ‘de goriildiigii gibi giin i¢inde
onemli oOlciide degismektedir. Sekilde goriilen
diyagonal, ortalama kullanim hizina karst
gelmektedir. Bu ortalama kullanim degerine gore bir
su 1sitic1 tasarimi diisiiniildiigiinde, mutlaka depolu
bir 1sitici, yani boyler gozoniine alinmalidir.
Ortalama giicteki deposuz, ani 1siticilarin giiniin pik
saatlerinde yetersiz kalir. Bu nedenle ani 1siticilar pik
giiclere gore dizayn edilirler.

Sicak su tesisatinda 1sitictya soguk su girig sicakligi
10°C Sicak su sicakligr 30 - 90°C arasinda degisir.
Emniyet kurallarina gore sicak su sicakligi 95°C ile
sinirlandirilir. Boyler iizerindeki limit termostat
95°C’ye ayarhdir.

Kullanma sicak suyu sicakliklari,

35-45°C
55 -60°C
Endiistriyel amaclarla daha yiiksek olabilir.

Yikanma amaci ile

Mutfakta kullanim amaci ile
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Sekil 3.67 | OKULLARDA VE TICARI YAPILARDA
SICAK SU IHTIYACI VE SICAKLIGI

Enerji tasarrufu nedeniyle boyler su sicakliklariin
45°C’yi gecmemesi  egilimi giderek agirlik
kazanmaktadir. Ote yandan 45°C boyler su sicaklig
lejyoner hastaligr igin tehlikeli bir degerdir. Bu
nedenle haftada 1 kez boyler su sicaklifi
yiikseltilmelidir. Buderus kazanlarda bu otomatik
olarak gerceklestirilmektedir.

Otellerde camagirhane i¢cin 60°C sicaklikta siirekli
sicak su verebilecek ayri bir boyler monte edilmesi
daha yararlidir. Odalar ve diger kullanim yerleri i¢in
ise, 45 ile 55°C arasinda sicak su temini ayr1 boyler
ile saglanmalidur.

Musluktan akan su sicaklii sogumaya bagl olarak
her zaman boylerdeki su sicakligindan birka¢ derece
farklidir. Ayrica kiivet doldurulmasi halinde
musluktan akan su ile kiivetteki su arasinda bir
sicaklik farki vardir. Kiivetteki su sicakligi esas
alindiginda musluktan akan su sicakligi,

t+3°C

t+5°C

t + 7°C olmalidir.
Kiivetteki su sicakligi ise 40°C olarak verilmistir.

Kiiciik kiivetlerde,
Normal kiivetlerde,

Biiyiik kiivetlerde,

— Lioks abeller
— Bosit atelie

40000
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AU00d

10000
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<000
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(Hld]
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Sekil 3.68 / KONUTLAR VE OTELLERDE KUVET SAYISINA BAGLI OLARAK SICAK SUYU
IHTIYACI (Dus halinde ihtiyag¢ %25 diiser)
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Sekil 3.69 / ENDUSTRIYEL TESISLERDEKI YIKANMA VE DUS HACIMLERINDE SICAK SU

IHTIYACI
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Sekil 3.70 / KIS BASINA SICAK SU IHTIYACI ~ Sekil 3.71 / APARTMAN BLOKLARI VE KAPALI
YUZME HAVUZLARI iCIN SICAK SU
KULLANIM DiYAGRAMI
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Sekil 3.72 / 3-4 ODALI VE 3-4 KIST YASAYAN KUVETLI KONUTLARDA MERKEZI BOYLER SECIMi
Z,= Isinma Siiresi, Z= Caligma Siiresi = 2h,
Boylerdeki max. ve min. su sicakliklar1 farki, At = 60-25 = 35K, T, =60°C
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Sekil 3.73 / OTELLERDE BUDERUS SUPER BOYLER SECIMIi

3.5.3. Isi Ihtiyacimin Belirlenmesi

Sicak su kullanimi siirekli olmadigi icin, 1sitici
tasarimina esas olacak 1s1 ihtiyact ancak istatiksel
verilere dayanarak belirlenebilir. Siirekli ve kararl

sicak su ihtiyaci ancak 6zel endiistriyel prosesler icin

gecerli olabilir. Bu boliimde degisken ve kesikli (kisa
stireli) sicak su kullanim rejimlerinin gecerli oldugu
konutlar, is yerleri dus ve yikanma yerleri, oteller
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gibi uygulamalardaki 1s1 ihtiyacinin belirlenmesi
tizerinde durulacaktir.

Is1 ihtiyact kullanma suyu isiticis1 (boyler vs.)
boyutlandirma, 1s1 kaynagi se¢imi ve boru devresi
boyutlandirmast i¢in temel veridir

Degisken su kullanimi olan uygulamalarda. 1s1
ihtiyacinin belirlenmesi i¢in {ii¢ farkli yontem
tizerinde durulacaktir. Bunlardan birincisi Tiirk
Standartlarinin esas aldigi  Kullanma Eszaman
Faktorii Yontemi. Ikincisi Almanya’da ozellikle
konutlar icin kullanilan Gii¢ Tanim Katsayisi
Yontemi ve iiclinci daha c¢ok endiistriyel
uygulamalar i¢in uygun olan Sarfiyat Egrisi

Dia Seynsa, 1 Insan Sy, P

10 20 )

15 a0 ]
- 20 s

25 25

0 27 ”
B 55 51

45 a5

45 sa |

ol 43

05 &

80 T
- T 65 54

0 55
Efjer 202 korusd aparmands cofuniuka 1 vaiveys 2 ocs

dalreler varsa bu dainalar icn mEan says, p0S arthnimalicer.

Yontemidir. Bu yontemler sira ile anlatilacaktir.

3.5.3.1. Kullanma Eszaman Faktorii Yontemi

TS 1258 numarali Tiirk Standardi bu yontemi esas
almaktadir. TS 1258 ise Alman Standardina
dayanmakta olup eski baskisinin kopyasidir. Zaman
icindeki gelismelere bagli olarak orijinal tablolarda
farkliliklar olugsmugtur. Burada degisen tablolar

verilecektir.
Hacim | Mevcul kullamem yerl Gizdndns alinacak
Adi kullarum
| Kireed woya  (Tahin 85 rir'u'.f] 1 kit
Baryo | 1 Dug kabini (12060 835 MNoB) {labho 8 Mot
1 Lavabo (Tahio 4 Mo B) | {ibemal}
" Mustfak | 1 Mulfsk evyesi (Tabio 85 No.11) | livmal
|

Sekil 3.76 / NORMAL STATUDEKI EVLER

Harimi | Sy kullamm Dikkpta Blmacak Intyeg
Bdn | yeri
Banys | Darmo Kavali Tathy BS e Mo 2-Ee werldigi giu
| Dlug kamm Farkli yer azdm l:|3|B.:|'I5I 15 ayni ands
| kullanmak mimkonss Taok BS'de
i Mia - Sde worichl gibil ilea plarsk
hizt kil cefimo b
Lavabi il
Birk: ibenal
Muidfak | Ewyre Ikenal
Migallr | Banya kiveli Hlar izl coa igin Tihlo 85 Mool 442
dast | waya dug kabinl | werlen inigacin 3650°si Tabio 85
Ma. & "de veriian inoyacin 210070,
Laaneabz Tubin 85'de vericn degonin S HHY0
Bida | gbiix 85'de verien dederin 22100°0.

Sekil 3.74 / ODA SAYISINA KARSI GELEN INSAN SAYISI

Sekil 3.77 | LUKS STATUDEKI KONUTLAR

Ma Kultanem Yeringn Ad gﬁsh-:ll:f?lig-i | E4T ﬁ;:?::rﬁ 1} B Tsrhrl'?::-::ltgﬂ'u:m;wl
1| Hinet, DIN 4475 F (1600 x 700 1) NE 1 140 5820
2 | Kiwel, DIN4475E (1700750 M) HR 2 W B410
3 | Kiogdk Kavel ve yanm Kivet KR 120 2p50 T
4 Bngitk boiner (1000 = 750 mwn} ] 200 Jran
5 | Dug kabini 2] (skonomik) ARG a3 16
B | Dusksor 2} (normal) BAN ] A
7 Durg hastriri 2 (1) BRL 140 3 7320
B | Levabo WT 17 o
5 | Ride ; BD ' e a1

0| Elyikamss K 4 340

11| Mttek evyesi N aP A 1160

-_‘I::"ﬂar:rp kudlarerm hacimien skwndart we egideger banpolardaii banmyga kivelkrinde
A Rardoor el we dus ki Bkl mahalende ige dikkate ginr
3:]-3 thakikalk Gir lolamma siresng karg gair.

Sekil 3.75 /| KULLANMA YERI ISI IHTIYACI Wy, (Is1 ihtiyaci 45°C su iiretimi i¢in hesaplanmustir)
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Bu yonteme gore 1s1 ihtiyacinin belirlenmesi icin
kullanma yerlerinin, birlikte kullanilma
olasiliklarin1 goziiniine alan bir kullanma egzaman
faktoriiniin  belirlenmesi  gerekmektedir. Bu
yonteme gore konutlarda 1s1  ihtiyacinin
belirlenmesi, boyler hacmi ve kazan giicli se¢imi
agagida anlatilacak kabullere gore hazirlanmig
tablolar yardimi ile gerceklestirilir. Tablo 3.72
boylerli merkezi sicak su hazirlama sistemleri olan
apartmanlar i¢in; 1s1 ihtiyaci, boyler hacmi ve
gerekli kazan giicii degerlerini vermektedir. Bu
tablonun  hazirlanmast asagidaki kabullere
dayanmaktadir.

Konutlarda maksimum su kullanimini belirleyen en
cok su kullanan yerdir ki bu kiivet olarak kabul
edilmektedir. 200 litre hacmindeki kiivetin 1 saat
icinde dolmas: max. saatlik sicak su ihtiyacini
belirlemektedir. Eger n adet konut ayni boylerden

besleniyorsa ve kullanma eszaman faktorii ¢ ise
apartmandaki max sicak su ihtiyaci,

V=200. n. ¢ (L/h)

olacaktir. Kiivette istenen suyun sicakligir 40°C ise
bu suyun 1sitilmasi i¢in gerekli 1s1 ihtiyac,
Q=200.n.¢. (40-10).1,16.10-3 =7.¢ .n (kW)
olacaktir. Tablo 3.72’deki max. 1s1 ihtiyac1 degerleri
hesaplanan bu degerlerdir. Ani su 1siticilarinin giicii
maksimum 1s1 ihtiyacina esit olmalidir. Boylerde
depolama yaparak ve suyu Onceden 1sitarak daha
kiigiik 1s1 giicleri ile aymi ihtiyac karsilanabilir ve
ayni miktarda sicak su elde edilebilir. Suyun
kullanilmadan 1sitilmasi i¢in miisaade edilen 1sitma
siiresi, Z degerine bagh olarak gerekli kazan giicii
ve boyler hacmi degismektedir. Tabloda Z, 1sitma
siiresine bagl olarak farkli boyler ve kazan giicii
degerleri de verilmigtir.
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Farkli kabullerle degisik boyler secimi tablolar
hazirlanabilir. Omegin kiivetsiz ve sadece duslu
ekonomik tip evler icin standart kabul, her dusta 50
litre su tiiketimi ve saatte 2 dus yapilmasidir. Bu
durumda max. saatlik 1s1 ihtiyaci,

Q=100.n. ¢.(40-10).1,16.10-3=3,5.¢.n (kW) olacaktir.
Buna gore benzer bir tablo hazirlanabilir. Tablo 3.79
ve 3.80°de Apartmanlarda BUDERUS Siiper Boyler
secimi ile ilgili olarak Tiirkiye sartlar1 icin
hazirlanmis tablolar goriilmektedir.

Tablo 3.73’de ise oteller icin BUDERUS Siiper
Boyler secim tablosu verilmistir.

3.5.3.2. Kapasite Tanim Sayisina Gore Isi Ihtiyac
Hesap Yontemi

Is1 ihtiyacinin boyutsuz bir sayiya gore hesabi ve
kullanma  suyu 1sitictlarimin buna  gore
boyutlandirilmas: temelleri DIN 4708’de verilmistir.

Bu yontemde farkli zamanlarda kisa siireli
kullanimlar esas alinmistir. Bu nedenle bu yontem
konutlar i¢in uygundur. Ancak oteller, kislalar,
fabrika yikanma yerleri gibi kullanimin belirli
saatlerde yogun oldugu yerler i¢in uygun degildir.

Bu yontemde ihtiyacin bulunmasi amaci ile birim-
daire  kavrami tammmlanmigtir.  Birim-daire
istatistiksel olarak bulunmus, asagidaki ozelliklere
sahip ve kapasite tanim sayist N = 1 olan apartman
dairesidir. Birim daire ozellikleri:

r =4 oda
p = 3,5 kisi
Su kullanma yerleri normal banyo kiiveti veya dus

kabini, bir lavabo ve bir mutfak evyesi olup, su
kullanma yerlerinin hesap 1s1 ihtiyaci,

Wy = 5820 Wh/I kiivet kullanimi (=5,820 kWh/kisi)

Birim daire i¢in tanim sayist N = 1 olup, diger biitiin
daireler mevcut kullanma yerlerine, yasayan insan
sayisina ve oda sayisina gore bu birim konut
cinsinden (veya buna bagl olarak tanim sayisi ile)
ifade edilebilir.

Sonug olarak bir dairenin veya apartmanin kapasite
tamim sayisin belirlemek igin asagidaki bilgilere
ihtiya¢ vardir:

Oda sayist,
Oturan sayist,

a- Dairedeki su kullanim yerlerinin cinsi ve
ozellikleri

b- Oda sayis1 (mutfak, koridor, banyo vs. haric)
c- Her dairedeki insan sayis1 Tablo 3.74’da
Alman Standardina gore konut oda sayisina
bagli olarak bir dairede yasayan insan sayilari
verilmigtir.
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Insan sayilar bilinmiyorsa oda sayisina bagli olarak
buradan alinabilir.

Dairedeki su kullanim yerlerinin cinsi ve ozellikleri
normal daireden farkli ise, bu daire i¢in W, degeri
hesaplanmalidir. Bunun i¢in Tablo 3.75°da cesitli
kullanma yerlerinin 1s1 ihtiyact verilmistir. Tablo
3.76’de normal bir dairede dikkate alinan su
kullanma yerleri, Tablo 3.77’de ise liikks ve farkli bir
dairede dikkate alinacak su kullanma yerleri
gosterilmistir.

Cok sayida daireden olusan bir apartmanda toplam
kapasite tanim sayist.

N = Apartmanin toplam sicak su icin 1s1 ihtiyaci

Birim dairenin sicak su icin 1s1 ihtiyaci

N = 2n.p.v.Wy
3,5. 5820 olarak bulunur.
Burada:
n = Benzer dairelerin sayisi
p = Benzer dairelerde oturanlarin sayist
v = Benzer dairelerde benzer su kullanilan

yerlerin sayisi

Wy = Su kullanilan yerin 1s1 ihtiyaci, (Wh
olarak)

Ornek:
Verilenler:

15 daireli bir apartmanda 10 daire 2 odalidir. Bu
dairelerde;

- 1 adet dus kabini (Normal dusglu)

- 1 adet lavabo

- 1 adet evye bulunmaktadir.

2 daire 4 odalidir. Bu dairelerde;

- 1 adet normal kiivet

- 1 adet lavabo

- 1 adet evye bulunmaktadir.

3 daire 5 odalidir. Bu dairelerde de;

- 1 adet normal kiivet

- 1 adet lavabo

- 1 adet evye bulunmaktadir
Istenenler:

-N ihtiyag katsayisi

-Boyler biiyiikliigii ve tipi
Hesaplar:

Apartmana ait ihtiyac¢ katsayis1 N asagidaki Foy
3.78 doldurularak bulunur.



Buna gore N = 12,8 bulunmustur. Bu ihtiyag
katsayisint saglayacak sekilde sicak su kazanindan
beslenen dik tip bir boyler secilecektir. Bu amacla
Tablo 3.79°da goriilen BUDERUS ST boylerleri i¢in
sicak su kazam iizerinden 1sitmada gii¢ verileri
tablosundan yararlanilabilir.

Kullanma suyu sicakligt 60°C olmasi1 halinde
boylere ait verilen giic tamim sayis1 NL degerinden
ST 400 tipi boyler se¢ilmistir. Bu boylerde kazandan
gelen sicak su sicakligi 80°C olmasi halinde bile, gii¢
tanim sayist NL = 14,2 olup, ihtiya¢ kapasite tanim
sayist N = 12,8 degerinden biiyiiktiir ve yeterlidir.
Isitma suyu sicaklig1 daha biiyiikse boyler gii¢ tanim
sayisi da artar. Isitma sicak suyu sicakligt 80°C
degerinde ve boylerden elde edilen kullanma sicak
suyu sicakligr 45°C iken boylerin gerektirdigi en
diisiik gilic (Siirekli boyler giicii), 55 kW
degerindedir. Aym1 sartlarda kullanma sicak suyu
sicakliginin 60°C istenmesi halinde boylerde
tiretilebilecek siirekli su miktar1 ve bu suyu tiretmek
icin gerekli siirekli gii¢c degeri azalir.

Sonu¢ olarak ST 400 tipi boyler secilmesi
durumunda ve suyu sicakligir 80°C, kullanma suyu
sicakligr 45°C olarak belirlenmigse; gerekli kazan
giicii (= boyler siirekli giicii) 55 kW degerindedir.

3.5.3.3. Tiiketim Egrisine Gore Hesap Yontemi
Eger tiiketim egrisi biliniyorsa. en biiyiik tiikketimin
oldugu aralikta bu egriye cizilen teget, boyler hesabi
icin kullanilabilir. Bu tegetin egiminden 1siticinin
gerekli giicii bulunabilir. Gii¢ egrisi her zaman
tiketim egrisinin tlizerinde olmalidir. Isiticinin
susmasi boylerin tamamen 1sinmasi durumunda
gerceklesir. Tekrar 1siticinin devreye girmesi
depolanan 1simin 1/3 veya 1/2 oranina inmesi
durumunda olur.

Ornek;

Her birinde 4 kisi yasayan 10 dairelik apartmandaki
tiiketim egrisi Sekil 3.82’de verilmistir. Buna gore,
giinliik sicak su tiiketimi

10 x 4 x 50 = 2000 L/giin. max. su tiikketimi ise 250
L/h degerindedir.

60°C su sicakliginda uygun 1sitict giicii,

250 x 1,16(60-10) =14,5kw

Isitma giicii 151 kaybina kars1 %20 - 39 daha biiyiik
alinirsa, 18 kW degerinde olacaktir. Boyler hacmi V
=400 L olarak secilmigtir. Bu durumda ortaya c¢ikan
giic egrisi aym sekilde goriilmektedir. Gii¢ egrisi,
tiiketim egrisinin tamamen iizerinde olup, ihtiyaci
karsilamaktadir. Sekle gore salt sayis1 giinde 4

olacaktir. Daha diisiik hacimli fakat daha biiyiik
giiclii bir boyler ayni ihtiyaci daha fazla salt sayisi ile
karsilayabilir.

3.5.4.

Bir konutun kullanma sicak suyu iiretimi icin yillik
1s1 tiikketimi, 1sitma amaci ile tiiketilen yillik 1sinin
%15-20’si mertebesindedir. Boylerde sicak su
iiretmek icin genellikle 1sitma kazanindan
yararlanilir. Kullanma sicak suyu iiretmek i¢in, sicak
su kazani 1s1l kapasitesine ilave gerekli giic,

Q=728 . (kW)
Za+7Zp

Kazan Giicii

olarak hesaplanabilir. Burada,
Q = Boyler maksimum 1s1 yiikii kW

Z, = Boylerin igindeki suyun isitilmasi icin
gerekli siire, h

Zs = Kullanma siiresi, h

Boylerin 1s1 depolama kapasitesi ise,

Ky, =Za x Qg olarak belirlenir.
Isitma siiresi arttikca gerekli ilave gii¢ azalir, boyler
hacmi artar.
Omegin, ZA=
olacaktr.

Zg = 2 h icin, Qx = Q/2 (kW)

Tasarimda miimkiinse boyler + ilave kazan
kapasitesi maliyeti toplamini, minimum yapan deger
esas alinmalidir.

3.5.4.1. Gii¢ Tamim Sayilarina (NL) Gore Isitici ve
Depo Tasarimmi

Boyler tasarimi DIN 4708’e gore yapildiginda, sicak
su 1sitict giici ve depolama kapasitesi Sekil
3.81’deki ihtiya¢ egrisine uymalidir. Maksimum
kullanim hizi 10 dakikada normal bir kiiveti
doldurma hizidir. Detayli veriler DIN 4708’de
verilmistir. Omegin N =20 olan bir apartmanda Sekil
3.81’den kisa siireli kullanim (10 dk) icin gerekli 1s1
25 kWh olarak okunur.

45°C su sicakliginda maksimum su kullanim hizi ise
bu durumda 60 L/dk degerindedir. Buna gore belirli
bir gii¢c tanim sayis1t N’e sahip olan boylerin giicii
belirlidir. Firma kataloglarinda sicak su gelis
sicakligina bagli olarak bu giic tanim sayisi
verilmelidir (Bakiniz Tablo 3.79 ve 3.80). Sec¢im
yaparken kataloglardan apartman toplam kapasite
tanim sayis1 N degerinden daha biiyiik veya buna esit
giic tanim sayisina sahip boyler secilir.
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Sicak su | Gug tanim Kullanma suyu dretimi Isitma ihtiyaci | Basing kaybi T
Boyler Tipi | besleme | sayisi (NL) 45°C 60°C (Kazan (mbar) Kullanilabilecegi daire sayis!
sicakligi 60°C I’h kW I’h kW | devresi) m3/h Bir banyolu | ki banyolu
50 215 8.7
60 - 400 | 16.2 - -
ST150 70 2.1 540 | 22.0 275 16.0 3.5 90 2 1
80 2.6 740 | 30.0 | 425 24.8
90 3.2 920 | 375 | 560 325
50 - 270 11.0 - -
60 - 540 | 22.0 - -
ST200 70 4.1 770 | 314 425 24.8 4.0 130 5 3
80 5.0 1030 | 419 | 610 35.5
90 5.6 1240 | 50.5 | 755 43.8
50 - 345 | 14.0 - -
60 - 715 | 29.1 - -
ST300 70 8.7 990 | 40.2 | 520 30.1 5.0 250 9 6
80 9.8 1355 | 55.2 | 810 47.3
90 11.5 1700 | 69.1 | 1100 | 63.8
50 - 283 | 115 - -
60 - 676 | 27.5 - -
ST400 70 13.7 983 | 40.0 | 550 32.0 7.0 250 14 10
80 14.2 1351 | 55.0 740 43.0
90 15.0 1671 | 68.0 | 998 58.0
50 - 405 | 16.5 - -
60 - 848 | 34.5 - -
ST500 70 16.8 1204 | 49.0 | 636 37.0 5.0 350 17 12
80 17.5 1597 | 65.0 | 946 55.0
90 18.5 2027 | 825 | 1247 | 725
50 - 504 | 20.5 - -
60 - 1057 | 43.0 - -
ST750 70 24.0 1671 | 68.0 817 47.5 4.3 350 25 18
80 26.0 1978 | 80.5 | 1152 | 67.0
90 30.4 2555 | 104.0 | 1582 | 92.0
50 - 688 | 28.0 - -
60 - 1290 | 52.5 - -
ST1000 70 29.4 1806 | 73.5 | 998 58.0 3.8 350 30 22
80 33.0 2261 | 92.0 | 1410 82.0
90 37.5 2789 | 113.5 | 1789 | 104.0

Tablo 3.79 | KONUTLARDA BUDERUS SUPER BOYLER (ST) DIK TiP SECIM TABLOSU

Ani 1siticilarin gii¢ tanim sayilart da Sekil 3.81°den
10 dk.’lIik maksimum 1s1 ihtiyacindan yararlanilarak
belirlenir.

Omegin Ny = 1 i¢in ani 1sitic1 giicii,

5,86.6 = 34,12 kW olmalidir.

Verilen 6rnekte ise Ny = 20 olan ani 1siticinin giicii,
Q=25 kWh x 60 dk/h/10 dk. = 150 kW olmalidir.

Depolama imkam1 olan boylerde daha az 1sitma
yiizeyi ve 1s1 giicii kullanilabilir. Bunun i¢in aym gii¢
egrisinin daha iistlerinde bir se¢im yapilmalidir.
Ayni apartmanda 1 saat siire ile depolama imkani
veren bir boyler kullanildiginda Sekil 3.81’den
gerekli 1sitic1 giici 80 kW okunmaktadir. Bu
boylerde depolama hacmi ise,
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v=_0Qkt 80 .3600

CAT  42.(60-10)
olacaktir. Diger bir 6rnekte N = 1 i¢in 11,6 kWh’lik bir
boyler uygun olabilir. Omegin 200 lt. su kapasiteli ve
10/60 K calisan bir boyler bu giice uygundur. (Bu
durumda 200 (60-10) . 4,2 / 3600 = 11,6 kWh). Bu
boylerde kullanilacak 1siticinin giicii 11,6 /2 = 5,8 kW
olmalidir.

=1370L

Boyler ne kadar biiyiikse bu yonteme gore daha az 1s1
giicii kullanilir.

3.5.4.2. Gerekli Ilave Kazan Giicii

Gerekli kazan ilave giicii, boyler giic tanim sayisi
Npverildigi hallerde Sekil 3.83’deki diyagramdan
okunabilir.



Boyler | Sicak su Gii¢ tanim Kullanma suyu dretimi Isitma ihtiyaci | Basing |Kullanilabilecegi daire sayis|
Tipi besleme | sayisi (NL) 45° 60° (Kazan devresi)| kaybi :
sicakligi 60°C h W /h KW m*h (mbar) | Birbanyolu | Iki banyolu
LT-400/1 50 - 660 26.7 - -
60 - 1140 | 46.4 - -
70 16.0 1720 | 69.8 | 1020 | 59.3 12.0 350 20 13
80 20.0 2230 | 90.7 | 1320 | 76.8
90 24.0 2740 | 111.6 | 1720 | 100.0
LT-550/1 50 - 660 26.7 - -
60 - 1140 | 46.4 - -
70 19.0 1720 | 69.8 | 1020 | 59.3
80 24.0 2230 | 90.7 | 1320 | 76.8 12.0 350 24 16
90 28.0 2740 | 111.6 | 1720 | 100.0
LT-750/1 50 - 940 38.3 - -
60 - 1660 | 67.3 - -
70 33.0 2540 | 103.5| 1360 | 79.1
80 44.0 3310 | 134.9 | 1940 | 112.8
90 54.0 4000 | 162.8 | 2460 | 143.1 11.0 350 44 29
LT-950/1 50 - 940 38.3 - -
60 - 1660 | 67.3 - -
70 37.0 2540 | 103.5| 1360 | 79.1
80 48.0 3310 | 134.9 | 1940 | 112.8
90 60.0 4000 | 162.8 | 3700 | 143.1
LT-1500/1 50 - 1430 | 58.0 - - 11.0 350 48 32
60 - 2460 | 99.8 - -
70 63.0 3740 | 152.4 | 2020 | 117.5
80 86.0 5030 | 204.7 | 2920 | 169.8
90 104.0 6110 | 248.9| 3700 | 215.2
LT-2000/1 50 - 1890 | 76.7 - -
60 - 3230 | 131.1 - - 15.5 350 85 55
70 92.0 4940 | 201.2 | 2660 | 154.7
80 123.0 6650 | 270.9 [ 3840 | 223.3
90 147.0 8090 | 329.1 | 4880 | 283.8
LT-2500/1 50 - 2490 | 100.9 - -
60 - 4290 | 174.0 - -
70 135.0 6480 | 264.0 [ 3460 | 201.2 20.5 350 120 80
80 181.0 8720 | 354.7 | 5000 | 290.8
90 219.0 10570 | 430.3 | 6300 | 366.3
LT-3000/1 50 - 2490 | 100.9 - -
60 - 4290 | 174.0 - -
70 142.0 6480 | 264.0 [ 3460 | 201.2
80 191.0 8720 | 354.7 | 5000 | 290.8 26.0 350 180 120
90 232.0 10570 | 430.3 | 6300 | 366.3

Tablo 3.80 /| KONUTLARDA BUDERUS SUPER BOYLER (LT) YATIK TiP SECIM TABLOSU

Gerekli ilave kazan giicii boyler kapasiteleri ayrica
Tablo 3.72°de de Z, degerine baglh olarak verilmisti.

Buderus kazan kullamilan konutlarda kullanma sicak
suyu icin kazan giliclinde yukaridaki hesaba uygun
artirrma ancak 20 kW (17.000 Kcal/h) gliciinden daha
kiiciik kazanlarda ihtiyac vardir. Daha biiyilik giiclii
1sitma kazanlarinda kullanma sicak suyu 1sitmast igin
ilave bir kapasite alinmasina gerek yoktur. Boyler 1s1
ihtiyact i¢in ayri kazan kullanilmasi veya kazan
kapasitesine ek yapilmasi ancak otel ve benzeri ticari
tesisler icin soz konusudur. Sicak su 1sitmasi igin
yukaridaki hesaplanan ilaveler, kazanlarin diisiik

yiiklerde ve diisiik verimlerle caligmasina neden
olmaktadir.

Diisiik sicaklik kazanlar igin bile hesaplanan ilave
yiiklerin kazan sec¢iminde aynen kullanilmamasi hem
yatirim maliyetleri, hem de yakit ekonomisi acisindan
yararlidir. Buderus kazanlarin etiketinde kazanin
verebilecegi maksimum kapasite yerine, optimum
kapasite yazilidir. Optimum kapasite, kazan satin alma
bedeli ile bir 1sitma mevsimindeki yakit bedeli
toplaminin en az olmasimi saglayan kapasitedir.
Dolayst ile sicak su iiretimi, kazanin maksimum ve
optimum kapasiteleri arasindaki farkla rahatlikla
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kargilanabilir. Ayrica dig sicaklifm, hesap sicaklifmnimn
istiinde oldugu zamanlarda (ki kazan c¢alismasinin
biiyiik boliimiinii olusturur) kullanma suyu ihtiyaci
dolayisi ile kazan diisiik yiiklerde daha az ¢alisacak ve
verimi diismeyecektir. 60 kW’dan daha biiyiik
BUDERUS Atmosferik briilorli kazanlarin cift
kademeli briilérle donatilmig olmasi bu anlamda
avantaj saglamaktadir.

3.5.5. Isitma Siiresi

Bir boylerdeki gerceklesebilen en kisa 1sitma siiresi, sz
konusu boylerin 1sitma yiizeylerinin 1s1 gecirme
kapasitesine baglidir. Isitma siiresi,

Zn = Vsxc.AT/Qa seklinde hesaplanabilir.
Burada,

Vs = Boyler hacmi, Litre
¢ = Ogzgiil 1s1, 1,16. 10 -3 kWh /LK

AT = Boyler sicaklig1 ile soguk su girig sicakligi
arasindaki fark, K

Qa = Isitma periyodu sirasinda ortalama 1s1 gegis
hizi, kW Kazan tarafindan iiretilen 1s1 boylerin
gecirebildigi 1s1 miktarindan az ise,

Qa = Qg (kazan giicii) olacaktir. Aksi halde

Qa = Qsp (Boyler siirekli giicii) olarak alinmalidir.
Buderus boylerler i¢in 1smnma siireleri Tablo 3.84°de
verilmistir.
Cift cidarli boyler 1smma siireleri ise Tablo 3.11°de
daha 6nce verilmisgti.

3.5.6. Boyler Hacmi

Boyler hacmi yukaridaki belirlenen depolanacak 1s1
miktarindan agagidaki ifade ile bulunur:

Kux b
C x (To-Ty)

— Kpxb
Cx AT

V=

(Litre)

Burada (b) boyler depolama faktérii olup, degeri 1,1 ila
1,2 secilebilir.

Kb ise 3.5.4° de Zx x Qk seklinde belirlenen boyler ve
181 depolama kapasitesidir.

Boylerdeki ve borulardaki 1s1 kaybimi gézoniine almak
iizere bir ilave gerekir. Silindirik boylerde bu zam,
Yatik boylerlerde %20 - 30

Dik boylerlerde % 10 - 20

mertebesindedir. Tablo 3.72 ‘de hesaplanan boyler

hacimleri verilmistir. Bu tabloda sicaklik farki AT =
35°C esas alinmugtir.

Ny giic tamm sayisina gore boyler hacmi belirlenmesi
iiretici firma kataloglarinda boylerlerin gii¢ tanim sayist
ile beraber boyler biiyiikliigli, su sicakligi, 1sitict
akigkan su sicakligi ve siirekli 1sitma giicii degerleri
verilir.

Ornek;

N = 28, kullanma suyu sicakligi T = 45°C ve 1sitic1 su
sicakhigt Ty= 70°C Buderus katalogundan, (Tablo
3.80) Buderus yatik boyler TBS - LN 750 It. segilir. Bu
boylerin stirekli giicti Q = 103.5 kW okunur.

3.5.7. Boyler Isitma Yiizeyi
Boyler 1sitma yiizeyinin hesabi i¢in genel ifade,

Ag=_Qx
kAT,

seklindedir. Burada;

10— T T ]
dak | Gog kel mpm N g 100 | zoa |
!'m'? 1= : I-—?-_.

N I = i A Y,
g]::_ ';-_ J F.I'Il ff ;
£ & 1L l"ll /
E. wl F /
iy vav)
ST 0 T
10 20 3 5::I 00 2 lE-I'.'I".'I 1K 2000kWh

Scck au o bolloasin Wi

Tablo 3.81 / EVLERDE SICAK SU - ISI KULLANIMI
2T,= KULLANIM PERYODU, 2t = KULLANIM ZAMANI, Z,= KUVET DOLMA ZAMANI
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As = Boyler 1sitma yiizeyi, m’

Qx = Kazan 1s1 giicii, W

k = Toplam 1s1 gecis katsayisi, W/m’K

AT,, = Isitic1 akigkan ile boylerdeki su arasindaki

ortalama sicaklik farki, K
Burada biitiin kazan giiciiniin su isitmasina ayrildigi
gozoniine almmustir. Sekil 3.85’de 80°C sicak su ile
1sitma halinde sicak su hizi ve 1sitic1 boru ¢apina

— 2000
1,/d
| .
: \Gog egrisi — 1600
5]
— L 10 5
)
=
“Intiyae eqrisi ~
il aoo @
; . x
] | |
250 1| | °
400 !
0

12 16 20 24
Zaman (soat)

Tablo 3.82 /| IHTIYAC EGRISINE GORE ISITICI
HESABI DIYAGRAMI

bagh olarak toplam 1s1 gecis katsayisi verilmistir.
Zamanla borulardaki birikinti gozoniine alinarak, bu
deger azaltilmalidir. k AT,, = K denilecek olursa,
sicak su 90/70°C ve kullanma suyu 10/60°C halinde,

K = 11.000 - 17.000 W/m? = 11 - 17 kW/m?
alinabilir.

Isitic1 akiskan 0,1 bar basinglh buhar ise,
K = 45.000 W/m? = 45 kW/m? alinabilir.

3.5.8. Genlesme Kabi

Kullanma sicak suyu sistemlerinde genlesme kabi
kullanilmast tavsiye edilir. Aksi halde boyler
emniyet valfinin zaman zaman su atarak asir
genlesmeleri almasi gerekir. Bu ise hem su kaybina,
hem de pislige yol acar. Kullanma sicak suyu sistemi
icin gerekli kapali genlesme kabi secimi, 1sitma
tesisatindaki gibidir. (Bakiniz Isisan Yayinlar
No0.265) Emniyet acisindan genisleme kabinin
hesaplanan hacimden biraz daha biiyiik seg¢ilmesi
tavsiye edilir. Tablo 3.34’de boylerler icin gerekli
kapali genlesme kabi biiyiikliikleri verilmigtir.

Kazana ilave edilecek genlesme kabi hacmi ise
ampirik olarak; Va=1 litre her kW kazan giicii
(kullanma sicak suyu 1sitilmast amaciyla), seklinde
hesaplanabilir.

REFLEX kapali genlesme kaplar1 DT 5 ve DIT 5
tipleri yeni standart DIN 4807 Kisim 5’in gereklerini
yerine getirmektedir.

= k'
siima soresi £ b

3

gl arinmy,

Kazcr

1 23 5 1 20 50 100 X0
Cog tomim sops, M

Boyler Tipi Isitma suresi (dak.)

Tg|k|§=45°C Tg,k|§=60°C
ST150 10 16
ST200 10 16
ST300 11 16
ST400 15 26
ST500 14 26
ST750 18 28
ST1000 20 32
LT-400/1 9 14
LT-550/1 12 19
LT-750/1 11 18
LT-950/1 14 23
LT-1500/1 15 24
LT-2000/1 15 25
LT-2500/1 14 24
LT-3000/1 17 29
Not : Isitici su gelis sicakligi 90°C icin hesap
yapimigtir.

Tablo 3.83 /| GEREKLI KAZAN ILAVE GUCU

Tablo 3.84 /| BUDERUS BOYLERLER ICIN
ISITMA SURESI
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- Bu iki tip genlesme kabi da boylerlerle
kullanilmaya uygundur.

- C tipi membrana sahiptir.

- Suyun kabin icerisinde hareketsiz kalmasinin
onlenmesi ve suyun kaptan gecis yapmasi,

a) DT 5 tipleri i¢in, entegre bosaltma ve kapama
elemani olan akis armatiirii ile

b) DIT 5 80 - 3000 L genlesme kaplarinda cift

baglant1 ile gerceklestirilir.
Boyler sisteminde genlesme kabi soguk su besleme
hattina baglanir ve basincin emniyet valfi a¢ma
basinct {iizerine cikmasini Onler. Genlesen su
genlesme kabi tarafindan alinir ve sicak su
devresinde basincin yiikselmesi 6nlenir. Dolayisi ile
sistemin normal c¢aligsmas: sirasinda 1sinma ile
genlesmeye bagli olarak emniyet ventili agmaz. Bu
devrede emniyet ventili ani veya asir1 basing
yiikselmeleri gibi arizi durumlarda acgar. Yeni
standartta Ongoriilen bir bagka ozellik ise, hijyen
nedeniyle genlesme kabinda suyun hareketsiz
kalmamasidir, Bunun i¢in 6zel armatiir kullanarak
veya cift baglanti ile suyun depodan ge¢cmesi temin
edilir. Sekil 3.86’da boylerler i¢in uygun olan yeni
gelistirilen kapali genlesme kab1 DTS goriilmektedir.
Ayrica bu sekilde olgiiler, ¢alisma basing ve
sicakliklar1 da verilmistir. Bu kap ¢ok hafif, saglam,
korozyana dayanikli, uzun 6miirlii ve hijyeniktir.

Lo0o

= ER

ao0 |

G0

A0 i 1
Su sicakldg BOC

=00 T - 1
|

| AEEEE

] 0.2 0.4 06 0R mfs 1.0

Su Hip W

3.6. BORU TESISATININ HESABI

Kullanma sicak suyu boru tesisati hesabi, soguk su
tesisatt hesabi ile aynidir. Borulardan akan suyun
debisinin  belirlenmesinde yine yiik birimleri
kullanilabilecegi gibi, DIN 1988’e dayanan Tablo 3.87
ve Sekil 2.53 kullanilabilir. Bu sekilde >Vg boruya
bagh kullanma yerlerinin toplam debisi Vg ise es
zaman faktoriinii g6zoniine alan ani akig degerini
gostermektedir. Bu amacla soguk su tesisati boru
hesap konusuna bakilabilir.

Sanayi tesisleri ve spor salonlarindaki duslarda oldugu
gibi baz1 durumlarda ise, eszaman faktorii gdzoniine
alinmaksizin, boruya bagli kullanma yerlerinin toplam
debi degerinin kullanilmas1 daha dogrudur.

Ornek; Sekil 3.88’deki bakir borulu sistem gozoniine
alinsin. Burada en elverigsiz durumdaki kritik hat igin
asagidaki bilgiler gegerlidir.

Bina baglantisinda sebeke basinct 40 mSS, Po= 4000
mbar

Statik yiikseklik (8 m), AP, =800 mbar
Sayagtaki basing kaybi APgg =700 mbar
Filtre ve cihazlardaki basing kayb1 AP, = 300 mbar
Gerekli min. akma basinci Pmin. = 1000 mbar
Kullanilabilecek basing farki (XL .R + Z) = 1200 mbar.

Bu basincin %50 oraninda yerel kayiplari karsilamada
kullanilacag: kabulii ile borularda siirtiinme icin
kullanilabilecek basing farki, LR = 600 mbar
Ortalama 6zgiil siirtiinme direng degeri,

R= AP _ 600 _ 13,8 mbar/m
2L 435
Bu o6zgiil direng degeri ile Tablo 2.59°dan bulunan
boru caplar1 ve hesaplanan siirtlinme kayiplari
agsagidaki tabloda 6zetlenmistir.

Buna gore hesaplanan siirtiinme kaybi 547 < 600
mbar olup, secilen boru caplart uygundur.

Tablo 3.85 / SICAK SU ILE ISITILAN BOYLER
SERPANTINLERI ISI GECIS KATSAYISI, K
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;ilsﬁ:; SVR | Vg L DN v R | RL
L/S L/S m mm. m/s | mbar/m | mbar
1 0,15 0,15 2 12 1,15 15,9 32
2 0,29 0,25 1,5 15 1,25 13,8 21
3 0,29 0,25 3 15 1,25 13,8 42
4 0,58 0,40 12 22 1,3 10,6 127
5 1,16 0,60 3 22 1,9 21,7 65
6 1,74 0,75 5 28 1,5 11,2 56
7 1,74 0,75 10 28 1,5 11,2 112
8 7,74 1,6 7 35 2 13,1 92
Y L=435 > (RL) = 547
<600 mbar




Doldurma vanasi

Gaz hacmi

Membran

—Su hacmi

Ozel akis armatiirii
— (entegre bosaltma ve
kapama elemanli)

Calisma
Tip | Hacim | Basinci | Yiikseklik | Agirlik

i [bar] | [mm] [ka]
DT58 8 206 206 49
DT58 8 206 206 53
DT5 12 12 280 280 6,4
DT5 18 18 280 280 8,0
DT5 25 25 280 280 9,6
DT5 40 40 390 390 14,0

Sekil 3.86/ DT5 KAPALI GENLESME KABI

Bu ornekte 6zel kayiplar hesaplanmamigtir. Normal
olarak hesaba devam ederek, soguk su tesisatinda
oldugu gibi, siirtlinme+6zel kayiplar toplamimim1200
mbar’dan az oldugu gosterilmelidir.

3.6.1.

Sicak su borularinda 1s1l izolasyon yapilmasi
gereklidir. Alman Standartlarina gore gerekli izolasyon
kalinhklar1 cam yiinii i¢in (k = 0.035 W/mK) asagida
verilmistir.

Isil Izolasyon

DN 20’ye kadar 20 mm.

DN 20 - 35 aras1 30 mm.

DN 40 - 100 aras1 DN (Boru anma ¢ap1 kadar)
DN 100 iizeri 100 mm.

8 m.ye kadar olan kisa hatlarda yaris1 kalinliklara izin
verilir. Boyler 1s1 izolasyonu ise, boylere bir termos
ozelligi saglayacak kadar iyi olmalidir. (Bakiniz Sekil
3.13, 3.14, 3.15, Buderus Siiper Boylerler)

3.6.2.
Sirkiilasyon boru caplari. kullanma sicak suyu hattinin

Sirkiilasyon Hatti

boru capina gore Tablo 3.89°da verilmistir, Bu tablo
DIN 1988’den alinmigtir. Bu standarda gore
sirkiilasyon ~ pompasinin giicii gidis ve doniis
borularindaki toplam suyu saatte 3 defa dolastiracak
biiyiikliikte olmalidir. Borulardaki asinma olay1 da
g0zoniine alinarak, sirkiilasyon hattinda su hizi1 0,5 m/s
degerini agmamalidir.

Kullanma sieak suyu halli Siricllzsyon hath

ﬂmmuq:a;;,-m Min. |¢q_ap rrrrn Anma capi ;Fin.le;d;ap M.
Moan a3 15 13
40- 50 o-s0 | W o m
B | Bh-m0 25 =
100 100 12 He

Tablo 3.89 /| SIRKULASYON HATTI BORU CAPLARI

Ote yandan Lejyoner hastalig1 ile ilgili riski minimize
etmek iizere DVGW (Alman Gaz ve Su Teknigi
Dernegi) yonetmeligi  besleme hatti boyunca
sicaklik farkinin 5,0 K degerini asmamasini
istemektedir. Buna, gore pompa debisi,
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Adi Baglanti Gapi Vg (L/S) Akis Basinci
(bar)
Musluk DN 15 0,18 1,0
Bulagik Makinesi DN 15 0,15 1,0
Camasir Makinesi DN 15 0,25 1,0
Batarya Banyo DN 15 0,15 1,0
Batarya Mutfak DN 15 0,07 1,0
Basingli Yikayici DN 20/25 1,00 1,2
Elektrikli Sofben - 0,10 2,4
Gazli Sofben - 0,13 1,0

Tablo 3.87 | ARMATUR VE CIHAZLARIN MINIMUM
AKIS BASINCI VE HESAP DEBISI V, DEGERLERI

Vo= Lu.9  ifadesinden bulunabilir. Burada,
p.c.AT
L, = Besleme hattinin uzunlugu (m)

q = Birim boru uzunlugundaki is1 kaybi (Yeterli
izolasyon halinde q = 7,5 w/m)

P = Suyun yogunlugu 1 Kg/L

¢ = Ozgiil 11 1,16 Wh/kg.K

At = Sicaklik farki (£5K)
Buna gore;

V, = 1,3 L, (L/h) seklinde ifade edilebilir.

Pompanin basinct ise kritik sirkiilasyon hattindaki
stirtiinme ve 0zel kayiplar gozoniine alinarak, daha
once anlatildig1 gibi belirlenebilir. Kullanma sicak
suyu hattindaki dolasim basing kaybi1 ihmal
edilebilecek mertebededir.

Ancak gerekli onlemler alinmazsa, sicak su muslugu
cok acildiginda; kullanma sicak suyu hattindaki debi
yiiksekse ve bu durumda bu hatta olusan basing kaybi
sirkiilasyon pompasinin basma basincindan yiiksekse;
sirkiillasyon hattinda ve pompada ters yonde su akar ve
pompa motoru yanabilir. Bu nedenle kullanma sicak
suyu sirkiilasyon pompasina 3 agizli ¢cek valf monte
edilmelidir.

3.6.3. Isitma Hatlar:

Boyler sicak su 1sitma hatlar1 hesabi radyator veya
klima santrali 1sitic1 hatlart hesabina benzer. Bu konu
lizerinde bagka yerde duruldugundan, burada
anlatilmayacaktir. Ancak sicak su ile 1sitma ve algak
basin¢h buharla 1sitma hallerinde tavsiye edilen 1sitic
boru caplari Tablo 3.90°da verilmistir. Ozel haller
disinda kazanla boyler arasindaki boru ¢api se¢iminde
bu tablodan yararlanilabilir.

3.64. Ornek 1 (Konut)

18 daireli bir apartmanda boylerli merkezi sicak su
tesisat1 sicak su kazani ile 1sitilmaktadir. Her dairede 3
kisi, 1 kuvet, 1 lavabo, 1 mutfak evyesi bulunmaktadir.
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Bodrum katta sebeke basinci 4 bar degerindedir. Boru
tesisatt Sekil 3.92’de goriilmektedir.

1 - Maksimum saatlik su ihtiyaci (2 saatlik kullanim
siiresi ile)
W=200.n.¢=200.18.042=1512L/
¢ = Es zaman faktorii = 0,42 Tablo 3.72’den

Su sicaklig ty = 40°C (muslukta) = 60°C boyler
cikisinda

2- TsiihtiyactQ=7.n. ¢ =7.18.042 = 53 kW
3-  Gerekli kazan giicii (2 saatlik 1sitma siiresi)
Q= Q-2 =353 2265kW
242 2
4- Boylerin hacmi
Ky =Za . Qx =2.26,5 = 53 kWh

vs=_ Ko p= 1000.53  110=1300L
C(to - ty) 1,16 .35
veya Sekil 3.91°den Vy=75.18 = 1350 L
DIN 4801’e gore standart boyler, V= 2000 L.
secilmigtir.
5- Boyler 1sitic1 yiizeyi %30 kazan emniyet faktorii
alarak,

F = QK. 13 _ 26500.13 _p9py
K 12.000
6- Genlesme deposu (kazan igin)
V.=27L (her kW icin 1 litre)

7- Boru tesisati

1.Soguk ve sicak su tesisat
Her konuttaki tiiketim

1 kiivet (banyo bataryas))Vg ~ =0,15
1 Lavabo =0,07
1 evye =0,07
Toplam =0,29
Basing disimu Kolon | | Kolon Il
Sebeke basinci Po (bar) 4,0
Statik basing (bar) 0,9
Sayag basing kaybi (bar) 0,5
Muslukta min.akma 1,0
basinci (bar)
Kullanilabilir basing 2,4
(4,0 - 2,4) bar
Tesisat uzunlugu (m) 1,6
Musaade edilen 6zgul diren¢ | 30
(0,5 . 1,6/30) (mbar/m) 26,7




Tesisat Bolimii Debi Boru Boyu Anma Capi Su Hizi Ozgiil Direng R.L
VR Vs R
L/S L/S m DN m/s mbar/m mbar
9.7 0,29 0,25 8 15 1,25 13,8 110
6 0,58 0,4 3 20 1,3 10,6 32
5 0,87 0,5 6 20 1,6 15,7 94
4 1,74 0,72 4 25 1,5 11,2 45
3 2,61 0,91 2 25 1,8 15,4 31
2 3,48 1,05 1 32 1,2 57 6
1 3,48 1,05 6 32 1,2 5,7 34
> RL =352
Kullanilabilir basin¢ diisiimiiniin  yaris1 3. Sicak su ihtiyaci

siirtiinme kayiplarina ayrilmistir. Buna gore
2RL=0,5 . 1,6 = 0,8 bar = 800 mbar
degerindedir.

Yukaridaki cetvelde kritik devredeki boru ¢ap1

secimi ve siirtiinme kaybr hesabi verilmistir.
Yine 6zel kayiplar hesaplanmamigtir. Toplam

hesaplanan siirtinme kaybt 800 mbar
degerinden kiiciik olup, secilen boru c¢aplar
uygundur.

2. Sirkiilasyon hatt1 (B6liim 3.6.2’den)
KolonI DN 15

KolonII DN 15

Kolon III' DN 15 aym1 sekilde diger kolonlar
3. Sicak su hatt1

%30 emniyetle 1s1 debisi, Qg= 26,5 .1,3 = 35

kW

Su debisi, m = QK-1000 1140 kg/n

1,16 .20
Boru cap1 DN 65 secilir. (Tablo 3.90)

3.6.5. Ornek 2 (Fabrika)

Bir fabrika uygulamasinda sicak su diisiik basincl
buharla iiretilecektir. Sira duglarda 500 is¢i i¢in duslu
sira lavabo ve 100 is¢i icin dug yeri bulunmaktadir.
Toplam yikanma zaman 30 dakikadir.

1. Sicak su kullanim yerlerinin sayist (Bakiniz
Tablo 3.93)

Yikanma kullanimi 3 dak. su ihtiyact 3L/dak
Dus kullanimi 5 dak. su ihtiyac1 10 L/dak.

Yikanma lavabo sayisi = 2300 = 50 adet
30/3

Dus sayis1 = 100" = 17 adet
30/5

2. Su sicakligi muslukta 40°C, dik tip boylerde
60°C

Lavabo: 50 . 3. 30 = 4500 L/30 dak.
Dus: 17.10. 30 = 5100 L/30 dak.

Toplam 1s1 ihtiyaci: (%10 1s1 kayb1 gozoniine
alarak)

Q =9600 (40-10) . 1,6 .10° . 1,10 = 370 kWh

4. Kazan: Boyler 1sinma siiresi 2 saat alarak (Sekil
3.94°den) kazan giicii Qg = 148 kW

5. Boyler: Sekil
(Depolanacak 1s1)

Kp= 296 kWh = 300 kWh. %10 min. seviye
birakarak (depolama faktorii)

3.94’den boyler kapasitesi

300. 1,1
1,16 . 10-3 (60-10)
6. Boyler 1sitict yiizeyleri (%30 emniyet faktorii
ile)
Fs = QK.13 _148.13 _ 4728 m
K 45

3.6.6. Ornek 3 (Spor Salonlari)

Spor salonlarinda 1sitilimig kullanma suyu yine kisa
stirelerde ¢ekilir. Bu nedenle boyler seciminde max.
giic degerlerinden hareket edilmelidir. Bir spor
salonunda antreman bagina 25 kisi kabul edilecek ve
antreman siiresi 50 dk. kabul edilecektir. Dus
sicakligi 40°C ve boyler su sicaklign 60°C
degerindedir. Dusg siiresine gore ortalama 1s1 ihtiyact
Tablo 3.95’de verilmistir. Kisi bagina dus siiresi 4 dk.
ve su tiiketimi 8 It/dk. alinmigtir. Buna gére Tablo
3.95 yardimut ile sporcu basina 1s1 ihtiyact g, = 1155
Wh degerindedir. Toplam antreman basina dus icin
151 ihtiyact,

Qm =25. 1155 Wh = 28,875 kWh = 29 kWh
ve 40°C’de sicak su ihtiyaci,
M =4.8.25=2800 Litre/50 dk.
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Nr.Saya TS5, [E Vg
Uzunluk ] |

Sehir sebakesi

Sekil 3.88 / BIR SU TESISATI KOLON SEMASI

Kazan giicii,
Q¢ =—Qm = 29
Za+7Zp (50 +4) /60
Depolanacak 1s1,
Ky =Qk .Za=32.(50/60) =27 kWh
Boyler hacmi,

VS=

=32 kW

27.1,1
1,16 . 10-3 (60-10)

Veya Qn, = 29 kWh 1s1 ihtiyaci esas alinarak boyler
kataloglarindan kisa siireli giicli buna uygun boyler
secilebilir.

= 512 Litre

3.6.7. Ornek 4 (Yiizme Havuzlar1 Duslar)

Yiizme havuzlarindaki duslarin sicak su ihtiyac1 icin
Diyagram 3.96’dan yararlanilabilir. Bunun igin
asagidaki verilerin bilinmesi gerekir:

- Yiizme havuzu yiizey alani, (m?)
- Her dustaki su tiiketim hiz1, (L/dk)
- Duslarin saatteki toplam kullanim siiresi, (dk/h)

- Toplam 1s1 ihtiyacinin % ‘ne kadarinin
depolanacagi

3.7. SIHHI TESISAT PROJE ORNEKLERI

Bu boliimde bir dizi sthhi tesisat proje ornegi yer
almaktadir. Bu projelerde sicak ve soguk temiz su
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tesisat1 ve daha sonraki boliimlerde anlatilacak pis
su tesisati bir arada goriilmektedir. Bu projeler
uygulamadan alinan bire bir orneklerdir. Dolayisi
ile, sihhi tesisat uygulama projelerinin nasil olmasi
gerektigi konusunda buradan genel bir fikir
edinilebilir.

Sihhi tesisat projeleri de, diger tesisat projelerinde
oldugu gibi, yatay plan ve kolon semalar1 seklinde
takdim edilir. Sunulan projelerde 6rnek sistemlere
ait yatay plan ve ilgili kolon gemalar1 birlikte
goriilmektedir. Bu projelere sekil numarasi
verilmemigtir.

#
b

Izin ovlar hacmi

=gr doire

MNoire: sops

Sekil 3.91 | KONUTLARDA BOYLER HACMI




Sicak su igin kazan - boyler | Alcak basingli buhar kazam
gidig « domds boru gaps boyler buhar ve kondens bonalan
Bayler GOell Boru Gapi Boyler Gled  Buhar berusu Kondens hath
kW (kadar) oM kW (kadar) oN o
B 25 & 20 15
12 3z ) | 25 ' 15
175 4 19 = R
an 50 29 40 24
&0 &5 5z 50 5
83 &5 az

Tablo 3.90 | KAZAN BOYLER ARASI SICAK SU BORUSU CAPLARI

Enlon IV 1] I I
G
5"I-t|'.|lcr.:|r|;|n-.__H_ or cesrsersced — A
Hicok s T H T T "_E:' —
AR & 7 I - .
| i R
T T TT1 [[TT ST T
s Pty v £ Rerler ey ¢ e ey i e

e e
B — I —'_"T'_E"T'

e ¥ m U" @_‘- =
L . .

| — ]
—_I_'-' .
FAN AIFRLE . Sehir sabekaal
LA Sofuk =u

KALORFER RazaM)
Sekil 3.92 /| ORNEK 1’DEKI MERKEZI KULLANMA SICAK SUYU SISTEMI BORU TESISATI

Kudlanma suryu Kullanma Hear kullanamdakd Su Cigay icin
A dabls| slbras| s miktan sicaklig orialama dejerdear

Lmin. mali L g™ C Wh'Kullerm
Sira musidy [avaEbo 5.0 35 | @0 35 &70
Sira duslu lavabo 3.5 35 1R Ah 434
B ksl yuwanlak dug 20 3.5 &0 335 1746
10 kagiik yuvanak dug ' 2 | 34 e s 75
Soyurma pdasiz dug A l: il i 1450
Sapurma nedab dug 1d 15 &0 a A

Tablo 3.93 | ENDUSTRIYEL TESISLERDE YIKAMA VE KULLANMA AMACLI SICAK SU VE ISI

IHTIYACI
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Diyagram 3.96 | YUZME HAVUZLARI DUSLARI
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Bundan 6nceki 4 sayfada bu KOLON SEMASI, 4 paftaya boliinerek daha biiyiik 6l¢ekte gosterilmistir
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