1. SIHHi TESISAT PLANLAMASI VE SIHHI

BOLUM 1

1.1. SIHHI
YERLESIMI

Sihhi tesisatin ve yapinin mimari planlanmasinda bazi
kriter ve kurallara uyulmalidir:

TESISATIN PLANLANMASI,

1. Aydinlatma ve havalandirma: Aydinlatma dig
hacimlerde pencerelerden dogal olarak ve i¢
hacimlerde yapay olarak yapilmaldr. i¢ hacimler
yapay olarak havalandirilmalidir. Banyo ve WC
hacimleri yaklagik 100 m’/h kapasiteli aspiratorler
kullanilarak havalandirilmahidir. Banyonun bina
disina acilan penceresi olsa dahi; banyo yaparken
cam ac¢ilmadif1 i¢in agirt rutubet olugmaktadir.
Sonugta ayna ve boya rutubetten bozulmakta ve
mantar hastaliklarina davetiye ¢ikartilmaktadir.

2. Sese karst koruma: Mutfak ve banyo gibi sihhi
tesisat armatiirlerinin yer aldigi mekanlarin,
oturma odas1 ve yatak odasigibi yasam mekanlar
ile bitisik olmamasina dikkat edilmelidir.

3. Insan sirkiilasyonuna dikkat edilmelidir. (Ornegin
misafir tuvaletinin kabul bolgesinde olmasi, villa
tipi konutlarda mutfagin ayn1 zamanda bahgeden
de kullaniminin olmasi gibi)

4. Mekan ozelligine dikkat edilmelidir. Oturma,
calisma odalar1 vs. yatak odalarindan ayri
diizenlenmelidir.

5. Goriiniis ve sekle 6nem verilmelidir. Ornegin
yerden 1sitma yapilacak, yer karosu dosemeye
sahip bir banyoda biitiin borular gémiilmelidir.

6. Izolasyon prensibi: Ornegin doseme, tavan ve
duvarlar izole edilmelidir.

7. Sihhi tesisat projesinin uygulama safhalarinda
asagidaki hususlara dikkat etmek gerekir:
1- Dairelerdeki su kullamim miktarlar1 dikkatli bir
sekilde secilmeli,
2- Tesisat borusu caplari, su tiikketim miktar1 ve
dairedeki tesisat basinci dikkate alinarak
hesaplanmali,
3- Gerersiz birlesme veya baglanti elemani
kullanimindan kaginilmali,
4- Dirsek kullaniminda asgari degerlerde kalmaya
Ozen gosterilmelidir.
5- Basing, debi gibi faktorler dikkate alinmadan
secilen boru capt muhtemelen su akig hizinin
artmasina ve dolayli olarak da giiriiltiiye neden
olacaktir.
6- Herhangibir sebeple armatiirde veya tesisatin
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bir bolgesinde olusabilecek bir giiriiltii, tesisat
borular1 ve oradan da duvarlar vasitasiyla yagam
mekanlarina kolayca iletilebilecektir.

7- Yiiksek hidrofor basincinin tesisat igerisindeki
giiriiltiiyii arttiracagi bilinmektedir.

Ayrica sihhi tesisatin mimari acidan planlanmasinda
asagidaki hususlara miimkiin oldugunca uyulmalidir:

1. Islak hacimler diisey dogrultuda iist iiste, yatay
planda da yan yana getirilmelidir.

2. Banyo ve helalar yapinn 6zelligine gore 25 ila 40
cm. diisiik doseme olarak yapilmali veya asma
tavan olusturularak bir iist katin tesisatina yer
olusturulmahdir. Asma tavan yapilmasi, servis
kolayligi nedeniyle diisiik ddsemeye tercih
edilmelidir.

3. Diisey borular, kolayca ulagilabilecek saftlardan
gecirilmeli ve bunun i¢in yeterli dlciide (en az 40 x
40 cm.) saft birakilmalidur.

4. Tugla duvardan gecen borular i¢in yatay kanallar
olusturulmalidir. Ozellikle tiinel-kalip ile yapilan
binalarda ise, beton perdede borular icin diisey
kanallar birakilmalidir. (Beton perdeye zarar
vermemek icin)

5. Banyolarda doseme iginden ¢elik boru
gecirilmemelidir. Diisey kalorifer borulart ise,
banyo hacmine bitisik odadan gecirilip, banyodaki
radyatore yatay boru ile baglanmalidur.

1.1.1. Konutlardaki Islak ve Kuru Hacimler

Islak hacimler olarak, sihhi tesisatin (soguk veya sicak
temiz su ve pis su) yer aldig1 hacimler ifade edilmekte
olup, bu hacimlerde elektrikli ev aletleri ve makinalari
(firmn, bulagik makinasi, ¢amagir makinasi) i¢in
baglantilar da s6z konusudur.

Hacimlerin, makinalarin ve gereclerin dogru
planlanmasi ve diizenlenmesi %27’ ye kadar zaman ve
%60’a kadar yiirliylis mesafesi tasarrufu saglayabilir.
Calisgma yerlerinin ve dolaplarin iyi diizenlenmesi
halinde mutfak biiyiikliigiiniin hi¢ bir 6nemi yoktur.

Asagida sirast ile 1slak hacimler, burada mevcut gereg
ve donanimlar ve bunlarin fonksiyonlari verilmistir.

Mutfak

Esas olarak mutfak evyesi ve ocak (firin) bulunur.
Ayrica, bulagik makinasi, buzdolabi, kahve makinasi,
mikser, kizartma makinas1 gibi cihazlar yer alir.
Asagidaki fonksiyonlar ve yerler olusturulmalidir:
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- Hazirlik: Oturarak veya ayakta galisma tezgah,
kullanma dolaplar1, ¢op kutusu.

- Yikama/Temizleme: Mutfak evyesi, damlalik,
bulasik makinasi, sabunluk.

- Pigirme: Ocak, firin, ¢alisma tezgahi, kullanma
tezgahi, havalandirma.

- Depolama: Yiyecek dolaplari, buzdolabi

- Derin dondurucu

- Mutfak eviyelerine ¢cop Ogiitiicti montaji, organik
cOp tasimay1 azaltmakla birlikte, kanalizasyon
sistemi i¢in zararli oldugu soylenebilir. Ayrica
kapag acik kaldiginda (cikisinda sifon yoksa) pis
koku kaynagidir. A.B.D.’de yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Camasir Odasi

Camagir odast esas olarak, dis tarafta diistiniilmeli,
fakat mutfaga yakin olarak diizenlenmelidir. Ev
aletlerinin konuldugu, camasir yikanan ve belirli 6lciide
yiyecek saklanan bir hacim olmalidir. Camasir
odasindaki boliimler:

- Yikama: Evye, camasir makinasi, kurutma
makinast, iitii, litli makinasi, ¢alisma tezgahi, dikis
makinasi

- Ev egyasi saklama: Temizlik cihazlari, siipiirge,
temizlik malzemeleri dolab1

- Hobi olarak siralanabilir.
Tuvalet

Banyodan ayri olarak, 6zellikle misafirlerin kullanimi

icin diistiniilmeli ve ¢ok iyi havalandirilmahdir. ~ 80

m’/h kapasitede aspirator kullanilmalidir. Radyal fanl

aspiratorler daha sessizdir.

- Klozet: Depolu rezervuarh klozet kullanimi tavsiye
edilir.

- Lavabo: El yikama icin gereklidir ve miimkiinse
sicak su baglantis1 olmalidir. Ayna ve raf
bulunmalidir.

- Yer siizgeci: Klozetin yakininda, taharet
muslugunun altinda veya yakinina planlanmalidir.
Yer siizgecinin en az 6 cm. koku fermetiirii olmasi
gerekir. Yer siizgeci ve koku fermetiirii toplami ~ 8
cm. yiiksekliktedir.

- Kagitlik, sabunluk, havluluk

Banyo

- Banyo kiiveti 170 x 75 cm. boyutlarinda olmali ve
dus imkani vermelidir. 150 x 70 cm. kiivet yetersiz
kalmaktadir. Kiivet oniine kabin veya dus perdesi
planlanmalidur.

- Lavabo: En az 55 x 45 cm. olmalidir.
- Dolap hacmi: Banyo ve saglik malzemeleri igin
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dolap hacmi gereklidir.

- Ayna ve tuvalet tezgah.

- Yer siizgeci: Kiivet ile klozet arasina monte
edilmelidir. Planlamada kiivet ve klozet arasi
mesafe fazla ise, yer siizgeci kiivetin banyo
bataryasimnin oldugu tarafa veya klozetin taharet
muslugu civarina monte edilebilir. Koku fermetiirii
en az 6 cm. olan (toplam yiikseklik 8 cm.) yer
stizgeci tercih edilmelidir.

- Havalandirma: ~ 100 m’/h kapasitede radyal fanlt
(daha sessiz oldugu i¢in) banyo aspiratérii miimkiin
olursa kiivet hacminin igerisinde bir yere (veya
klozet iizerinde bir yere) monte edilmelidir. Kiivet
hacminin icerisine monte edilmesi, su buharimn
dagilmasini onlemek ve azaltmak icin daha
etkilidir.

- Kagtlik, sabunluk, siingerlik, havluluk

Ekstra istege bagli olarak,

- Bide

- Pisuar

- Ayak yikama yeri (Ozellikle ¢ocuklar icin ¢ok
yararhdir.)

- Saglik ve spor geregleri yeri.

1.1.2. Sihhi Gere¢ Sayillariin Belirlenmesi ve

Yerlesimi

Yapilarin 6zelliklerine gore gerekli sihhi gere¢ sayisi
degismektedir. Konutlarda sihhi gereg ihtiyaci banyo icin

Hacim Gerekli Gere¢ Sayisi

Erkek gocuk helalari 20 cocuk igin 1 klozet
10 ¢ocuk igin 1 pisuar
40 gocuk igin 1 lavabo

Kiz gocuk helalari 10 gocuk igin 1 klozet
40 gocuk igin 1 lavabo

Ogretmen helalari (kadin) | 10 égretmen igin 1 klozet
20 6gretmen igin 1 lavabo

Ogretmen helalar (erkek) | 20 6gretmen igin 1 klozet
10 6gretmen igin 1 pisuar
20 6gretmen igin 1 lavabo

Tablo 1.1/ OKULLARDAKI GEREKLI SIHHI GEREC SAYISI

Oturma Erkek Helalan Kadin Helalar
Yeri Sayisi | Klozet Pisuar Lavabo Klozet Lavabo
30 1 2 1 1 1
60 2 3 2 2 1
80 2 4 2 3 2
120 3 5 3 4 3
170 4 6 3 6 3
230 5 7 4 8 5
330 6 10 5 12 6
430 8 12 6 16 7

Tablo 1.2 | LOKANTALARDA, TIYATRO VS. GIBI
BUYUK SALONLU YAPILARDAKI SIHHI GEREC SAYISI



Biro Her 10 galisan igin veya

Her 100m2 kullanim alani igin 1 lavabo

Tablo 1.4 / BURO YAPILARINDA SIHHI GEREC SAYISI

Hacim Gerekli Gere¢ Sayisi
Kadin Helalar 10 yatak icin 1 klozet
5 klozet igin 1 lavabo
Erkek Helalari 15 yatak igin 1 klozet
15 yatak icin 1 pisuvar
5 klozet igin 1 lavabo
Banyolar 1 banyo kuveti (veya dus) 1 klozet
1 lavabo

Tablo 1.5 / OTELLERDE SIHHI GEREC SAYISI

Hacim Gerekli Gerec Sayisi

Ziyaretci helasi Her 36 yatak igin

Kadin 2 klozet, 1 lavabo

Erkek 1 klozet, 2 pisuvar, 1 lavabo

Hasta helasi

Kadin 10 yatak icin 1 klozet, 1 lavabo

Erkek 10 yatak i¢in 1 klozet, 1 pisuvar, 1 lavabo
Personel helasi 10 kadin i¢in 1 klozet, 1 lavabo

Kadin 10 erkek igin 1 klozet, 1 pisuar

Erkek 20 erkek igin 1 lavabo

Tablo 1.6 | HASTANELERDE SIHHI GEREC SAYISI

1 banyo kiiveti veya dug teknesi, 1 el yikama lavabosu, 1
klozet ve istege baglh olarak 1 bide ve ayak yikama yeri
olarak belirlenir.

60 m’ iizerindeki konutlarda ayrica bir tuvalet
bulunmahdir. Burada ise 1 klozet veya hela tasi, 1 el
yikama lavabosu ve istege bagli olarak 1 bide bulunabilir.

Konut dis1 uygulamalarda ise gerekli sihhi gere¢ sayisi
Tablo 1.1-1.7°de verilmistir.

Genel tuvaletlerde verilen klozet sayilarmm bir kismi
hela tas1 olarak kullamlabilir.

Erkek igci Sayis Klozet Pisuar Kadin isci Sayisi Klozet Bide Aciklama
10 1 1 10 1 1
25 2 2 20 2 1 1 helada
50 3 3 35 3 1 en fazla
75 4 4 50 4 2 10 klozet
100 5 5 65 5 2 bulunabilir.
130 6 6 80 6 2 Her 5
160 7 7 100 7 3 klozet igin
190 8 8 120 8 3 1 adet lavabo
220 9 9 140 9 3 6ngorilmektedir.
250 10 10 160 10 3
Tablo 1.3 / 13 YERLERI VE FABRIKALARDAKI SIHHI GEREC SAYISI
Hacim Gerekli Gereg Sayis! Alaturka tuvaletlerde ayakkabi ile basilan yerlerdeki
Kadin Helalari Her 10 kadin igin 1 klozet piSligin d1§ar1ya taginma riski de vardir.
Her 5 klozet igin 1 lavabo
Erkek Helalar! Her 15 erkek icin 1 Klozet Klozet seciminde ankastre taharet borulu tip secilmesi ve
Her 15 erkek veya genel hacimlerde klozet kapag iizerine konabilecek kagit
Her 150m? kullanim alani igin 1 pisuar icin, duvara bir klozet kapag1 kagithigr monte edilmesi
Her 5 klozet igin 1 lavabo gerekir.

Sthhi Gereg Yerlesim Olgiileri

Sihhi tesisatta kullanilan cesitli sithhi gerecler icin
birakilmasi gerekli alanlar Tablo 1.8’de sematik olarak
verilmigtir. Burada ol¢iiler minimum, konfor ve tavsiye
edilen olmak iizere 3 grupta verilmistir. Tablo 1.9’da ise
cesitli gerecler arasinda birakilmasi gerekli mesafeler
goriilmektedir.

Klozet ve lavabolar seramikten yapilmig olmalidir.
Mermer vb. lavabo ve klozetler hijyenik degildir.

Mutfak eviyeleri, seramik, paslanmaz celik veya emaye
kapli olabilir. Banyo kiivetleri ise dokiim veya celikten
yapilmig emaye kapli olmalidir.

1.2. SIHHI TESISATTA YENI KONULAR
1.2.1. Sogutulmus Icme Suyu Sistemleri

Icme suyunun tatmin edici sogukluk derecesi
kullananlara gore farkliliklar gosterir. 5°C’deki su
genelde oturarak ig yapan insanlar igin tatmin edici
olabilir. Buna kargihk giin boyunca fiziksel aktivite
gosteren insanlara 10°C’deki su aym ferahlik hissini
verebilir. Bir kigi genel saglik kosullarini saglayabilmek
icin yapmis oldugu fiziksel aktiviteye bagl olarak giinde
2 ile 9 litre arasinda igme suyuna ihtiya¢ duyar. Genel
olarak musluk suyu sicakliklari kullaniciya ulastiklart
noktalarda 10°C’nin iizerindedir. Bunun igin ofislerde,
fabrikalarda, restoranlarda, okullarda ve tiyatrolarda
kullamlacak olan i¢me sularimin sogutulmas istenir.

Icme suyunun sogutulmasinin insanlar iizerinde bircok
olumlu etkisi oldugu belirlenmistir. Ornegin,
sogutulmus olan icme suyunun bir isyerinde caligan
iscilerin verimini arttirdif1, restoranlarda yemekten
alman zevki arttirdigi, okullarda dgrencilerin daha
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a. Birolarda
Yiiksek Kademedeki idareciler Digindaki Personel icin
Klozet Erkek Personel igin Kadin Personel igin
1 - 15 kigi icin 1 tane 1 - 2 kisi i¢gin 1 tane
16 - 35 kigi igin 2 tane 13 - 25 kigi igin 2 tane
36 - 65 kisi igin 3 tane 26 - 40 kisi igin 3 tane
66 - 100 kisi icin 4 tane 41 - 57 Kisi icin 4 tane
58 - 77 Kisi icin 5 tane
78 - 100 kisi icin 6 tane
100 kisiden ¢ok personel durumunda artan insan sayisinin 100 kisiden ¢ok personel durumunda artan insan sayisinin
%3'0 kadar eklenecektir. %5'i kadar eklenecektir.
Pisuvarlar 20 kisiye kadar 1 tane
21 - 45 Kisi icin 2 tane
46 - 70 kisi igin 3 tane
71 - 100 kisi igin 4 tane
101 - 200 Kisi i¢in artan insan sayisinin %3’0 kadar
eklenecektir. 200 kisiden ¢ok personel durumunda artan
insan sayisinin %2.5'u kadar eklenecektir.
Lavabolar 1 - 15 kisi igin 1 tane 1 - 2 kisi i¢in 1 tane
16 - 35 kisi icin 2 tane 13 - 25 kisi igin 2 tane
36 - 65 Kisi icin 3 tane 26 - 40 Kisi icin 3 tane
66 - 100 kisi icin 4tane 41 - 57 kisi igin 4 tane
58 - 77 Kisi icin 5 tane
78 - 100 kisi i¢in 6 tane
100 kisiden ¢ok personel durumunda artan insan sayisinin 100 kisiden ¢ok personel durumunda artan insan sayisinin
%3’ kadar eklenecektir. %5'i kadar eklenecektir.
Eviyeler Her kat i¢in 1 tane
b. Konutlarda Bitln konutlarda hesaplamaya esas olmak Uzere en az bir banyo, bir lavabo, bir klozet ve bir de eviye gbz éniine
alinmalidir. Yalniz bir klozet bulundugundan banyo ve klozet kullanma sayisina ayri ayri girimelidir. Ucten ¢ok odali
konutlarda WC elemanlari sayisi uygun bir sekilde arttirimalidir.

Tablo 1.7/ WC ELEMANLARININ INSAN SAYISINA GORE ADETLERI

dikkatli olmalarm ve tiyatrolarda gosterinin seyirciler
tarafindan daha zevkle izlenmesini sagladig1 gozlenmistir.

1.2.1.1. Icme Suyu Sogutuculari ve Elemanlari

fcme suyu cesmeleri, icme suyu sogutuculari ile
karigtirlmamalidir. Bu ikisi arasinda belirgin bir fark
vardir. Bir icme suyu ¢esmesi, hicbir sogutma islemi
yapmadan suyu, sebeke suyu sicakligi ile ayni sicaklikta
kullaniciya ulagtinr. Icme suyu sogutuculart ise,
yapilarinda mekanik sogutucu iiniteler bulundururlar. Bu
mekanik sogutma iinitelerinin amaci, sogutulmug igme
suyunu direkt olarak hemen iinitenin disinda veya bu
iinitenin uzagmda bagka bir noktada kullaniciya
ulagtirmaktir.

Baslica ii¢ ¢esit su sogutucu vardir:
Siseli Tip Su Sogutuculari

Sigeli tip su sogutuculari, sogutulacak suyu depolayarak
sogutmak icin 20 litrelik bir su sigesine sahiptir. Su
bardagini doldurmak i¢in musluk ile donatilmis ve
bardaktan tasan veya musluktan damlayan suyu toplamak
icin bir atik su kabina sahip olan sistemlerdir. Bu tip su
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sogutucularina herhangi bir su besleme veya drenaj hatti
baglantist yapilmasi gerekli degildir.

Basin¢h Tip Su Sogutuculari

Basinghi tip su sogutuculari, sebeke basincinda soguk
icme suyu hazirlayan sistemlerdir. Bu tip i¢gme suyu
sistemlerinde su, sogutucu cihazin iginde yer alan bir
sogutma iinitesi ile sogutulur. Toplanan atik su, drenaj
sistemine bir boru vasitasi ile aktarlir. Basingh tip su
sogutucularinda musluk, bir su bardagi veya su kabim
doldurmak i¢in kullamlabilir. Bunun diginda su sogutucu
sistemi bardak kullamm ihtiyacim1 ortadan kaldiran bir
figkirtmal1 pinar ile donatilabilir ve pnardan figkiran su
miktar1, sisteme yerlestirilen bir kontrol vanasi ile
sinirlanabilir.

Paket Tipi Uzaga Dagitim Yapabilen Su Sogutuculari

Paket tipi uzaga dagitimh su sogutuculari, igme suyunu
sogutan mekanik bir sogutucu sistemi igeren ve
birbirinden bagimsiz ve su sogutucunun uzagina monte
edilmis olan fiskiyelere soguk igcme suyu dagitan
sistemlerdir.



Zihhi gereg Sicao {em) Sihhi gereg Qlgn (om}
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Tablo 1.8 / SITHHI TESISAT GERECLERI ICIN BIRAKILMASI TAVSIYE EDILEN ALANLAR
EM: Tavsiye edilen 6l¢ii, NM: Minimum 6l¢ii, KM: Konfor 6l¢iisii

Su sogutucularmnin su sogutmali veya hava sogutmali

modelleri mevcuttur.

Ayrica asagida siralanan 6zel su sogutuculart mevcuttur;

1. Patlama Emniyetli Tip Su Sogutucular

Patlama emniyetli tip su sogutuculan tehlikeli
bolgelerde giivenli bir isletim saglayabilmek icin
imal edilmiglerdir.

2. Kafeterya Tipi Su Sogutuculari

Kafeterya tipi su sogutucular temiz kullanma suyu
sisteminden suyun basingh olarak temin edildigi ve
ozellikle restoran ve kafeterya gibi soguk suyun
cabuk bir sekilde temin edilmesinin istendigi yerlerde
kullanilir. Bu tip sogutucularda atik su drenaj
sisteminden disariya atilir.
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SIHHl GEREGCLERIN DUZEMLENMES! Ciga (cm)
MM KM
My = 13 1o 125
Mz= 3D 130 240
Mz = 135 120 150
I = MM = Mol - M = 45 +0 85
_-1 E- ] MM = 85 G Fi=]
I *] ka3 MMy= 65 55 75
- M Ml W = 45 40 55
r-_ _|E|ﬂ‘ |$|§|_ MM = &0 55 Fi=]
- M- M M by Mo e M = 45 40 55
— MM = &0 S35 P
El (£ My= 45 40 50
My= 55 50 B0
Mz = 1o 100 120
- M L. M o= 45 40 55
Y \%/ T MM = 6O BO 75
ki
Tablo 1.9 / STHHI GERECLERIN EKSENLERI ARASINDA VE DUVARLA ARALARINDA
BIRAKILMASI GEREKEN MINIMUM MESAFELER
EM: Tavsiye edilen 6l¢ii, NM: Minimum 6l¢ii, KM: Konfor 6l¢iisi,
M: Bitmis duvarla gere¢ ekseni arasi, NM: Gereg eksenleri arasi
3. Sogutulmus Bolmeli Tip Su Sogutucular kullanilirlar.
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Su sogutucularda bir sogutulmus bdlme
bulunabilir. Bu bolmede buz iiretilebilir veya
tiretilmeyebilir. Sogutma kompartmanh su
sogutma sistemlerinde sogutma, bir su sogutucu
kompartman iginde gergeklestirilir.

Sicak Su Elde Edilebilen Su Sogutuculari

Bu tiplerde sicak su temin edebilmek de
miimkiindiir. Bu tip cihazlar ayn1 zamanda hazir
corba, kahve vb. sicak icecekler elde etmek icin

Su sogutucularin tesisatlar1 dort ana tipte olabilir,
1. Serbest tip
2. Duvardan ¢ikmali tip
3. Duvara asili tip
4. Duvar icinde gomiilii tip
On Sogutucular (Pre Coolers)

On sogutucular su sogutucularinin enerji tasarrufu
saglayan elemanlaridir. Bunlar sebeke suyunun



sicaklifinin soguk atik suya aktarilmasini, dolayisi
ile sebeke suyunun sogutulmasini saglarlar.

Su sogutucularinda figkirtmali pmar kullanilmasi
sogutulmus suyun %60’min atilmasina sebep olur.
Atillan bu %60’Lik yiizde, atik hattindan drenaj
sistemine baglanir. Bir 6n sogutucu, sogutucu icine
giren suyu, drenaj hattindan atilan sogutulmus su ile
sogutur.

Bir bagka 6n sogutma ise, sogutulmus atik suyun,
stvi haldeki sogutucu akigkanin agir1 sogutulmasi
icin kullanilmasi ile gergeklesir.

Fiskiye yerine bardak veya kap doldurucu sistemler
ile donatilmig olan su sogutucularda 6n sogutucu
bulunmaz. Ciinkii bu sogutucularda Onemsenecek
miktarda atik su ¢ikig1 yoktur.

Akis Regiilatorleri

Bir fiskiyeli pmarda optimum akis debisi 2 It/dak
degerindedir. Bir su sogutucu sistemde, her zaman
bu akigt elde edebilmek igin, sistem bir regiilasyon
vanasl ile donatilmalidir.

1.2.1.2. Merkezi ve Tekil Sistemler

Insa edilecek olan bir binada her ne kadar su
sogutucularin avantajlar1 ve gereklilikleri kabul edilse
dahi, bu sogutucularin miktarlar1 ve montaj planlari
binanin kesin yerlesim planlar1 yapilincaya kadar
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belirlenemez. Yerlesim planlari, su sogutucularin
ebatlari1 ve ozelliklerini belirlemede de 6nemli rol
oynarlar. Yerlesim planlar1 merkezi su sogutma
sistemleri veya tekil su sofutma sistemlerinin
secilmesinde belirleyici faktordiirler. Eger binanin
yerlesim plani soguk i¢me suyu sistemlerinin bir¢ok
katta alt alta yerlestirilmesine imkan taniyor ise, igme
suyu sogutma sistemi olarak merkezi su sofutma
sistemlerinden faydalanma imkanlar1 analiz
edilmelidir. Su kayna8i hatt1 aymi hat iizerindeki bir
grup fiskiyeyi besler ve doniis hatti bir baska grup
fiskiyeyi besler ise sistemin verimliligi artar. Bu
amacla gelistirilmis Ornek sistem uygulama Sekil
1.10, 1.11, 1.12 ve 1.13’te sira ile verilmistir. Biitiin
merkezi initelere filtre konulmalidir. Merkezi bir
sistemde, bakimin sadece sistemin belirli bir parcasina
uygulanmasina ragmen tamir gerekli oldugu
zamanlarda, eger cihazlar etrafina bir by-pass hatti
kurulmamus ise tamir islemi boyunca sistemin hicbir
yerinden soguk su temini miimkiin olamayacaktir.
Bunun i¢in merkezi su sogutma sistemlerinde by-pass
hatt1 kullanilmasina 6zen gosterilmelidir.

Binada kullanilacak su sogutucusu olarak tekil su

sogutucular1 tercih etmis ise, mimar, yerlesim
planlarin1 gerceklestirirken ¢ok biiyiik esneklige sahip
olacaktir. Ancak bunun dezavantaji da daha fazla
kompresor ve sogutma grubuna ihtiya¢c duyulmasi
olacaktir.

Mekanik su sogutma iinitelerinin sayisin1 azaltmak
icin uygun kapasitede secilmis olan tek bir iinite ii¢
ayrt kattaki iic ayr1 fiskiyeyi beslemek icin
kullanilabilir. Eger cihaz orta kata yerlestirilmis ise
sitkiilasyon pompas: kullanilmas: gerekmeyebilir.
Cihazdan fiskiyeye kadar olan maksimum uzaklik 5
metre ile sinirlanmalidr.

Basinglarin oldukga yiiksek oldugu ¢ok katl yiiksek
bir binada, kabul edilebilir basing sinirlamalarini
saglayacak tedbirler alinmaz ise sogutulmus su siit
kivamim alabilir. Siit kivami hali havanin su ile
karigmasi neticesinde meydana gelir. Suyun goriintiisii
kullaniciy1 endiselendirebilir, fakat suyun bu durumu
hi¢gbir zaman saglik acisindan zararli degildir. Eger
suyun durgun halde kalmasina miisaade edilir ise,
stitlimsii goriintii kisa siirede kaybolur. Diizenli basing
kontrolleri gerceklestirilir ve tesisatin hava almasi
onlenebilir ise bu problem ortadan kalkacaktir.

Servis Tipi Verilen Su Sicakligi Su ihtiyaci Tiiketilen ve Drenaj | Tiiketilen Su Miktari Her Gallon Su ile
°C Litre / KisiSaat Hattina Atilan Su Litre / KisiSaat Hizmet Verilen Kisi
Miktari Sayisi
Litre / KisiSaat
Ofis (bardakla) 7-10 0,1 0,1 0,1 30
Ofis (pinarla) 7-10 0,3 0,3 0,1 12
Hafif is 7-10 0,54 0,5 0,2 7
Agir is 10-13 0,75 0,7 0,3 5
Sicak ve agir is 13-15 0,95 1,0 0,36 4
Restoran* 7-10 0,38 L / Kisi
Kafeterya* 7-10 0,3 L / Kisi
Soda Fiskiyesi 7-10 1,89 L / Kisi
Tiyatro* 10-13 3,8 L /100 kisilik siirekli kapasite
Okullar 10-13 Ofisler ile ayni
Hastaneler
A. Yatak Basina 10-13 0,3 L / kigi
B. Ziyaretci Basina 10-13 0,3 L / Kisi
Oteller 10-13 0,3 L / oda saat
Halkina kullanimina
acik pinarlar (Parklar,
fuar alanlari, eglence
yerleri) 10-13 75ile 130 L/ saat
Aligveris yerleri, otel
ve ofis binalari lobileri 10-13 15ile 19 L/ saat pinar
* Bu yerlerde pik kullanim zamanlari, pik ytikler dikkate alinmalidir.
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1.2.1.3. Merkezi Sogutulmus Icme Suyu Sistemi
Dizaym

Herhangi bir binanin sogutulmus
ihtiyacim1  belirlemek i¢in oOncelikli
noktalarin belirlenmesi gerekir:

icme suyu
asagidaki

« Bina tipi (ofis binasi, okul binasi, hastane binasi vs)

* Pik zamanlarda toplam kullanic1 say1si.

Sogutma yiikii asagidaki sekilde belirlenir:

a- Kullanim Yiikii: Bina koridorlarinda ve ofis ici
kullamimlar i¢in her su fiskiyesi basina 20 It/h
degeri kullanilir. Diger kullanimlar i¢in gerekli

bilgi Tablo 1.14’de verilmistir. Sogutma yiikii
icin ise Tablo 1.15°1 kullamlabilir.

b- Sirkiilasyon Hatti Kayiplari: Sirkiilasyon hatti
kayiplar1 i¢in Tablo 1.16 verilmistir, toplam
uzunlugu hesaplarken  biitiin  brangman
uzunluklarmni hesaba katilmalidir.

c- Sirkiilasyon Pompasindan Meydana Gelen Is1
Kazanci: Tablo 1.17 de goriilmektedir.

d- Toplam Sogutma Yiikii: Yukarida a, b ve c
Maddelerinde elde edilmis olan yiik degerleri
toplanir ve bu degere %15’lik bir emniyet

sogutma sisteminde meydana gelebilecek olan
artislar veya artacak olan kullanici sayisini
g0zoniine almaktadir.

Toplam sogutma yiikii kondenserin kapasitesini
belirlemek i¢in kullanilir.

Sirkiilasyon Pompasinin Kapasitesi:

Sirkiilasyon kapasitesini belirlemek icin Tablo
1.18’e bakiiz. Sirkiilasyon pompasi her brangman
hattinda minimum 720 It/h sirkiile ettirecek veya
maksimum sicaklik artisint 5°C ile sinirlayacak
sekilde secilmelidir. Pompa doniis hattina suyu
sogutucuya basacak sekilde yerlestirilir. Takviye
suyu baglantis1 ise pompa ile sofutucu arasina
yapilir. Boylece besi suyu ile doniis suyu karisarak
sogutucuya girer.

Sebeke Suyu Karisimi:

Sebeke suyu ve sirkiilasyon suyunun sicaklifi
hesaplanir. Bu karigimin miktar1 ve sicakligi su
sogutma iinitesinin belirlenen kapasitesi olarak
kullanilir.

Depolama Tanki:

Su depolama tanki, saatteki maksimum soguk su

faktorii eklenir. Bu emniyet faktorii gelecekte kullaniminin ~ %50°sini ~ kargilayacak  sekilde
secilmelidir.
5 °C'ye Kadar Sogutulmus Bir Litre Su igin kJ Cinsinden
Su Girig Sicakligi 18 21 24 27 29 32
kd /L 46 58 70 81 93 104

Bir Litre icin sogutma yikind toplam L/ h ile ¢arpin.

Toplam kJ / h kullanma yiki (Tablo 1.14 x Tablo 1.15) Tablo1.16 ve Tablo 1.17°deki kd / h degerleri toplami ile %15’lik emniyet
faktortiniin toplami

Tablo 1.15 | SOGUTMA YUKU

Her 30 metrelik hat icin kd / h cinsinden (Sirkilasyon suyu 7°C)
m olarak hat uzunlugu ve °C
Boru Capi olarak sicaklik farki basina kd isi Oda Sicakhgi
kazanci

21°C 27 °C 32°C

1/2” 0,650 295 411 527

3/4” 0,703 316 443 570

1” 0,821 370 517 664

11/4” 0,915 411 580 738

11/2” 1,028 464 643 833

2" 1,181 527 738 950
21/2” 1,346 600 844 1086
3” 1,589 717 992 1276

Tablo 1.16 | SIRKULASYON SISTEMI KAYBI (ISI KAZANCI)
Yaklagik 17 lik izolasyon i¢in
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Boru Tesisati:

Boru tesisati, her 30 m egdeger boru uzunlugu icin
siirtiinme kayiplar1 3 mSS degerinin altinda olacak
sekilde boyutlandirilmalidir.

Ornek:

Bir ofis binasinda 60 adet soguk su pinari
bulunmaktadir. Ortam sicaklig1 27 °C, sogutucu giris
suyu sicakligi 24 °C, istenilen soguk su sicakligi
7°C’dir. Toplam 5 sirkiilasyon hattindan olugan
mevcut boru tesisati hattinin 183 metresi 1”7 , 60
metresi 1 1/4” , 30 metresi 1 1/2” borudan olusuyor
ve sistemde 0,55 kW’lik sirkiilasyon pompasi
kullaniliyor.

1.Kullanim yiikii:

60 adet pinar x 19 L/h x 70 kJ/L
=79125 kJ/h
(=18895 kcal/h)

ii. Sirkiilasyon Kaybi (Is1 Kazanci):
183 m uzunlugunda 1 lik boru x 517 kJ/h

= 3100 kJ/h

60 m uzunlugunda 1 1/4” lik boru x 580 kJ/h
= 1160 kJ/h

30 m uzunlugunda 1 1/2” lik boru x 643 kJ/h
= 643 kJ/h

iii. Sirkiilasyon Pompasindan Kaynaklanan Is1
Kazanci 0,55 kW = 2013 kJ/h

Toplam kJ/h = 86046 kJ/h
%15 emniyet faktorii = 12906 kJ/h
98950 kJ/h

iv. Depolama Kapasitesi: 0.5x1135 = 568 L
v. Sirkiilasyon Pompasi1 Kapasitesi:

(Tablo 1.18’den veya sirkiilasyon hatt1 bagina 11
L/dk)

5 adet sirkiilasyon hatt1 x 11 L/dk. =55 L/dk
veya

183 m 17 lik hat i¢in 48 x 6 =290 L/h
60 m 1 1/4” lik hat i¢in :55x2=110L/

30 m 1 1/2” lik hat i¢in :59x1= 59L/h

459 L/h

% 15artirim1 69 L/h

528 L/h

528 /60 dakika = 8,8 L/dk.Buna gore bulunan iki
degerden biiyiik olan1 55 L/dk kullanilmaldir.
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Motor Giicii HP kd / h | Motor Giicii HP kd/h
1/4 671 1 2685
1/3 897 11/2 4025
1/2 1342 2 5370
3/4 2013

Tablo 1.17 | SIRKULASYON POMPASI ISI KAZANCI

Oda Sicakligi 21 27 32

Boru Capi 1/2” 30,3 42 54,1
Boru Capi 3/4” 31,8 44,7 57,5
Boru Capi 1” 34,4 48,5 62,5
Boru Capi 1 1/4” 39,4 55,3 70,8
Boru Capi 1 1/2” 42,4 59,4 76,5

Tablo 1.18 | SIRKULASYON POMPASI KAPASITESI
Brangmanlan da igeren 30 m’lik Boru hattinda 7°C’lik Soguk suda Sicaklik
Artigint 2,8°C ile Siirlayabilmek Igin Gerekli Sirkiilasyon Hizi (L / h)

1.2.2. Lejyoner Hastalig: ve Tesisatta Almabilecek
Onlemler

Lejyoner hastaligr ozellikle son yillarda daha c¢ok
goriiliir veya bilinir hale gelmistir. Bu konudaki kayitlar
cok saglikl degildir. Bu hastaliZin, teshis edilip, kayda
gecenin ¢ok iizerinde var oldugu bilinmektedir. Hastalik
tanindik¢a kayitlart daha saglikli bir hale gelmektedir.
Ornegin, Ingiltere’de yilda 1000’in iizerinde hasta
hastane kayitlarinda yer almaktadir. Bu hastalik,
Lejiyonella bakterisi (Legionella pneumophilla)
tarafindan olusturulan ve 6liime yol acabilen ciddi bir
zatiirre hastalign bicimidir. Lejiyonella nemli ve sulu
ortamda yagar ve cogalir. En yaygm bulasma yolu
binalardaki sihhi tesisat ve klima tesisatidir. Ozellikle
oteller, hastaneler, is merkezleri ve fabrikalar gibi
biiyiik, kompleks sistemlerde kargilagilir.

1- Solunabilen aerosolde (piilverize haldeki su ile
hava karisiminda) su tanecik biiyiikliikleri 1 ila 5
mikron ¢ap araligindadir. Tanecik capi kiigiildiikce
tehlike riski artar. Ciinkii 5 mikron ve altindaki su
zerrecikleri akcigerin en derin noktalarina kadar
gecebilir ve bunlar tekrar kolayca disar1 atilamaz.
Ote yandan kiiciik tanecikler hava akimlari ile ¢ok
uzak mesafelere (sogutma kulelerinden 3 km
mesafelere kadar) tagmabilir.

2- Lejyoner hastaliginin  olusabilmesi igin
Lejiyonella bakterisi ile kirlenmis suyun aerosol
halinde solunmasi gerekir. Boylece mikrop
akcigere ulagarak hastalif1 olusturabilir.

3- Hastalik riski solunan mikrop sayisi ile orantilidir.
Solunan aerosol ne kadar yogun bir bigimde
Lejiyonella ile kirlenmigse ve bu aerosol ne kadar
yogun ise, ayni oranda hastali§a yakalanma riski
vardir.



4- Bir diger onemli risk faktorii de temas
siiresidir. Dug yaparken temas siiresi dakikalar
mertebesindedir. Halbuki bir terapi havuzunda
veya jakuzide bu siire daha uzundur. Ornegin
bir sogutma kulesinden kaynaklanarak
kirlenmis bir binada ise her giin 8-10 saat
temas siiresi sz konusudur. Hastanelerde veya
evlerde karsilagilan bazi 6zel durumlarda ise
siirekli temas miimkiindiir.

5- Ozetle lejyoner hastaligi riski havadaki
Lejiyonella sayisi, solunum hizi ve solunum
stiresiyle artmaktadir.

Hastaligin gecisiyle ilgili sema Sekil 1.19°da

goriilmektedir. Bu semada cevresel kaynaktan

baglayarak, klinik noktaya ulagincaya kadar olan
olaylar ve etkiyen faktorler 6zetlenmistir.

Lejiyonella bakterisi dogada ve su kaynaklarinda
bulunmaktadir. Sebeke suyu ne kadar iyi
sartlandirilirsa sartlandirilsin, bu suda hastalik
mikrobu bulunabilmektedir. Onemli olan bu yolla
binaya ulagan su i¢inde, binada bakterinin iireyip
cogalabilmesi i¢in uygun ortamin yaratilmamasidir.
Hastaligin gecisindeki zincirin en Onemli ii¢
halkasi, yani

a) cogalma,

b) yayilma,

c) gegis,
mekanik tesisatta meydana gelmektedir. Buna gore
hastalikla miicadelenin esas alani bina tesisati
olmaktadir. Bu ii¢ asama,

a) iyi miithendislik tasarimi
b) dogru uygulama
¢) iyi bakim ve igletme ile 6nlenebilir.

Hastaligin bulasabilmesi icin Lejiyonella bakterisi
ile kirlenmis suyun mutlaka piilverize hale gelmesi,
bu mikroplu aerosollerin solunmasi gerekmektedir.
Buna gore bu hastalikla miicadele i¢in;

1- Tesisatta Lejiyonella bakterisinin iireyebilecegi
uygun ortami yaratmamak gerekir.

2- Piilverize su olusturulmamali ve bu aerosol
dogrudan veya  hava ile insanlara
ulagsmamalidir.

3- Ureyebilen bakteriler ise dezenfeksiyon ile yok
edilmelidir.

Lejiyonellanin 40’1n iizerinde ¢esidi bulunmakla
birlikte en tehlikelisi ve bizim ag¢imizdan Onemli
olan1 Lejyoner hastalifini olusturan Legionella
pneumophilla cinsidir.

Ozetlersek:

1- Lejiyonella bir bakteridir.

2- Suda ve nemli ortamda yasamint siirdiiriir.

3- Suyun 5 - 8,5 pH degerleri yasami i¢in uygun
degerlerdir. 6,9 pH Lejiyonella’nin yagsami igin
en uygun ortami olusturur.

4- 5 - 68°C sicaklik aralign yasami icin  smur
degerlerdir.

5- 25-45 °C hizh cogalma sicaklik araligidir.

6- 37 °C su sicaklifinda 2 saatte 2 kat ¢ogalir. 48
saat sonunda sayisal olarak patlama yaparak,
tehdit edici boyuta ulagir.

7- Piilverize su i¢inde solunum yolu ile akcigerden
alinir.

8- Hastalif1 alma riski, solunan mikrop sayist ile
orantilidir.

9- Kirlenmig piilverize su ile temas siiresinin fazla
olmasi risk faktoriinii artirir.

10- Solunum ile alindiktan ve 2 - 10 giin kulucka
doneminden sonra ¢ogalarak enfeksiyon yapar.

11- Belirtileri: kuru oOksiiriik, solunum sikintisi,
halsizlik, bitkinlik, bagagrisi, kas kasilmalari,
yiiksek ateg vb.

12- Insandan insana gectigine dair bulgu yoktur.

13- Tiirkiye’de risk, Ingiltere’den daha fazladur.
Daha sicak iklimi olan Antalya’da ise hastalik
riski, ornegin Istanbul’dan fazladir.

14- En etkili savagsma yOntemi, bakterinin
cogalmasimin ve yayilmasmin onlenmesidir.
(Hastaligin insana ge¢mesini onlemek icin)

15- Hastaliga yakalananlarda oliim oran1 %15 - 20
mertebesindedir.

16- Tedavi:  Makrolid  grubu
(Eritromisin v.b.) kullanilir

antibiyotikler

Bireylerin Etkilenmesi:

Bir¢ok insan Lejiyonella bakterisi almis ve bagisiklik
sistemleri sayesinde hastaliga yakalanmamusg olabilir.
Normal bagisiklifi1 olan insanlarin Lejiyonella
bakterisinden etkilenme olasilig1 cok azdur.

Lejyoner hastaligindan etkilenmeyi kolaylastiran
faktorlerden bazilari;

1- Cocuklarin bu hastaliktan c¢ok az etkilendigi
goriilmiistiir.
2-  Artan yasla birlikte risk artar.

3- Cinsiyet: Erkekler kadinlara gore 3 kat daha
fazla etkilenmeye yatkindir.
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4-  Solunumla ilgili olan mevcut hastaliklar, akcigerleri
lejyoner hastaligina yatkin yapar.

5- Kanser, seker ve cesitli bobrek hastaliklariyla
alkolizm gibi viicut yapisim etkileyen hastaliklar,

6- Sigara icmek, ozellikle de asir sigara tiiketimi gibi
akciger fonksiyonlarini bozan faaliyetler,

7- Bagisiklik sistemini etkileyen ila¢ kullanimi,

8- Bagisiklik sistemi zayif olan insanlarin bu hastaliga
yakalanma olasilig1 daha fazladir.

Bu hastalikla ilgili istatistikler fazla saglikli degildir.
Ornegin Ingiltere’de yilda yaklasik 1000 kisi
Lejiyonella yiiziinden hastaneye yatmaktadir. Ama bu
say1 ¢cok daha fazla olabilir. Cogu zaman hastalik zatiirre
olarak kaydedilmektedir. Tiirkiye’de de Lejyoner
hastaligina rastlanmaktadir. Ancak say1 konusunda elde
saglikli bir veri bulunmamaktadir.

Tesisatta Lejiyonella Potansiyeli Olan Yerler
Lejiyonella’mn biiyiimesi igin:
a- Sicakhk
20°C’nin altindaki sicakliklarda iireme miktari
Onemsizdir.
En uygun sicaklik aralig1 25-45 °C arasidur.
En uygun sicaklik ise; 37 °C olarak saptanmistir.
37°C sicaklikta ve uygun ortamda 2 saat iginde iki
katina ¢ikar. 48 saat icinde de sayisal olarak patlama
yaparak tehdit edici boyuta ulagir.
46°C sicaklikta : liremesi durur.
50°C sicaklikta : birkag saat yasayabilir.
60°C sicaklikta : 6mrii dakikalar
mertebesindedir.
70°C sicaklikta : yasam sanst sifira yakindir.
b- Suyun pH degeri: 6,9 en uygun degerdir.
c- Ortamdaki demiroksit biiylime ve cogalmay1
hizlandirir.
d- Hijyen: Kirler ve birikintiler kulucka i¢in uygun
ortam olusturur.
Sekil 1.20’de binalardaki mekanik tesisatta kargilagilan
tipik tasarim sicakliklart verilmistir. Buna gore
Lejiyonella igin en uygun bilyiime ortamlar1 sogutma
kuleleri, duslar, terapi havuzlar1 ve jakuzilerdir.
Buralarda biyosidal sartlandirma yapmak geregi vardir.
Kullanma suyu veya sprinkler gibi servisler ise ancak
sicak yaz mevsiminde biiylime i¢in uygun sicaklik
kosullarma ulagabilirler.
Buna gore tesisatta Lejiyonella iiremesine uygun olan ve

lejyoner hastaliginin ¢ikmasina neden olabilecek sistem
ve elemanlar asagida sayilmistir. Bu sistem ve

Sekil 1.20 / DIZAYN SICAKLIKLARI VE RiSK
OLUSUMU

elemanlardan kaynaklandig1 belirlenen lejyoner
hastalig1 vakalar1 mevcuttur.

Sogutma kuleleri

Buharlagsmali kondenserler

Duglar

Terapi havuzlari, jakuziler
Nemlendiriciler (6zellikle sulu tip)
Siis havuz ve ¢esmeleri, fiskiyeler

Kullanma suyu ve spreyler (6zellikle yaz aylarinda)

S S A o

Sprinkler sistemi (yangmn sondiirme sistemleri)
(ozellikle sicak iklim bolgelerinde)

9. Bina diginda bulunan su depolar1 (plastik, metal
v.b.) giines 15181 ile 1sindiklar igin potansiyel ortam
olustururlar.

Sogutma kuleleri ve buharlagsmali kondenserlerden
kaynaklanan aerosollerin uzun mesafelere tasinabildigi
ve hastaliga neden olduklar bilinmektedir.

Dus basliklar1 ve musluklar da solunabilen aerosoller
olusturmaktadir ve buradan kaynaklanan hastaliklar
tammlanmustir.

Isitilmig havuzlar, terapi havuzlari, hareketlendirilmig
banyo kuvetleri de bilinen hastalik kaynaklaridir.

Siis havuz fiskiyeleri ve cesmelerini de bu kategoride
degerlendirmek miimkiindiir.

Sulu tip nemlendiriciler ciddi risk kaynagini
olusturabilir.

Kullanma soguk suyu ve yangin sondiirme sistemleri ise
yaz mevsiminde havalarin 1sinmasiyla birlikte bakteri
iiremesi i¢in cok uygun ortamlar haline gelir.
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1.2.2.1. Kullanma Suyu Sistemleri

En iyi korunan i¢me suyu kaynaklarinda bile kiigiik
miktarlarda mikrobiyolojik hayat formlar1 bulunabilir.
Bu bakteriler sebeke ile evlere taginir. Ancak iyi bir
sehir sebekesinde bu bakterilerin sayist cok azdir ve
zararh diizeyde degildir. Ancak bina tesisatinda uygun
kosullar yaratilirsa, bu bakteriler hizla cogalir ve adeta
sayisal olarak patlama yaparak hayati tehdit eden
kirlenmelere yol acabilir. Ozellikle su tanklari,
kullanilmayan boru sistemi parcalari, su filtreleri ve
dus basliklar1 bakteri ve viriislerin cogalma yerleridir.

Lejiyonella bilylimesi i¢in en uygun sicaklik aralig
20-45°C arasidir ve bu sicakliklar genellikle domestik
su sistemlerinde s6z konusu sicakliklardir. Hatali
tasarim, kotii bakim ve igletme Lejiyonella gelismesi
ve ¢ogalmas icin uygun sartlar1 yaratabilir. Ozellikle
suyun durgun kalmasma veya ceperlerde biofilm
olusmasma imkan taniniyorsa, bu potansiyel daha
fazla olacaktir. Ornegin eger su 1liksa ve kullanim
kesintili ise, su depolarinda ve borularinda Lejiyonella
tireyebilir.

Evlerdeki su tesisatinin Lejiyonella potansiyeli ve
Lejyoner hastalig1 ile iliskisi konusunda Ingiltere’de
bir aragtirma yapilmistir. Bu arastirmanin sonuglarina
gore,

1. Sigara icenler bu hastaliga daha yatkin (veya daha

az direncli) bulunmugtur.

2. Boylerin 60 °C ve iistiinde set edilmesi halinde
arastirma kapsamindaki evlerin 20/32 sinde
(%62.5’unda) hicbir Lejiyonella bakterisine
rastlanmamigtir.  Sadece %?25’inde  pozitif
Lejiyonella orneklerine rastlanmistir.

3. Sicak su cihazlarinda (boyler) Lejiyonella
bulundugunda, sicak su musluklarinin ¢cogunda da
Lejiyonella bulunmustur. Cihazda Lejiyonella
yokken musluklarda Lejiyonellaya ¢ok az
rastlanmusgtir.

4. Evlerde en biiyiik risk faktorii kapaksiz su
depolart bulundurma halinde gecerlidir.

5. Kirli goriiniislii su iceren depolar veya yiizeyleri
kirli goriilen depolar daha fazla Lejiyonella riski
tagimaktadir.

6. Eger soguk su sisteminde Lejiyonella varsa,
kullanma sicak suyu sisteminde daha fazla
Lejiyonella riski olusmaktadir. Ancak su sicakligi
cok onemli bir parametredir.

1.2.2.2. Lejiyonella Dezenfeksiyonu

Lejiyonella yeteri kadar oksijen igeren, diisiik tuz oranl,
cokelen maddeler iceren sulan tercih eder. Biofilm ve
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protozoa 6nemli bir rol oynnamaktadir. Su tanklart
ozellikle akig ve hareket olmayan bolgeler ¢ok iyi
biiyiime alanlart olusturmaktadir. Boru tesisatindaki
lastik parcalar (dogal kaucuk), ahsap malzeme, bazi
plastik cinsleri ve belirli demir veya cinko alagimlar
organizmalarin gelismesini tegvik etmektedir. Bakir
antibakteriyal bir metaldir ve biiylime kosullarina
negatif etkisi vardir. Fakat tek bagina bakir borular
Lejiyonella dezenfeksiyonu i¢in yeterli degildir.

Lejiyonellaya karsi cesitli dezenfeksiyon yontemleri

gelistirilmigtir. 1. Isitma ve yikama (heat and flush) 2.

Klorlama, 3. Ozonlama, 4. Yogun ultraviyole 15181 ile

muamele etmek ve 5. Anot oksidasyonu. Bu yontemler

arasinda 1s1it ve yika yontemi en etkin onlem olarak
goriilmiistiir.

a) Eniyikoruyucu 6nlem periyodik olarak sistemi ¢ok
yiiksek sicakliktaki su ile temizlemektir Lejiyonella
niifusunun %901 60 °C’de 25 dakikada 6lmektedir.
70 °C’de 10 dakika i¢cinde %901 6lmektedir. Bu bir
yoketme prosesidir. Biitiin bakterileri 6ldiirmek
miimkiin degildir. Onlemlerin tekrar gelisme ve
cogalmayi dnlemek lizere devam ettirilmesi gerekir.

b) Anot oksidasyonu pazarda goreceli olarak yeni bir
Onlemdir. 1998 yilinda Almanya’da yok etme ve
koruma 6nlemi olarak kabul edilmigtir.

c¢) Klor biiyiimeyi yavaglatir, ancak Lejiyonellanin
klora karst direnci fazladir. Dezenfeksiyon igin
yiiksek klor yogunlugu gereklidir.

d) Sicaklik aralig1 disinda bakterinin gelismesini tegvik
eden kosullar tam olarak bilinmemektedir.
Sicakligin 25-45 °C arasinda olmas biiyiik bir risk
faktortidiir.

e) Ozellikle cokelti olan, biofilm olan ve durgun su
bulunan boylerler biilyiik risk tagir. Optimum
Lejiyonella biiyiime sicakligi 37 °C ‘dir.

f) Yapilan bir caliymada Lejiyonella ile kirlenmis su
tesisatinin ~ klorla  dezenfeksiyonu lizerinde
durulmustur. Iki klorlama standardi uygulanmustir.
Her ikisine baslarken de sistem temizlenmekte,
goriiliir biitiin kirler ve birikintiler temizlenmekte ve
sistem temiz su ile durulanmaktadir. BS 6700’
gore tammlanan klorlama yontemi daha etkilidir.
Fakat her iki yontem de tamamen giivenilir degildir.
Her iki yontem de ilk agizda Lejiyonella
konsantrasyonunu diistirmekle birlikte, siirekli bir
etki konusunda giivenilir degildir. Sistem tekrar
kirlenebilmektedir.

g) Sistemin dezenfeksiyonu iyi bakim ve isletme
olmadig: siirece giivenilir bir iglem degildir.



Oneriler:

1.

10.

11.

12.

13.

Yiiksek riskli yerlerde soguk su 20°C altinda
depolanmali ve dagitilmalidir.

Sicak su 60°C ve iistiinde depolanmali ve
sirkiilasyon doniisti 51°C altina diismemelidir.

Haglanmay1 engellemek icin  musluklarda
termostatik  karigtirma  vanalart  kullanilmasi
Onerilmektedir.

Termik dezenfeksiyonu periyodik olarak (Srnegin
haftada bir kere) sicaklik en az 66°C’ye
cikarilmahdir. Buderus kazan-boyler sistemlerinde
bu program bulunmaktadir. Haftada bir, gece yarisi
boyler su sicakhigi 1 saat siire ile 75°C degerine
yiikseltilmektedir.

Kullanma sicak suyu sirkiilasyonu son kullanim
yerlerinin tamamina ulasamiyorsa; su akitilarak en
az 5 dakika yikama yapilmalidir. Bu islemin gece
yarist veya hafta sonunda insanlarin en az oldugu
zaman ve kullanim yokken yapilmasi tavsiye
edilmektedir.

Eger sistemde plastik boru kullanilmis ise, bu
borularin deforme olmamasina dikkat edilmelidir.
Plastik borular hijyen, asirt uzama vb. sorunlara
neden olabileceginden dikkatli olunmalidir.

Su depolar1 siki kapanan kapakli olmalidir.
Miimkiin oldugunca temiz bir mahalde ve yerden
yiikseltilmis olarak bulunmalidirlar.

Su depolar1 ve boylerler en az yilda bir kez
temizlenip, yikanmalidir.

Miks batarya kullanmaktan kacinilmahdir. Bu
bataryalarda sicak ve soguk su birbirine karigmakta
ve sicak su, soguk su hattina kacabilmektedir. Miks
batarya kullamldiginda daire giriglerindeki
kullanma sicak ve soguk su brangmanlarina ¢ekvalf
monte edilmelidir.

Kesintili  ¢aligmadan  miimkiin  oldugunca
kacinilmali ve tesisatta suyun hareketsiz kaldifi
yerler bulunmamalidir.

Boyler tesisatlarinda icinde suyun hareketli

tutularak siirekli degistigi (DIT tip) genlesme
depolar kullanilmalidir. (Bakimiz Sekil 1.21)

Hidrofor tesisatinda da ayn1 DIT tipi, i¢inde suyun
hareketli kaldig1 kapali genlesme depolari
kullanilmalidir. (Bakimz Sekil 1.22 ve 1.23)

Boyler deposunun tamamen bosaltilabilme ve
temizlenebilme imkani olmalidir. Boylerlerde 1sitict
serpantin miimkiin oldugu kadar alt seviyede
bulunmali, bdylece suyun yeterince hareketi
saglanmalidir.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Boyler i¢ yiizeyleri kir tutmayan ve temizlenebilen
bir malzemeyle kapli olmalidir. En miikemmel
olan1 cam kapl boylerdir.
Boru tesisatinda oli
bulunmamalidir.

calismayan uclar
Hem soguk su hem de sicak su borulari izole
edilmelidir. Yogusmanin Onlenmesi korozyon
riskini azaltir, boru 6mriinii artirir. Ayrica 1s1 kaybi
da azalr.

Bu borulardan birbirine 1s1 gecis imkanm
olmamalidir. Duvar i¢inden gecen sicak ve soguk su
borular1 arasinda yaklagik 30 cm mesafe olmalidir.

Yedek pompalar siirekli atil birakilmamali, belirli
bir program igerisinde (6rnegin haftada bir) sirayla
doniigiimlii calistirlmahdir.
Yiiksek riskli yerlerde ayda bir dug baghklar ve
musluk kafalarmin cikartilarak, klor cozeltisinde
dezenfekte edilmesi onerilir.

Tamiratlardan sonra su yeniden verilirken sistem
tamamen yikanmalidir.

Tatil doniislerinde uzun siire kullanilmayan tesisatta
su bir miiddet akitilarak yikama yapilmalidir.

Bahge sulama hortumlarnin iginde, sulamadan
sonra su brrakilmamalidir.

Digaridaki tanklar direkt gilines ismlarina kargi
korunmali ve reflektif boya ile boyanmalidir.
Bodrumdaki tanklarin iyi havalandirilan bir bolgede
olmasina gayret edilmelidir. Su depolarinin toprak
altinda veya bodrum katta yapilmasi, icerisinin
havuz seramigi ile derzsiz kaplanmasi tavsiye edilir.
Piiriizsiiz ve hijyenik tip kaplama malzemesi
temizligi de kolaylagtirir.

Paralel bagh iki tank varsa; boru sisteminin simetrik
olmasma ve aym oranda dolup, bosalmalarmna
dikkat edilmelidir. Tanklardan birinin daha az
calismast ve durgun kalmasi en tehlikeli
durumlardan biridir.

Biiyiik depolarda su birka¢ giin mertebesinde
kalabiliyor ise, 6zel olarak klorlama yapilmasinda
yarar vardir. Depoda su kendi i¢inde en az giinde 1-
2 kez sirkiile ettirilmelidir.

Kullanma suyu ile yangin suyunun ayri depoda
depolanmasi uygulamasi terk edilmelidir. Depo
icindeki durgun yangin suyu hastaligin iiremesi igin
uygun bir ortam olusturur.

Kullanma suyu ve yangin icin ortak su deposu
secilir, su seviyesi yangin i¢in birakilmasi gereken
seviyeye indiginde otomatik seviye alarmi devreye
girer.
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27. Suyun uzun siireli bekleme ve bayatlama
durumlarinda ve duragan sicak su devrelerinde
bakteriye karst uygun biyolojik yok edicilerin
kullanilmas: tavsiye edilir.

28. Kirli ve tozlu ortamlarda isletmede sayilan
Oonlemler daha siki olmalidir.

1.2.2.3. Giinesle Su Isitma Sistemlerindeki
Lejiyonella Riski

Giinesli kullanma sicak suyu 1sitma sistemleri
Lejiyonella ic¢in yiiksek kirlenme riski olan
sistemlerdir. Yilin biiyiikk kisminda sicakliklar 30-
45°C arasinda kalmaktadir. Suyun sonradan
kullanim sirasinda 60°C’ye kadar 1sitilmasi,
bakterileri dldiirmeyecektir. Ciinkii yiiksek sicaklikta
kalma  siiresi  1sitict  boylerde  dakikalar
mertebesindedir. Giinegle su 1sitma sistemlerine
giren suyun dogru ve hijyenik sartlarda depolanmasi
ve pompalanmasi halinde giines kaynakli sistemler
kullanilabilir. Enerji politikalar1 da bu kullanimi
tesvik etmektedir. Hollanda, Almanya gibi pek ¢ok
bat1 iilkesinde sicak su lretiminde giinesten
yararlanma ¢ok yaygindir ve giderek de ¢ogalacaktir.

1.2.3. Su Maliyetleri

Istanbul Tankerle Kullanma ve Bahce Sulama Suyu Temini

Su tasfiye, basinglandirma ve 1sitma maliyetleri:

Kiicuk Sistem | Bliyiik Sistem
islem Bedeli Bedeli
USD/m? uUsD/m®

Sogutma kulelerinde
kullanim igin (1) 0,09 0,06
Mineral giderme (su
yumusatma) (2) 0,85 0,88
Hidroforla basinglandirma
(4 bar’a) (3) 0,92 0,92
Dogalgazla kullanma suyu
isitma (60°C'ye)  (4) 1,42 USD/m’®
Elektrikle kullanma suyu
isitma (60°C'ye)  (5) 4,77 USD/m®

Firma Mayis 2001 Bedeli

Hamidiye su (konut) 8 ton 11,667 USD
Hamidiye su (konut) 16 ton 23,333 USD
Hamidiye su (isyeri) 8 ton 16,042 USD
Hamidiye su (isyeri) 16 ton 32,083 USD
Ozel sirket 18 ton 25,500 USD

Istanbul I¢cme Suyu Maliyetleri:

Satis bicimi, kaynak ve miktar Mayis 2001 Bedeli
Kardelen tip su 19 It 1,125 USD
Halksu Hamidiye tlp su 19 It 0,917 USD
Glrpinar tip su 19 It 0,833 USD
Sirmakes tlp su 19 It 1,042 USD
Sirmakes damacana 15 It 0,833 USD
Sirmakes cam sise 3 It 0,250 USD
Pet Sise 5 It 1,042 USD
Pet Sise 1,5 It 0,292 USD
Pet Sise 0,5 It 0,167 USD

Damlatan musluk su maliyeti:

Damlatan bir musluktan yillik su kaybi 8,7 - 149 m’
degerleri arasinda olabilmektedir.

Buna gore Istanbul’da konutlar igin orta tarifeden,
Damlatan musluk maliyeti = 5,7 - 97 USD/yil

(1) Sogutma kulelerinde su tasfiye maliyeti
servis+hammadde maliyetlerinden olusmaktadir. Servis
sikhigina bagh olarak maliyetler fark ettigi icin sistemler
biylk ve kigik olarak ikiye ayriimistir. Sogutma
kulelerinde kullanim igin su tasfiyede gerekli hammaddeler
korozyon o&nleyiciler, kire¢ 6nleyiciler, ¢okelti ve kirlilik
gidericiler, mikroorganizma 6nleyiciler ve dispersantlar
olarak sayilabilir.

(2) Su yumusatma (mineral giderme veya deiyonizasyon)
islemi maliyeti servisthammadde+rejenerasyon sirasinda
tiketilen su maliyetlerinden olusmaktadir. Servis sikligina
bagl olarak ikiye ayriimistir. Gerekli hammaddeler regine
ve rejenerasyon malzemelerinden olusur. Rejenerasyon
sliresi ve bu islem sirasinda harcanan su, suyun sertligine,
sistemin biyukliglne ve kullanilan yénteme goére
degismektedir. Harcanan su, uretilen yumusak suyun
yaklasik %15-40 mertebesinde olabilmektedir. Hesaplarda
rejenerasyon i¢in harcanan su, buyik sistemlerde %30,
kigUk sistemlerde %40 olarak alinmistir.

(3) Buhar kazanlarinda besi suyu tasfiyesi i¢in yumusatma
disinda ilave maliyet, servis+thammadde maliyetlerinden
olusur. Servis sikligina bagl olarak maliyetler fark ettigi
icin sistemler blyik ve kiclk olarak ikiye ayrilmistir.
Gerekli hammaddeler korozyon 6nleyiciler, oksijen
gidericiler ve PH ayarlayicilardir.

(4) Basinc¢landirma igin gerekli pompalama glicu;

P = 100.Q.AP / h ifadesi ile bulunabilir.

Q = 1m*h (= 1/3600 m*sn), AP=4 bar ve pompa
kataloglarindan alinan pompa verimi, h = 0,45 degerleri
yerine konularak bulunan gii¢, demeraj akimlari vs. igin
%20 artinimistir. Elektrik fiyati M yardimi ile
basinglandirma maliyeti = P x M x 1,2 ifadesinden bulunur.

(5) Kullanim suyu 1sitilmasinda standart deg@erler olan, su
giris sicakhgr 10°C ve su ¢ikis sicakhgr 60°C ve i1sitma
slresi 1 saat esas alinmistir.

Maliyet = 1000 x 1 x (60-10) x M / (Hu.h) ifadesi ile
bulunur.

mertebesindedir.

Sanayide bu maliyet, kurulug biiyiikliigiine bagh
olarak, 263 USD/yil degerine kadar tirmanabilir.
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Sehir Sebeke Suyu Maliyetleri: (KDV ve atiksu bedelleri dahil)

Sehir Sertlik derecesi Konutlarda su bedeli (*) Sanayide su bedeli (*)
Fransiz sertligi (**) (USD / m®) (USD / m?)
. 0-12 m%ay igin 0,388 0 -10 m¥ay igin 1,132
istanbul Omerli 89 12-100 m¥ay icin 0,655 | 10 - tzeriicin 1,768
Digerleri 17-18 100 - tzeri igin 1,768
0-10 m%ay igin 0,276
Ankara 9-11 11-30 m¥ay igin 0,706 1,413
30- Uzeri igin 1,037
Bursa 15-17 0-10 m¥ay igin 0,445 1,628
10- Gzeri igin 0,891
0-10 m%ay igin 0,716 0-10 m¥ay igin 1,972
izmir 30-35 11-20 m¥ay i¢in 1,478 11-20 m¥ay igin 2,395
20 - Uzeri igin 2,306 20- Gzeri igin 3,233
(*) Kullaniimis sulari uzaklastirma bedeli ve KDV dahil .
(**) Fransiz sertlik birimi = 0,56 Alman sertlik birimi = 0,80 Ingiliz sertlik birimi = 0,2
mval = 10 gr CaCo, / m*

1.2.4. Sese Karsi Onlem

Sihhi Tesisat kaynakli ses, hava yolu ile ve yap1 yolu ile
olmak iizere iki yolla insanlara ulagir. Hava yolu ile gelen
sesin yiiksekligi belirli degerleri asmamahdir. Bu siir
degerler sesin frekansma bagli olarak verili. Hava ile
taginan sesin yliksekligi ses basing diizeyi olarak bilinir ve
bu olciilebilen bir diizeydir. A-agirlik ortalama
(duyulabilir  frekans aralifinda) verilen gesitli
kaynaklardan gelen sesin basing diizeyleri Tablo 1.25°de
verilmistir. Yapidan gelen ses ise, cogu zaman yine hava
ortami ile kulagimiza ulagir. Tablo 1.26’da Alman
Standartlarina gore belirlenen tesisat ses diizeyi sinirlart
verilmigtir.

Armatiir Giiriiltiisii: Armatiirlerdeki giirtiltli, vana oturma
yiizeyi yakinlarindaki girdaplar ve rahatsizliklardan
kaynaklanir. Ozellikle yiiksek hizlarda ve geri
kapamalarda ses yiikselir. Armatiirlerdeki sesin azalmasi
icin, akigin diizeltilmesi ve uygun hale getirilmesi gerekir.
Diiz gecisli vanalar ve musluklar, daha diisiik akis hizlar:
tavsiye edilen ¢oziimlerdir. Tablo 1.27°de ise armatiirlerde
miisaade edilen giiriiltii diizeyleri goriilmektedir. Bazi
binalarda tikirti, vizili veya ugultu sesi Onemli
mertebelerdedir ve oOzellikle geceleri rahatsiz edici olur.
Bunun nedeni gevsek bir conta olabilir. Suyun akigi ile
titreserek giirtiltii olusturur. Musluklardaki basing ve debi
sinirlandirilmalidir. Musluktan 6nce bir basing diisiriicii
(regiilator) kullanimu tavsiye edilir.

Dolma Giiriiltiisii: Rezervuar igindeki suya yukaridan
veya yandan piiskiiren veya dokiilen suyun giiriiltiisiidiir.
Bu amagla suyun piiskiirdiigii duvarin kargisindaki duvara
bir kaplama konmasi, kalin duvarl rezervuar kullanima,
hava emici bir piiskiirme diizenleyicisi kullanimi,
giiriiltiiyii azaltir. Ozel samandirali valflerde su ¢ikisinda
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bir ses tutucu parca bulunur. Eger su yeteri kadar izl
bosalamaz ise, rezervuardan bogalma sesi de yayilir.

Akis Sesi: Bu ses uygun boyutlandirlmamis dar kesitli
boru hatlarinda ortaya cikar. Boru cidarlarindaki siirtiinme
sesi, ani kesit genislemesi ve daralmasi, keskin doniis
noktalarindaki sesler boru tesisatindaki akis seslerine
ornektir.

Akais sesi suyun hizi ile artar.

1.2.4.1. Sese Kars1 Aliabilecek Onlemler

Tesisatta giiriiltiiniin sinirlanmast icin dncelikle su hizinin
kolon ve dagitim hatlarinda 2 m/s degerini agmamasi
gerekir. Ayrica boru et kalmhgi ve kiitlesinin biiyiik
olmas! istenir. Yapidan sesin yayilmamas:t icin Sekil
1.28’de Ornekleri goriildiigii lizere, ses ve titresim
kaynaklar1 yapidan yalitilmalidir. Boru ile mesnet arasina
en az 3 mm kalinlkta esnek malzeme konulmalidir.
Tesisatin dosemeyi gectigi yerlerde boru ile dogeme arasi
esnek malzeme ile doldurulmalidir. Tesisat saftlar1 katlar
arasinda giiriiltii gecisini onleyecek sekilde ses yutucu
malzeme ile izole edilmelidir. Kiivet vs. gibi sihhi tesisat
gerecleri yapiya dogrudan baglanmamali, arada lastik
takoz bulunmalidr.

Pompalar vs. hem dosemeden hem de boru tesisatindan
izole edilmelidir.

Ozetle ifade edilecek olursa, temiz su tesisatinda olugan
sesin ana nedeni, su basmcinin fazla olmasidir denilebilir.
Yiiksek basmngh su, kesitin daraldigi yerlerde su hizim
artirir. Hidrofor basincinin ayarlanmasi, hidrofor cikisina
basing sabitleyici montaji, sistemdeki basing
kademelerinin dogru diizenlenmesi ve daire girislerine
basing diisiiriici montaji bu yonde alinabilecek en gerekli
Onlemlerdir.
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Tablo 125 / CESITLI GURULTULERIN SES BASINC Tablo 1.27 | ARMATURLERDE 1ZIN VERILEN

DUZEYLERI (dBA) GURULTU SEVIYELERI (dBA)

Ust katlardan cikan su, diisey kolonlardan asag:
il Kamad M Eé';. ‘E%%T?&dﬂ, dogru akarken suyun miktarina ve hizina bagh
T . ) olarak borularin cidarlarinda direkt olarak hava sesi
o ! Zay 7 25 1 .. . ..
M= = lesizali meydana getirir. Ayn1 zamanda kitle tesirli ses
{Izal e chazian . 25 2 olarak tespit elemanlari, duvar ve dodseme
v mkoritan _ ' yardimiyla komsu mekanlara gecerler. Akis yoniinii

11 K siweli sushe, silon gkilinesi vs. iin gegeli degildr.

Z) S0rekll gahsan hevelendirma chazlannda Sdb (A} dahs
yilkseging zin werilir

Tablo 1.26 / IZIN VERILEN SES SEVIYELERI
(dBA) DIN 4109

1.2.4.2. Pis Su Tesisatinda Giiriiltii

Pis su tesisatindaki giiriiltii kaynaklar ise genellikle banyo
kiiveti, dus teknesi, klozet, lavabo gibi gerecler olup, bu
gereclerden c¢ikan suyun borular ve dirsek, catal gibi
baglant1 parcalarindan akarken hava ve kitle tesirli ses
cikarmastyla giiriiltii meydana gelir. Ayrica tesisatin ana
yapiya baglantist ses yalittm Onlemi alinmadan
yapilmigsa, meydana gelen kitle tesirli sesler kati
malzemeden kat1i malzemeye kolayca gecerek
istenmeyen seslerin ana yapiya iletilmesine neden
olurlar. (Sekil 1.29) Zira bilindigi gibi kat1
malzemeler sesi havadan ve sudan c¢ok daha hizli
olarak iletirler. Metallerde bu hiz daha da artar.

degistiren acik ve kapali dirsekler, catal vs. gibi
parcalar mevcut sesin artmasina neden olurlar.

Tablo 1.28 a | YUZER DOSEMEDE KLOZET PIS SU
BORUSU BAGLANTISI
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Tablo 1.28 b /| LASTIKLI BORU KELEPCESI
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Tablo 1.28 d /| LASTIK + METAL ELEMANLARLA
DUVARA BORU TESPITI
1-Duvar 2-Lastik + Metal Eleman 3-Baglanti1 Kopriisii
4-Kelepce 5-Boru

Tablo 1.28 e | DUVAR GECISI
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Tablo 1.28 g / TITRESIM 1ZOLELI DOSEME GECISI
1-Kat Betonu 2-Sap 3-Nem Izolasyonu 4-Soniimleyici
Tabaka 5-Yiizer Doseme 6-Harg 7-Karo 8-Plastik Kapak
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Tablo 1.28 h | BATARYA BAGLANTI BORUSU
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Sekil 1.28 m | POMPA BORU BAGLANTISI
3-Lastik Kompansatorlerle 2-Lastik Takoz

Sekil 1.28 k /| AYAKLI KUVET DETAYI

Ayni durumlar yatay boru sisteminde de olusur ve
aymi yollarla komsu mekanlara iletilir. Sistemi
etkileyen faktorlerin coklugu ve iletimin ¢esitliligi
konunun karmagik gibi algilanmasina neden olur.
Fakat aslinda karmagik gibi goriinen bu sistem, ses
kurallarina uyuldugu taktirde kolayca coziilebilecek
bir sistemdir.

Bunun i¢in su basit ses kurallarini hatirlamakta yarar
vardir. Hava sesinin yayilmamas:i icin ya agir
malzeme kullanilmali veya kaliteli ses yutucu
malzeme kaplanmalidir. Bu agidan 6zen gosterilen
pis su tesisatlarinda PVC boru yerine pik dokiim
duktil boru kullanilmasi tavsiye edilir.

Sekil 1.28 n / LASTIK KOMPANSATOR UZAMA
SINIRLAYICILARI DETAYI

Kitle tesirli sesin iletilmesini onlemek {izere kati
malzemenin kat1 malzeme ile direkt temas etmemesi
icin araya ses yutucu nitelikte fakat belirli basinca
dayanimli esnek bir malzeme konulmalidir.

Buradaki esnek malzemeden kasit kesinlikle lastik
olmayip, Dinamik Sertligi ¢ok diisiik

(<30 MN/m*) olan camyiinii - tagyiinii gibi mineral
elyafli malzemeler ile Polietilen veya kaucguk esaslh
kopiik prefabrik malzemelerdir. (Esnek malzemeler)
Dinamik sertligi diisiik olan bu malzemeler adeta bir
amortisor gibi gorev yapar ve sesi yutarak iletmezler.
Oysa lastigin dinamik sertligi cok yiiksek olup,
amortisor vazifesi yapamaz.
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Sekil 1.29 / PIS SU TESISATINDA GURULTU KAYNAKLARI VE GURULTUYU ILETEN TESISAT SISTEMI

Borulara Ses Yutucu Kilif Gegirilmesi

Pis su tesisatindaki rahatsiz edici giiriiltiilerin
cogunlugu, tesisatin dosenmesi sirasinda akustik
kurallarina uyulmadan bilgisizce yapilan montaj
isleminden kaynaklanmaktadir. Borunun doésemeyi
veya duvari delip gectigi yerdeki bosluklar
montajdan sonra betonlanarak kapatilmakta, boylece
giiriiltiiniin olustugu kat1 malzeme olan boru, yine
katt malzeme olan betonla temas ettirilmis
olmaktadir. Bu temasi1 6nlemek i¢in borunun doseme
veya duvar kalinligi kadar olan kismina dinamik
sertlifi diisiik ses yutucu prefabrik boru kilif
gecirilmelidir. Boylece kitle sesi iletimi 6nlemis olur.
Eger pis su borusu tamamen kaplanirsa ayrica mekan
icine yayilan hava sesi de azaltilmis olur. Pratikte 10-
20 mm kalinhigindaki prefabrik kilif yeterli
olmaktadir.

Ses Emici Tesisat Bacasi Yapilmasi

Pis su borusunu tek olarak yalitmak miimkiin oldugu
gibi, tesisat bacasmin i¢c duvarlarini yalitarak da
sonuca ulasmak miimkiindiir.
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Bu yontemle kuskusuz daha iyi sonug¢ alinir. Sekil
1.30°da agiktan gegen yalitimsiz pis su sebekesi ile
yalitimlt bir baca icine alinmig pis su borularindaki
giiriiltii seviyeleri goriilmektedir. Ses emici baca
icindeki giiriiltii seviyesi digerine oranla yaklasik 25
dB daha diigiiktiir. Duvar Oniine yapilan tesisat
bacalarinin avantaji bacanin borularin montajindan
sonra istenen yeterli biiyiikliikte yapilabilmesidir.
Giiriiltii olmasi1 istenmeyen mekanlardan gecen pis
su borulan ¢ift kath al¢i - karton levhalariyla ve
arkasi yaliimli olarak teskil edilebilir.

Tesisatin monte edildigi duvarin arkasindaki mekana
iletilen sesin seviyesi, borularin montaj kalitesine,
duvarmn agirhigmna ve kalinlifina gore degisebilir.
Duvar icinde birakilacak nislere yapilan pis su
tesisatinda ise DIN 4109’a gore herhangi bir
kanitlamaya ihtiya¢ duymaksizin duvar agirliginin
en az 220 kg/m* olmasi yeterlidir. Ancak nigin
arkasinda incelen duvarin kalmligi en az 100 mm
olmalidir. Eger bu kalinligin altina inmek
kaginilmazsa o taktirde duvarin arka yiiziine komple
ses yalitim tabakas1 uygulanmalidir.
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Sekil 1.30 / ACIKTAN GECEN YALITIMSIZ PiS SU BORULARI iLE iC DUVARLARI YALITILMIS BACA
ICINDEN GECEN PiS SU BORULARINDAKI GURULTU SEVIYELERI

Nisin 6n mekana bakan agzi genellikle rabitz siva ve
alci- karton levhalar ile kapatilir.

Bu tabakanin herhangi bir nedenle acilmasi
durumunda mekana istenmeyen seslerin gelecegi
kuskusuzdur. Bunun o6nlenmesi i¢in borularin
boydan boya ses yutucu prefabrik boru kiliflar ile
kaplanmasi yeterli olacaktir. Laboratuar testleri
yalittimli borulardaki giiriiltii seviyesinin yalitimsiz
olanlara gore yaklagitk 15 dB daha az oldugunu
gostermektedir. (Sekil 1.31)

Diisey Pis Su Borusu Tasiyicilar1 ve Kelepceleri

Yukarida agiklanan Onlemlerin etkisi, tesisati
duvarlara baglayan tespit elemanlarinin kalite ve
uygulanmasina bagli oldugu goriilmektedir. Kitle
sesini oldugu gibi ana yapiya ileten ciplak basit
kelepgeler yerine, borularin hem statik yiikiinii
tastyacak hem de sesin iletilmesini Onleyecek
kelepgeler kullanilmalidir. Cok katli binalarda sik¢a
goriilen, borularin tim agirh§ini sadece bodrum
katinda tagiyan tek bir destege tasitmak dogru
degildir. Dogru olan, her katta bir destek
uygulanarak yiikiin dagitilmasidir. Ayrica tek vidali
kelepcelerin secgilmesiyle sesin ana yapiya taginimi
azaltilmis olur.

Borularda sesin azaltilmasini saglayacak bir bagka
onlem, keskin koselerden kaginilmasidir.

Suyun akig hizin1 azaltmak i¢in diisey borularla
yatay borularin birlestigi noktalarda 90° lik dirsek
yerine iki adet 45° lik dirsek kullanilmalidir.

1.2.5. Cop Bacalari, Cop Ogiitme ve Yoketme

Cop bacalarinin yerlesimi ve sayist asagidaki
faktorlere baghdir:

a. Binanin plam

b. Toplama ve depolamanin tipi
c. Cop hacmi

d. Cop arabasinin yanagimi

Cop bacalar1 oturma mekanlarindan uzakta olmali ve
dairelerin her birinden yatayda 30 metre’den uzak
olmamalidir. C6p toplama hacminin genis tutulmast,
cok sayida cop bacast yapmaktan daha ucuzdur.

Cop bacasinin ylizeyleri diizgiin olmali ve nem
gecirmemelidir. Ayn1 zamanda refrakter malzemeden
yapilmali ve en az 1 saat yangin dayanimi olmalidir.

Cop toplama odasi da refrakter olmali ve en az 1 saat
yangin dayanimi olmalidir. Cop bacast sistemi
boyutlar1 Sekil 1.32’de gosterilmistir.
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Sekil 1.31 / Ni$ ICINDEKI DOKUM PiS SU BORULARININ YALITILMASININ VE Ni$ AGZININ
KAPATILMASININ ETKILER{

Cop bacast en alt katta ¢cop toplama odasinda son bulur.
Cop bacast, ¢op toplama odasi tavanindan en fazla 1 metre
kadar sarkar. Agz1 aciktir ve altina ¢p arabasi siiriilebilir.
Dolan ¢op arabasi digsart alinirken yerine bos araba
suiriiliir.

Siiperlit borular ¢cop bacalar1 olarak kullanilmaya cok
uygundur. Her katta mutfak hacminden gececek sekilde
bu borulardan dik bir saft olusturulur. Aslinda hijyenik
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acidan ¢Op bacasinin bina ortak hacimlerinden gecirilmesi
daha uygundur. Cop bacas: olarak mangonlu tip siiperlit
boru kullanilabilir.

Boru boylari standart olarak 5,00 metre uzunluktadir. Ozel
olarak siparis verilirse daha kisa boylarda kesilerek teslim
edilebilir. Cop bacasi olarak kullanilan boru anma capi
genellikle @500 mm. degerindedir. Baz1 uygulamalarda
@450 mm. capinda boru da kullanilmistir.



Bacanin projelendirmesi sirasinda, bacaya her katta
detaylar1 Sekil 1.33’de verilen metal bir kapak
acilmalidir. Bu kapagin yerden yiiksekligi 1 metre’yi
gecmemelidir.

Projelendirmede bir baska 6nemli nokta ise
borularin birlesim yeri olan mangonlarin kapak
acilacak noktaya gelmemeleridir. Bu amagla arada
kisa borular kullanilmas1 gerekmektedir. Cop bacasi
icin bir kolon semasi verilerek, a) birlesme
noktalarinin yerleri, b) kapak yerleri, c) mesnet
yerleri gosterilmelidir.

Cop bacasi cati iistiinden, digar1 agilmali ve yabanci
madde girisine kars1 bir sapkasi olmalidir. Bacanin
mesnetlenmesi daha ©Once duman bacalarinda
anlatildig1 gibi kat betonlarina kelepgelerle
oturtulmak suretiyle yapilmalidir. Cop bacalar1 cati
tizerinden disart agilir. Cop bacast mahyadan en az
50 cm. daha fazla yiikseltilmelidir.

Cop bacalarinin havalandirilmasi i¢in bir bagka
yontem Sekil 1.32°de goriilmektedir. Burada esas
¢cOp atma bacasindan bagka bir da havalandirma
bacas1 bulunmaktadir. Esas bacamin iistii bir
temizleme kapag ile kapalidir. Havalandirma bacasi
ise cati1 lizerinden dis havaya acilmaktadir. COp
toplama odacigimin kapisi lastik contali olmali ve
tamamen hava sizdirmaz bir sekilde kapanmalidir.
Bu durumda katlardan birinde ¢6p atma kapaginin
acilmasi halinde, dairedeki normal basinglhi hava
baca tarafindan emilerek once esas bacadan agagi
iner ve sonra havalandirma bacasi ile disari atilir.

Havalandirma bacas1 dogal ¢ekisli olabilecegi gibi,
bir aspirator yardimi ile zorlanmis cekisli de
yapilabilir.

Cop bacasinin temizligi bu uygulamada temizlik
kapaginin ac¢ilmasi ile yapilir. Firgali agirlik ve dusla
yikanma yardimu ile baca i¢i temizlenir.

Yerinde ¢cop yakma

Cop toplama odasinda toplanan ¢oplerin yakilarak
azaltilmas1 miimkiindiir. Bu amacla ¢op toplama
odasinda bir ¢6p yakici (insinat6r) bulunur. Boyle bir
sistemin sekli Sekil 1.34 ve 1.35’de goriilmektedir.

1. Bu sistemde yanma fiiriinii atik gazlar baca ile
catidan disar atilirken, ¢6p bacast iizerindeki fan
cebri ¢ekisle ¢op bacasinda duman toplanmasina
engel olur.

2. Biiyiik yakma odasi, ¢opleri otomatik briilor
ateslenene kadar depo eder. Yanma periyotlar1
termostatik ve zaman kontrolliidiir.

3. Atk yanma iirlinii gazlar bacadan atilmadan
once yikanip temizlenebilir. Cop olarak yanma
odasina gonderilen malzeme ile ilgili bir
sinirlama yoktur. Atiklar kuru, yas, cam, metal
veya plastik olabilir.

4. Ciirimiis ¢oplerin tagidigr saglik riski tamamen
elimine edilmistir. Ciinkii geri kalan kiiller
kokusuz ve sterildir.

5. Cop tasgima maliyeti ve zaman azaltilmigtir.
Cilinki ¢op hacmi ilk hacminin %7-12’si
mertebesine diiger.
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1.2.5.1. Cop ogiitiicii iiniteler

1.

Apartman dairelerinde ve kantin mutfaklarinda
organik yiyecek artiklarinin 6giitiilmesi amacina
yonelik olarak tasarlanmiglardir. Bu 6giitiiciilere
cam, metal, plastik ve bez atilmamalidir.

Cop bacalarimin olmadigi, ¢opiin ¢op torbalar
veya ¢op konteynerleri ile toplandig1 sistemlerde
verilen servisi kolaylastirir.

Yiyecek artiklart mutfak evyesi giderine bagl
cihaza beslenir. Sekil 1.36’da kesit resmi verilen
cihaz bir elektrik motoru ile tahrik edilir ve ¢copii
kiiciik parcalara keserek ogiitiir. Bu pargalar su
ile birlikte yikanip, siiriiklenerek pis su tesisatina
gider.

Kismen akigkan haline gelen ¢oplerin atildigi pis
su tesisatinda evyeye bagli pis su borusu ¢api en
az 38 mm. olmalidir. Cihaz evye baglantis1 Sekil
1.37°de goriilmektedir.

Sistemdeki elektrik
topraklanmalidir.

tesisatl mutlaka

Oromatik brisdr d
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